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 تشریح پريژٌ :

ّواًطَس وِ اص ًام هذاس خیذاػر ٍظیفِ ایي خشٍطُ وٌسشل ٍػایل خاًگی تا اػسفادُ اص خط زلفني  

 اػر . ٍلی سٍؽ اسػال دیسا تِ چِ كَسذ اػر ؟

زٌْا وویسی وِ اص طشیك خط زلفي تلَسذ هؼوَل جاتجا هنی رنشدد كنَذ اػنر . ّو ٌنیي      

فشوناًغ ااتنر داسد . دس ٍالنغ ّنش ولینذ سٍی      جالة زَجِ اػر وِ ّش ولیذ تش سٍی زلفي یه 

 ویثشد یه كذای خاف خَد سا داسد .

تا ؿٌیذى كذای ّنش  هذاسی طشاحی وشد وِ ، تا زَجِ تِ ایي ٍیظری هی زَاى دس ػور ریشًذُ 

 یه اص ولیذ ّا زـخیق دّذ وذام ولیذ تَدُ اػر .

زـخیق كنذا ٍ هـنخق    وِ لاتلیر 7788دس ایي هَسد یه زشاؿِ طشاحی رشدیذُ اػر تا ًام 

 وشدى ولیذ صدُ ؿذُ اػر .  

زٌْا واسی وِ تایذ اًجام رشدد ایي اػر وِ صهاًی ونِ زلفني صًنی هنی خنَسد زلفني تلنَسذ        

 ازَهازیه ٍكل رشدد . 

تشای ایٌىاس تایذ یه هذاس طشاحی رشدد وِ دس كَسذ صًی خنَسدى زـنخیق خَدوناس داؿنسِ     

 سا تِ خط زلفي هسلل وٌذ . 7788تاؿذ ٍ 

سا تشسػی وشد ٍ دس هیىشٍ خشداصؽ وٌنین چنِ ػنذدی سٍی ویثنشد      7788غ خشٍجی ّای ػد

 زلفي صدُ ؿذُ اػر .
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DTMF  چیست ؟ 

ایي زي ّا ّواى كذای تَق دووِ ّایی ّؼنسٌذ ونِ ّنش سٍص ٌّگنام ؿنواسُ رینشی تنا زلفني          

 َ ج ػیٌَػنی  هیـٌَین ٍ تشای ّش ؿواسُ هسفاٍذ اػر . دس ٍالغ ػاخساس ایي هَج اص جوغ دٍ هن

دیگش زـىیل ؿذُ اػر . یؼٌی ّش هَج یا زَى دی زی ام اف اص دٍٍ ّاسهًَینه ػناخسِ ؿنذُ .    

وِ ها هیسَاًین خَدهاى دػسؼاص آى سا زَلیذ وٌین. الثسِ تا هیىنشٍ وٌسشٍلنش هیسنَاًین آى سا تنِ     

ِ كَسذ هشتؼی ّن تیشٍى تذّین . ٍ زفاٍزی تا ؿىل ػیٌَػی خَد ًذاسد . فشق آى ایي ّؼر ون 

صهاى ّای كفش هَج ػیٌَػی تا صهاى ّای كفش هشتؼی تشاتش تاؿذ . یؼٌی هْن ًیؼر وِ ؿنىل  

.  آى حسوا ػیٌَػی تاؿذ . فمط صهاى ّای یه ٍ كفش ؿىل هشتؼی سا تا ػیٌَػنی یىنی وٌنین   

ًیض هیسَاًذ زَػط آیؼی ّـساد ٍ ّـر ّفساد ؿٌاػایی ؿَد . خغ تشای ػاخر زَى ّنای دی  

 هیسَاًین تشًاهِ ای تٌَیؼین وِ ایي زَى ّا سا زَلیذ وٌذزی ام اف ساحر 

. ایي ای ػی ّجذُ خایِ داسد وِ ًوًَِ تیؼر خیي آى ًیض هَجَد اػر . زَضنیااذ خاینِ ّنای    

  . ّجذُ خیي دس صیش آهذُ اػر
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   1پایٍ شمارٌ 

ِ  داسد ٍجنَد  داخلنی  اهنح   ػی ینه آج  ًَى ایٌَسزیٌی ایٌدَذ : دسٍى ایي ای ِ  ون  ّنای  خاین

.  ؿنذُ  اسػال تیشٍى تِ اهح اج ایي وٌٌذُ هؼىَع غیش یا وٌٌذُ هؼىَع هٌفی ٍ هثثر ٍسٍدی

ِ  هٌفی یا وٌٌذُ هؼىَع ٍ یه ؿواسُ خایِ وٌٌذُ هؼىَع غیش یا هثثر خایِ وِ  دٍ ؿنواسُ  خاین

 . هیثاؿذ

اج اهح داخلی رشفسِ ؿذُ ٍ تِ تیشٍى دادُ ؿذُ زنا ؿنوا    خشٍجی اص ػی ای سٍ شمارٌ پایٍ 

ساحر هماٍهر فیذته ایي اج اهح سا تِ كَسذ اخسیاسی اًسخاب وشدُ ٍ ریي ایي آج اهح سا تا 

ي وٌیذ . اػن ایني  یاًسخاب هماٍهر ٍسٍدی خایِ هؼىَع وٌٌذُ ٍ ّو ٌیي هماٍهر فیذته زؼی

 هیثاؿذ .  GS خایِ ریي ػلىر یا

یه ٍلساط هثٌا سا زَلیذ وشدُ ٍ تِ تیشٍى هیذّذ همذاس ایي ٍلساط زمشیثا ًلف  چُارپایٍ شمارٌ  

ٍلساط زغزیِ آی ػی هیثاؿذ . هؼوَلا ایي خایِ سا تِ خایِ ٍسٍدی هثثر ٍكل هیىٌٌذ . تنِ دلینل   

ایي وِ اج اهح داخلی ایي ایؼی فمط ٍلساط هثثر زغزیِ داسد ٍ ٍلسناط هٌفنی زغزینِ ًنذاسد تنِ      

ارش ٍلساط خایِ هثثر سا كفش وٌین خشٍجی اج اهح تنِ كنَسذ ًنین هنَج ٍ اهنَاج      ّویي خاطش 

آػیة هیثیٌٌذ . تِ ّویي خاطش ٍلساط خایِ هثثر سا ًلف زغزیِ هیذّین . زا ٍلسناط خشٍجنی اج   

  .هیثاؿذ Vref اهح یه هَج ػیٌَػی ؿذُ تِ اضافِ همذاسی دی ػی تاؿذ . ًام ایي خایِ

 

خایِ ارش یه ؿَد هاًغ آؿىاس ػاصی ولیذ ّای هشتغ ػساسُ ٍ غیشُ  ایي IHIBIT پایٍ ایىُیبیت

  .هیـَد ٍ فمط ػذد ّا آؿىاس هیـًَذ. یؼٌی اص كفش زا ًِ

 

. ایي خایِ اص داخل خَل دٍى ؿذُ ٍ ارش ایي خاینِ سا ینه وٌنین دینَایغ ّنای       پاير دينپایٍ 

 . داخلی ایؼی غیش فؼال هیـَد
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 .هگنا ّشزنض   5.3873.3هشتنَ  تنِ اػنیرزَس ایني ایؼنی هیثاؿنذ .        پایٍ شمارٌ َشت ي وٍ

 . خایِ ؿواسُ ًِ صهیي هیثاؿذ

 
 

خط زلفي دس صهاًی وِ وؼی صًی ًضدُ ٍ رَؿی رزاؿنسِ ؿنذُ ینه     خصًصیات خط تلفه :

دیگنشی تنش سٍی آى    ac ٍلساط دی ػی خٌجاُ ٍلر سٍی آى ّؼر ّیچ رًَنِ تنَق ینا ػنیگٌال    

داؿسِ هیـَد یه تاس سٍی زلفي لشاس هیگیشد . ایٌجاػر وِ هخاتشاذ ًیؼر . ٍلسی وِ رَؿی تش

 هسَجِ هیـَد وِ خط هـسشن دس حال اػسفادُ اػر .

ّشزض سٍی خط اسػنال هیـنَد .    23.تِ ّویي خاطش یه ػیگٌال ػیٌَػی تا فشواًؼی حذٍد  

اسػال ًـنَد  وِ ارش هذزی تذٍى اػسفادُ تواًذ یؼٌی ارش هذزی ػیگٌال دی زی ام افی تِ ؿثىِ 

 تِ تَق اؿغال زثذیل هیـَد . تایذ زَجنِ داؿنر ٌّگناهی ونِ خنط زلفني سا تنِ هنذاس ایؼنی         

MT8870 . هسلل هیىٌین ریي هَسد ًظش زٌظین ؿَد 
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ارش ریي خیلی صیاد تاؿذ هوىي اػر ًَیض ّا تِ ؿذذ زمَیر ؿًَذ . ٍ ّش چٌذ ػیگٌال ّنای   

دی تِ دلینل زمَینر   ٍا ًَیض ّای وَچه ٍسدی ًیض تِ ؿذذ زمَیر هیـًَذ اهٍدی زی ام اف ٍس

 تیؾ اص حذ ؿىل ػیگٌال سا خشاب هیىٌذ. ٍ هوىي اػر تِ دسػسی آؿىاس ًـَد .

تشای سّایی اص هـىرذ هماٍهر ّا تْسش اػر هَلؼی وِ هیخَاّین ػیگٌال زلفني سا تنِ هنذاس     

ِ  سنذا ات  اّنن  88.اّن یا  558آؿىاس ػاص دی زی ام اف تذّین یه هماٍهر تاس حذٍد   زلفني  تن

 هماٍهنر )  داخلی هماٍهر تا ال ایذُ ٍلساط هٌثغ یه ؿثیِ هذاس دیذ اص زلفي خط زا وٌین ِاضاف

 .  ؿَد دیذُ اّن ون داخلی( زًَي

 سا ػنلىر  رنیي  اص فینذته  هماٍهر ٍ وٌٌذُ هؼىَع ٍسدی هماٍهر همادیش ساحر خیال تا حال

چْناس كنذ ٍ ّفسناد اّنن خیلنی صیناد تاؿنذ        دیش اًْا تایذ دس همایؼِ تا هما وِ.  هیىٌین اًسخاب

 . هیىٌذ یه سا هذاس ریي.  ویلَ كذ زا دٍ هثر  .

 

ٌّگام ؿواسُ ریشی دس حالر خالغ دس ّش خالغ تاس چْناس كنذ اّونی اص سٍی هنذاس تشداؿنسِ ٍ      

ٍجنَد داسد . خنغ ارنش     زلفي سٍی تاس وِ اػر  رزاؿسِ هیـَد . یؼٌی حالر خایذاس هذاس طَسی

 هماٍهر وَچه سا تِ زلفي ٍكل وٌین . فشم وٌین یه

ٍ حالا یه تاس ػشیغ آى سا لطغ ٍ ٍكل وٌین ، دلر وٌیذ لطغ ٍ ٍكل ًِ ٍكل ٍ لطنغ ، ایني    

یه خالغ تِ هٌضلِ فشػسادى ػذد یه اػر . هیسَاًین دٍ یا زؼذاد تیـسشی خالغ سا تنِ كنَسذ   

 دػسی تفشػسین . الثسِ ایي واس دػسی ووی ػخر هیثاؿذ.  

اطش ها ارش زلفٌی هثر كفش آى لطغ اػر تشاحسی هیسَاًین كنفش آى سا دػنسی اسػنال    تْویي خ

 ٍ تمیِ ؿواسُ ّا سا تا زلفي تگیشین . وشدُ)دُ خالغ(

یا هثر تؼضی زلفي ػوَهی ّا وِ هثر ػذد ػِ واس ًویىٌذ هیسَاًین تنا فـناس دادى ؿاػنی تنا      

شی وٌین. ارش دس لطغ وشدى تناس تنیؾ   ػشػر ٍ ًظن خاكی تؼذ اص ػِ تاس ػذد ػِ سا ؿواسُ ری

 . اص حذ زؼلل ًوایین هثل ایي اػر وِ رَؿی سا لطغ وشدین . ٍ تایذ دٍتاسُ ؿواسُ ریشی وٌین
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 DTMF  ًَع فشواًغ زـىیل هی ؿَد وِ ًـاى دٌّذُ اػذاد ٍ ػرئن  61ّا تِ طَس ولی اص

 DTMF جالة اػر وِ تذاًیذ فشواًغ هی تاؿٌذ. A-D ( ٍ ّو ٌیي حشٍف#هخاتشازی )* ٍ

دس تاصُ ؿٌَایی اًؼاى هی تاؿذ ٍ حسوا زاوٌَى ٌّگام ؿواسُ ریشی تا زلفي ّای زي ایي كذا سا 

ؿٌیذُ ایذ. جالثسش ایي وِ ؿوا هی زَاًیذ تا خخؾ فشواًغ فَق زَػط اػدیىش واهدیَزش خَد ٍ 

 لشاس دادى رَؿی زلفي دس هماتل آى ؿواسُ ریشی وٌیذ. 

 

  DTMF ٌ تًلیذوحً

 

دس هخناتشاذ تنَدُ ٍ تنشای ػنَئی یٌی خطنَ  زلفني اص آى        DTMF واستشد ػوذُ زنَى ّنای  

اػسفادُ هی ؿَد اها اص ایي وذ ّا هی زَاى اػسفادُ ّای دیگشی ًیض وشد، ایي وذ ّا هی زَاًٌنذ  

  MP3دس تشلشاسی اسزثا  هیاى هذاساذ الىسشًٍیىی تا دػسگاُ ّایی هاًٌذ وناهدیَزش ، هَتاینل ،  

Player         ًظایش آى اػسفادُ ؿًَذ. دػسگاُ ّای فَق ینا خشٍجنی هـخلنی تنشای اسزثنا  تنا ٍ

 هیىشٍ وٌسشلش ًذاسًذ ٍ یا راّی اهىاى تشلشاسی اسزثا  دیگشی ًیؼر.  
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ًاَُ تشلشاسی اسزثا  تنِ ایني رًَنِ     الثسِ زـخیق ًیاص ایي اسزثا  تش ػْذُ طشاح هذاس هی تاؿذ

ٌذُ فشواًغ هنَسد ًظنش زَلینذ هنی ؿنَد ٍ دس لؼنور ریشًنذُ ایني         اػر وِ دس لؼور فشػس

 زثذیل خَاّذ ؿذ.  61 -6فشواًغ ّا تِ اػذادی تیي 

تشای زَلیذ ایي فشواًغ ّا دٍ سٍؽ ػادُ ٍجَد داسد وِ ًؼثر تِ دػسگاُ ّای دٍ طشف اسزثا  

 .یىی اص ایي دٍ سٍؽ سا اًسخاب هی وٌین.سا اًسخاب هی وٌین

 

 (IC 5089) اص هذاساذ هجسوغ هَجَد دس تاص هی تاؿنذ. ایني هنذاس هجسونغ    سٍؽ اٍل اػسفادُ 

تیسی( دسیافر ونشدُ ٍ خشٍجنی سا تنِ كنَسذ      .همذاس ػذدی هَسد ًظش سا اص طشیك چْاس خیي )

 ایجاد هی وٌذ. DTMF فشواًغ

ایي سٍؽ تشای تشلشاسی اسزثا  اص ػور هیىشٍ وٌسشلش تِ ػور ػایش دػسگاُ ّنا هٌاػنة هنی     

ٍؽ دٍم وِ تشای تشلشاسی اسزثا  اص ػور ػایش دػنسگاُ ّنا تنِ ػنور هیىنشٍ وٌسشلنش       تاؿذ. س

هٌاػة اػر تِ ایي كَسذ هی تاؿذ وِ ها فشواًغ ّای هَسد ًظش سا وِ لاتل زْیِ زَػنط ًنشم   

ٍ ایٌجا هی تاؿذ زَلیذ هنی وٌنین ٍ تنش سٍی فاینل ّنای       Matlab افضاس ّای هخسلف اص جولِ
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 هَسد ًظش هی تاؿذ رخیشُ هی وٌین.  كَزی لاتل خخؾ دس دػسگاُ 

تنا   DTMF   تا خخؾ ایي كذا ّا هی زَاًین دػسَساذ خَد سا كادس وٌنین. ًمـنِ هنذاس زَلینذ    

  .تِ كَسذ صیش هی تاؿذ 3877اػسفادُ اص آی ػی 
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  DTMF تشخیص سخت افزاری

 

 DTMF سا تنِ فشوناًغ ّنای    61-6ّواى طَس وِ دس تالا زَضیح دادُ ؿذ ها زَاًؼسین اػنذاد  

  .زثننذیل وٌین.حننال للننذ داسم ًاننَُ زـننخیق فشونناًغ ّننای زَلیننذ ؿننذُ سا تشسػننی وننٌن

 

اػنسفادُ   7788تِ اػذاد هَسد ًظش ، اص آی ػی  (DTMF) تشای زثذیل ایي فشواًغ ّای كَزی

هی وٌین. تشای اًسمال زَى ّای زَلیذ ؿذُ زَػط دػسگاُ هثذا تِ آی ػنی هنی زنَاى اص ػنین     

، خط زلفي ٍ یا خخؾ كذای هنَسد ًظنش تنا تلٌنذرَ ٍ دسیافنر آى تنا هیىشٍفنَى ٍ         AUX یّا

 زمَیر اهَاج تا اػسفادُ اص یه آهدلی فایش اػسفادُ وشد.

 

 

ایني   ms 38زـنخیق دّنذ تاینذ حنذالل      آی ػی تشای ایي وِ تسَاًذ فشواًغ زَلیذ ؿذُ سا 

ٍل ّای ٍسٍدی كذا ، زمَینر وٌٌنذُ   فشواًغ تِ ٍسٍدی آى اػوال ؿَد. ایي آی ػی ؿاهل هاط

 ّای كَزی ، حزف وٌٌذُ ّای ًَیض ٍ ًیض خَسذ ّای خشٍجی هی تاؿذ.

 .یِ هیىشٍوٌسشلش لاتل ساُ اًذاصی هی تاؿذزتَدُ ٍ تا ّواى زغ TTL ٍلساط واس آی ػی  
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 حال ووی تیـسش دس ساتطِ تا سٍؽ واس خشٍطُ ای وِ طشاحی وشدین كاثر هی وٌین 

هسي آهادُ تِ واس تَدى ًوایؾ هی  LCDدس ایي خشٍطُ تؼذ اص سٍؿي وشدى هذاس اتسذا تش سٍی 

 یاتذ . تؼذ اص آى هی زَاًیذ تا هَتایل یا زلفي تِ خط هشتَطِ صًی تضًیذ .

 

 

 

 

 ًوایؾ هی یاتذ .  LCDتش سٍی  "Ringing"ٌّگام صًی صدى هسي 

 

 

تؼذ اص چٌذ تَق خط زلفي زَػط هیىشٍ ٍكل هی ؿَد . ٍ هیىشٍ یه فشواًغ لاتل ؿٌیذى تش 

سٍی خط زلفي ایجاد هی وٌذ وِ ؿوا دس هَتایل هی زَاًیذ آًشا تـٌَیذ .  ّو ٌیي تش سٍی 

LCD  ِولوConnected DTMF . سا هـاّذُ خَاّیذ وشد 
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ًوایؾ دّیذ . ّو ٌیي تا  LCDّش ولیذی وِ فـشدُ ؿَد هی زَاًیذ تش سٍی  تِ تؼذ اص ایي

 سا دس ریشًذُ تشای ًوًَِ خاهَؽ ٍ سٍؿي وٌیذ . LEDصدى ولیذ ػساسُ ٍ هشتغ هی زَاًیذ یه 

 

 

 

 

ایي طشص واس هذاس تَد . تا ووی زغییش ٍ اضافِ وشدى سلِ ٍ زشاًضیؼسَس تِ ساحسی هی زَاى  ّش دس 

 دیگش سا خاهَؽ ٍ سٍؿي ًوَد .ًَع ٍػیلِ 
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  زَضیاازی دس هَسد ػخر افضاس خشٍطُ :

 

زَلیذ هیـَد وِ  تا زَجِ تِ آى  PA.6 خغ اص ؿشٍع صًی خَسدى ٍلساطی تش سٍی خایِ ی 

 هیىشٍی ها هی زَاًذ زـخیق دّذ زلفي دس حال صًی خَسدى اػر .
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هـاّذُ هی وٌیذ وِ ٍظیفِ آى ٍكل وشدى زلفي سا داسد .  D880زشاًضیؼسَسی دس هذاس تا ًام 

ٍلر تذٍى هـىل زاول هی وٌذ . خغ ارش للذ داؿسیذ  658ایي زشاًضیؼسَس زا ٍلساط 

ؼسَس هـاتِ تِ جای آى اػسفادُ وٌیذ تایذ تِ ایي ًىسِ زَجِ وٌیذ وِ ٍلساط واسی آى صیش یزشاًض

 ٍلر ًثاؿذ وِ كذهِ تثیٌذ . 78

 

هی دّین . ٍ زشاًضیؼسَس تِ  6ؼسَس یخَاّین خط ٍكل ؿَد تِ تیغ ایي زشاًضصهاًیىِ هی 

سٍؿي رشدیذُ ٍ خط زلفي سا هـغَل هی وٌذ . دس ّویي ٌّگام تایذ كذای ػَذ دس زلفي 

 ؿٌیذُ ؿَد .
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 اػر . ATMEGA16هی تاؿذ ٍ تا ًام  AVRهیىشٍی اػسفادُ ؿذُ دس ایي خشٍطُ اص خاًَادُ 

 هـخلاذ صیش هی تاؿذ :ایي هیىشٍ داسای 

  حافظِ یFlash  : )61)لاتل تشًاهِ سیضیK Bytes 

 : ُتاس68888زؼذاد دفؼاذ لاتل خان وشدى ٍ تشًاهِ سیضی دٍتاس 

 ِی حافظ  EEPROM: 512 Bytes 

  : ُتاس688888زؼذاد دفؼاذ لاتل خان وشدى ٍ تشًاهِ سیضی دٍتاس 

 ِی حافظ  SRAM:  1kBytes 

  داخلی : داسداػیرزَس والیثشُ ؿذُ ی 

 : 8.  زؼذاد خایِ ّا   (PDIP) 

  : 52زؼذاد خیي ّای ٍسٍدی ٍ خشٍجی 

 : ِهٌثغ زغزی 

 ..3 - 3.3  ٍلر           ATmega16 

 2.8 – 3.3   ٍلر       ATmega16L 

 واسی فشواًغ : 

 8 – 61 ّشزض هگا      ATmega16   

 8 – 7  ّشزض هگا    ATmega16L 
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خشٍطُ سا هی زَاًیذ هـاّذُ وٌیذ .دس ایٌجا ؿوازیه ولی   

 

 خی ػی تی ًْایی هذاس تِ ؿىل صیش اػر :
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 تشًاهِ خشٍطُ :

 

/******************************************** 

Chip type           : ATmega16 

Program type        : Application 

Clock frequency     : 8.000000 MHz 

Memory model        : Small 

External SRAM size  : 0 

Data Stack size     : 256 

*********************************************/ 

#include <mega16.h>                           ٍفشاخَاًی ٍ هؼشفی هیىش 

 

// Alphanumeric LCD Module functions 

#asm 

   .equ __lcd_port=0x18 ٍ زٌظیواذ آى              هؼشفی ال ػی دی    

#endasm 

#include <lcd.h>  

#include <delay.h>    

 

#define soundp PORTA.5  ُخَسذ آ  3زؼشیف خیي ؿواس  



 کنترل وسایل خانگی از طریق خط تلفن

 

 

 
17 

#define cd PORTA.4 

#define ringing PINA.6 

#define TLED PORTD.7 

 

int i;        

 

 ٍلفِ زـخیق ولیذ فـشدُ ؿذُ ٍ ًوایؾ تش سٍی ال ػی دی //

interrupt [EXT_INT0] void ext_int0_isr(void) 

{        

 i=0;         

 lcd_gotoxy(6,1); 

 switch(PINA & 0x0F) 

 {        

 case 10: 

  lcd_putchar('0'); 

  break;       

 case 11: 

  lcd_putchar('*');  

  TLED=1; 

  break; 
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 case 12: 

  lcd_putchar('#');  

  TLED=0; 

  break; 

 case 13: 

  lcd_putchar('A'); 

  break;  

 case 14: 

  lcd_putchar('B'); 

  break;   

 case 15: 

  lcd_putchar('C'); 

  break;  

 case 0: 

  lcd_putchar('D'); 

  break; 

 default: 

  lcd_putchar('0' + (PINA & 0x0F));     

 }      

}   
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void beep()                     زاتغ زَلیذ كذای تیة دس زلفي 

{ 

 int n=0; 

  

 while(n<7000) 

 {            

  soundp = !soundp; 

  delay_us(400); 

  n++;      

 } 

}          

 

void main(void) 

{ 

// Declare your local variables here 

 زٌظیواذ اٍلیِ هیىشٍ

// Input/Output Ports initialization 

// Port A initialization 

// Func0=In Func1=In Func2=In Func3=In Func4=Out Func5=Out 

Func6=In Func7=In  

// State0=T State1=T State2=T State3=T State4=0 State5=0 State6=T 
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State7=T  

PORTA=0x00; 

DDRA=0x30; 

 

// Port B initialization 

// Func0=In Func1=In Func2=In Func3=Out Func4=In Func5=In 

Func6=In Func7=In  

// State0=T State1=T State2=T State3=1 State4=T State5=T State6=T 

State7=T  

PORTB=0x08; 

DDRB=0x08; 

 

// Port C initialization 

// Func0=In Func1=In Func2=In Func3=In Func4=In Func5=In 

Func6=In Func7=In  

// State0=T State1=T State2=T State3=T State4=T State5=T State6=T 

State7=T  

PORTC=0x00; 

DDRC=0x00; 

 

// Port D initialization 

// Func0=In Func1=In Func2=In Func3=In Func4=In Func5=In 
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Func6=In Func7=Out 

// State0=T State1=T State2=T State3=T State4=T State5=T State6=T 

State7=0 

PORTD=0x00; 

DDRD=0x80; 

 

// Timer/Counter 0 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 0 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC0 output: Disconnected 

TCCR0=0x00; 

TCNT0=0x00; 

OCR0=0x00; 

 

// Timer/Counter 1 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 1 Stopped 

// Mode: Normal top=FFFFh 

// OC1A output: Discon. 

// OC1B output: Discon. 
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// Noise Canceler: Off 

// Input Capture on Falling Edge 

TCCR1A=0x00; 

TCCR1B=0x00; 

TCNT1H=0x00; 

TCNT1L=0x00; 

OCR1AH=0x00; 

OCR1AL=0x00; 

OCR1BH=0x00; 

OCR1BL=0x00; 

 

// Timer/Counter 2 initialization 

// Clock source: System Clock 

// Clock value: Timer 2 Stopped 

// Mode: Normal top=FFh 

// OC2 output: Disconnected 

ASSR=0x00; 

TCCR2=0x00; 

TCNT2=0x00; 

OCR2=0x00; 
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// External Interrupt(s) initialization 

// INT0: On 

// INT0 Mode: Rising Edge 

// INT1: Off 

// INT2: Off 

GICR|=0x40; 

MCUCR=0x03; 

MCUCSR=0x00; 

GIFR=0x40; 

 

// Timer(s)/Counter(s) Interrupt(s) initialization 

TIMSK=0x00; 

 

// Analog Comparator initialization 

// Analog Comparator: Off 

// Analog Comparator Input Capture by Timer/Counter 1: Off 

// Analog Comparator Output: Off 

ACSR=0x80; 

SFIOR=0x00; 
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// LCD module initialization 

lcd_init(16); 

 

// Global enable interrupts 

#asm("sei") 

 lcd_clear(); 

lcd_putsf("MT8870 Project"); 

delay_ms(1000); 

   lcd_clear(); 

lcd_putsf("Ready"); 

delay_ms(300); 

 

while (1) 

{ 

 if(ringing)             ارش زلفي صًی خَسد 

 {         

  lcd_clear(); 

  lcd_putsf("Ringing...");   

  delay_ms(1000);    
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  i=0; 

  cd=1;   

  beep(); 

 } 

 if(cd==1)                  صهاًیىِ زلفي ٍكل رشدیذ 

 { 

  lcd_clear(); 

  lcd_putsf("Connected");   

  lcd_gotoxy(0,1); 

  lcd_putsf("DTMF: "); 

  while(i<10) 

  { 

   i++; 

   delay_ms(1000); 

  }       

  cd=0;           

  lcd_clear(); 

  lcd_putsf("Ready"); 

 }  

}; 

} 
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// END OF PROGRAM 
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