
 

 تسزسی هی ضَد. HILL CIPHERدزایي پسٍضُ کازتسد هاتسیس ّا دز زهصی کسدى ٍ زهص گطایی پیام ّای هتٌی تِ زٍش 

 کُد ٍ زهص کسدى پیام ّای هتٌی-1

(است .ایي زٍش 1تا حسف دیگس تا استفادُ اش جدٍلی تصَزت جدٍل ) سٍفپیام جایگصیي کسدى ّسیک اش حسیي زٍش ّا تسای کد کسدى یکی اش سادُ ت

تیي کلوات ٍ علاهت ّای ًگازضی دز ًظس فاصلِ دز تسیازی اش جدٍلْا ٍ هعواّای هَجَد دز هجلات ٍ زٍشًاهِ ّا هَزد استفادُ قساز هیگیسد . دز ایي زٍش 

 گسفتِ ًطدُ است.
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 (1جدٍل )

کد هی ضَد. تسای دیکد کسدى ایي زٍش اش جدٍلی تصَزت  JGWFNSEMYWGتا ایي زٍش تصَزت  VECTOR SPACEتطَز هثال عثازت

 (استفادُ هی ًوایین.2جدٍل )
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 (2جدٍل)

دیکد هی ضَد.یکی اشاضکالات  LINEARALGEBRA( تصَزت 2تا استفادُ اش جدٍل) XPLGYSYXDGCSYتطَز هثال عثازت کد ضدُ 

ٍ تا تَجِ تِ تعداد  عودُ ایي زٍش کد گرازی سَْلت یافتي زهص آى است.شیسا دز ایي زٍش ّس یک اش حسٍف ّوَازُ تا یک حسف ثاتت کد هی ضَد

 تسد دز شتاى اًگلیسی تِ آساًی هی تَاى جدٍل کد گرازی هستَطِ زا تدست آٍزد.تکساز تسخی اش حسٍف پس کاز

، کِ دز هثحث جثس خطی هطسح هی گسدد، استفادُ از اعداد دز کدکسدى پیام ّای هتٌی است.دز ایي زٍش تا احتساب ازی ریکی دیگساش زٍضْای کد گ

 جدٍلی تِ ضکل شیس تسای کد گرازی استفادُ هی ضَد.فاصلِ تیي کلوات ٍ دٍ علاهت ًگازضی ًقطِ ٍ علاهت پسسطی اش 

 (3جدول)                                                                                                                  

 کد هی ضَد تا تفکیک تِ تسدازّای سِ تایی تِ صَزت شیس  تا استفادُ اش ایي زٍش SINGULAR VALUE DECOMPOSITION  پیام هتٌی
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دز اًتْای عثازت  Nحسفلاشم تِ ذکس است دز اًتْای پیام جْت تکویل تسداز ًْایی هی تَاى حسف آخس زا تِ تعداد هَزد ًیاش تکساز ًوَد.دز هَزدایي هثال 

 دٍ تاز تکساز ضدُ است.ًْایتا پیام حاصل زا هی تَاى تصَزت هاتسیس شیس ًوایص داد،

8 20 17 0 4 4 12 18 8 13

13 11 28 11 28 2 15 8 14 13

P

 
 

          
 
          

 

 (key matrix)( تصَزت اعداد کد ًوایین.حال تسای زهصی کسدى ایي پیام اش یک هاتسیس کلیدی3تا ایي هسحلِ تَاًستین پیام هتٌی تا استفادُ اش جدٍل)

 استفادُ هی ًوایین، 3×3هعکَس پریس 

3 10 20

20 9 17

9 4 17
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 پیام زهص ضدُ تدست هی آید: pدز هاتسیسAتا ضسب هاتسیس کلیدی 

394 438 730 283 660 89 462 382 417 429

653 487 629 607 912 130 643 578 690 598

415 321 544 376 672 77 429 334 441 390

AP
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  

 

تثدیل ًوایین.تسای ایي هٌظَز اش هحاسثات  28تا  0تسای تیاى ایي هاتسیس تصَزت عثازت هتٌی زهص ضدُ تاید دزایِ ّای هاتسیس زا تِ اعدادی دز هحدٍدُ 

جایگصیي  هی  29تقسین آى عدد تس ُ استفادُ هی ًوایین.دز ایي زٍش ّسیک اش اعداد زا تا تاقیواًد (modular arithmetic)هاجَلاز یا پیواًِ ای 

 ًوایین،تطَز هثال،

394 29 13 17 394 17 (mod 29)

653 29 22 15 15 (mod 29)

415 29 14 9 19 (mod 29)

     

     

     
 

 تصَزت شیس تیاى هی ضَد: mod 29تِ ایي تستیة هاتسیس زهص ضدُ دز 

17 3 5 22 22 2 27 5 11 23

15 23 20 27 13 14 5 27 23 18

9 2 22 28 5 19 23 15 6 13

AP
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 (پیام زهص ضدُ زا هی ًَیسین،3حال تا استفادُ اش جدٍل)

RPJDXCFUWW? WNFCOT?FXF?PLXGXSN                                                                             

دز  Oصَزت هتفاٍت کد ضدُ است.تطَز هثال حسف دازد ایي است کِ پیدا کسدى زهص تِ زاحتی اهکاى پریس ًیست ٍ ّس حسف تِ چٌد هصیتی کِ ایي زٍش 

 زهص ضدُ است . ? ٍ G ٍFایي پیام سِ تاز تکساز ضدُ ٍ تِ فسم ّای 

 



 رمز گشایی و دیکُد کردن پیام های رمز شده -2

هحاسثِ هعکَس اعداد دز استفادُ هی ضَد.تسای  mod29یاتی پیام اصلی، اش هعکَس هاتسیس کلیدی دز تسای زهص گطایی عثازتْای زهص ضدُ ٍ تاش

mod29 ،تِ صَزت شیس عول هی کٌین 

1
2 15 30 1(mod 29) 15 (mod 29)

2

1
10 30 1(mod 29) 10 (mod 29)

3

1
88 1(mod 29) 22 (mod 29)

4

      

      

      

  

a(mod29)1اگس a ٍbدز ٍاقع تسای دٍ عدد  b   تاضد،دز ایٌصَزت عددb هعکَس عددa  خَاّد تَد.حال هی خَاّین هعکَس هاتسیسA  زا

 تدست آٍزین:

1

3 10 20 85 90 10
1

20 9 17 187 129 394
1635

9 4 17 1 78 173

A 

    
   

    
   
       

 

Aتسای تدست آٍزدى
-1

 تصَزت شیس عول هی کٌین، mod 29دز   

1

1
1635 1(mod 29) 8 8 (mod 29)

1635

680 720 80 16 24 22

1496 1032 2792 17 17 21

8 624 1348 8 14 21

b b

A 

         

   
   

  
   
      

 

Aهی تَاى تسزسی کسد کِ 
 هی تاضد. mod29دز  Aَس هاتسیس کلیدیتدست آهدُ هعک 1-

1

16 24 22 3 10 20 726 464 1102 1 0 0

17 17 21 20 9 17 580 407 986 0 1 0 (mod 29)

8 14 21 9 4 17 493 290 755 0 0 1

A A

       
       

   
       
              

  

Aاش هاتسیس هی تَاى  حال 
 پیام زهص ضدُ تصَزت شیس هی تاضد:.تسای زهص گطایی عثازت زهص ضدُ استفادُ کسد 1-

RPJDXCFUWW? WNFCOT?FXF?PLXGXSN 

 زا تصَزت تسدازّای ستًَی سِ تایی ًوایص هی دّین، اتتدا آى

17 3 5 22 22 2 ? 27 5 11

15 23 20 ? 27 13 14 5 ? 27 23

9 2 22 28 5 19 23 15 6

R D F W W C F L

P X U N O F X

J C W F T X P G

                 
                 

                  
                 
                                  
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 آید:لراحاصل تصَزت هاتسیس شیس تدست هی 



17 3 5 22 22 2 27 5 11 23

15 23 20 27 13 14 5 27 23 18

9 2 22 28 5 19 23 15 6 13

C
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 


 
     

 

 

 

 پروژه

رمس نمایید و پیام رمس شده را به   mod29در  Aرا با استفاده از ماتریس کلیدی  LINEAR ALGEBRA IS FUNعبارت  -1

 دست آورید.

4 9 15

15 17 6

24 0 17

A

 
 


 
  

  

 ماتریس کلیدی زیر را در نظر بگیرید،  -2

11 20 20

2 1 24

9 3 3

A
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
 
  

 

 رمزگشایی و دیکد کنید. mod26در  Aعبارت رمز شده زیر را با استفاده از ماتریس کلیدی 

CQUIWEHMWESTAHVPDIKUJIVPIAI 

 



 

  که بنویسید ای برنامه MATLAB افزار نرم از استفاده با -3

 . نماید چاپ را  mod29در حاصل شده رمز عبارت 3x3 کلیدی ماتریس و اصلی متنی عبارت دریافت با( الف

 . دهد نمایش و کرده بازسازی mod29در را اصلی عبارت 3x3 کلیدی ماتریس و شده رمز متن دریافت با( ب

 

 

 

 

 


