
200W ATX PC POWER SUPPLY

Zde Vam prinasim schema PC zdroje firmy DTK. Tento zdroj je v ATX provedeni o vykonu 200W. Schema jsem nakreslil, kdyz sem zdroj opravoval. Kdyz uz jsem mel pri oprave namalovanou asi polovinu, tak sem si rekl, ze by nebylo spatne
dokreslit cele schema. Nyni prinasim i podrobny popis funkce celeho zdroje a opravene dve chyby ve schematu. Chybel tam NTCR1 a spoj mezi obvodem PowerGood a 2. vyvodem IC1.

Toto zapojeni ATX zdroje vyuziva obvod TL494. Podobne zapojeni pouziva vetsina zdroju s vykonem kolem 200W. Zdroj je zapojen jako dvojcinny menic s regulaci vystupniho napeti.

Sitove napeti je pres vstupni filtracni obvody (C1, R1, T1, C4, T5) privedeno na usmernovac. Pri napeti 115V se z nej po prepnuti prepinace 230V/115V stane zdvojovac. Varistory Z1 a Z2 maji ochrannou funkci proti prepeti na vstupu zdroje.
Termistor NTCR1 slouzi k omezeni proudu pri zapnuti zdroje, nez se nabijou kondenzatory C5 a C6. R2 a R3 slouzi pouze k vybiti zbytkoveho naboje kondenzatoru po vypnuti zdroje. Po pripojeni zdroje k sitovemu napeti se nejdrive nabiji
kondenzatory C5 a C6 dohromady asi na 300V. Po te se rozbehne pomocny zdroj rizeny tranzistorem Q12 a na vystupu se objevi napeti. Za stabilizatorem IC3 je napeti 5V, ktere je vyvedeno na konektor do motherboardu a trvale napaji obvody
potrebne pro zapnuti zdroje. Dalsi nestabilizovane napeti je vyvedeno pres diodu D30 a je urceno k napajeni ridiciho obvodu hlavniho zdroje IC1 a pomocnych ridicich tranzistoru Q3 a Q4. Pri behu hlavniho zdroje je toto napajeni realizovano pres
diodu z vystupu +12V.
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V klidu je hlavni zdroj blokovan kladnym napetim privedenym na vyvod PS-ON pres rezistor R23 z pomocneho zdroje. Diky nemu je sepnuty tranzistor Q10, ktery zase spina Q1, ktery privadi na vyvod 4 IO1 referencni napeti +5V z vyvodu 14
IO1. Tim je zdroj zcela zablokovan. Tranzistory Q3 a Q4 jsou oba otevreny a zkratovavaji vinuti pomocneho transformatoru T2. Diky tomu se nedostane zadne napeti na vykonovy stupen. Napetim na vyvodu 4 muzeme ridit maximalni sirku
impulsu na vystupu IO. Napeti 0V znamena nejvetsi sirka impulsu. Pri zvysovani napeti se impuls zkracuje, az zcela zanikne.

Ted si vysvetlime funkci zdroje pri plnem provozu. Zdroj se zapne tak, ze nekdo napr. zmackne tlacitko na pocitaci a logika na motherboardu uzemni vstupni vyvod zdroje PS-ON. Tim dojde k rozepnuti tranzistoru Q10 a nasledne Q1. Zacne se
nabijet C15 pres R15 a na vyvodu 4 IC1 zacne diky R17 klesat napeti az k nule. Tim se dosahne postupnym zvysovanim maximalni sirky impulsu plynuleho nabehu zdroje.

V beznem provozu je zdroj rizen IC1. Pokud jsou Q1 a Q2 rozepnuty, jsou Q3 a Q4 sepnuty. Pokud se ma sepnout jeden z vykonovych tranzistoru (Q1, Q2), rozepne se prislusny budici tranzistor (Q3, Q4). Proud prochazejici pres R46 a D14 jen
jednim vinutim T2 vybudi napeti na bazi vykonoveho tranzistoru a pomoci kladne zpetne vazby ho uvede rychle do saturace. Po skonceni impulsu se opet sepnou oba dva budici tranzistory, kladna zpetna vazba zanikne a prekmitem na budicim
transformatoru se vykonovy tranzistor rychle rozepne. Po te se cely proces opakuje, ovsem s druhym tranzistorem. Tranzistory Q1 a Q2 stridave pripojuji jeden konec primarniho vinuti na kladne, nebo zaporne napeti proti stredu. Vykonova vetev
probiha od emitoru Q1 (kolektoru Q2) pres pomocne (treti) vinuti budiciho transformatu T2, dale pres primarni vinuti hlavniho transformatoru T3 a kondenzator C7 az na umely stred napajeciho napeti.

Stabilizace vystupnich napeti se provadi tak, ze se pomoci R25 a R26 se meri vystupy +5V a +12V. Velikost ostatnich vystupnich napeti je dana pomerem zavitu na sekundarni strane T3 a polaritou usmernovacich diod. Na vystupu zdroje je nutna
tlumivka, aby se potlacila vysokofrekvencni slozka a napeti bylo dobre vyhlazene. Toto napeti je umerne velikosti napeti pred tlumivkou a pomeru sirky impulsu k delce periody. Na vystupu za usmernovacimi diodami je spolecna tlumivka pro
vsechny napeti zdroje. Pokud se dodrzi pocet zavitu a smer vinuti odpovidajici vystupnim napetim, ziskame tak dalsi transformator, ktery je schopen kompenzovat nerovnomerne zatizeni jednotlivych napeti. V praxi jsou odchylky vystupnich napeti
asi do 10% od sve jmenovite hodnoty.

Z vnitrniho zdroje referencniho napeti (vyvod 14 IC1) je pres delic R24/R19 napeti privedeno na invertujici vstup (vyvod 2) zesilovace odchylky. Na neinvertujici vstup (vyvod 1) je privedeno napeti pres delic R25,R26/R20,R21 z vystupu zdroje.
Zpetna vazba C1, R18 zajistuje stabilitu regulatoru. Napeti na vystupu zesilovace odchylky je porovnavano s napetim piloviteho prubehu snimaneho z kondenzatoru C11 vnitrniho oscilatoru. Zmensi-li se napr. vystupni napeti, zmensi se take napeti
na vystupu zesilovace odchylky. Budici impuls je delsi, vykonove tranzistory Q1, Q2 jsou dele otevrene, sirka impulsu pred vystupni tlumivkou se prodlouzi a vystupni napeti se dorovna. Druhy zesilovac odchylky je zablokovan privedenym
predpetim na vyvod 15 IC1.

Vetsina zakladnich desek pocitace vyzaduje signal "PowerGood", ktery rika, ze vsechna napeti jsou vporadku a na jeho zaklade provedou RESET logickych obvodu hlavni desky. Tento signal prejde z 0 na +5V (log.0 na log.1) az po spravnem
nabehu zdroje.

Povsimneme si jeste obvodu pripojenem na vystupu napeti +3.3V. Provadi se v nem dodatecna stabilizace vystupniho napeti. Je to proto, ze napeti je uz dost nizke a pri vetsim zatizeni by diky ubytku na kabelech kleslo pod rozumnou mez. Je tam
proto pomocny drat, ktery vede samostatne az od konektoru do zakladni desky a snima vystupni napeti. Dale je pres rezistor pripojen na vstup proudoveho stabilizatoru ZIC1, ktery spina Q13. Pokud napr. stoupne na vystupu napeti diky male zatezi,
zacne se vice otevirat tranzistor Q13 a pomoci zapornych impulsu privadenych pres D32 snizi vystupni napeti na rozumnou mez.

Jeste se podivejme na obvod, ktery se sklada z Q5, Q6 a spousty diskretnich soucastek. Tento obvod hlida vsechna vystupni napeti a pri prekroceni urcite hranice zdroj vypne. Pokud napr. omylem zkratuji -5V s +5V, privede se kladne napeti pres
D10, R28, D9 na bazi tranzistoru Q6. Ten svym sepnutim zpusobi otevreni tranzistoru Q5 a privedenim kladneho napeti +5V z vyvodu 14 IC1 pres diodu D11 na vyvod 4 IC1 a tim zablokovani chodu celeho zdroje. Mimo jine se napeti privadi opet
na bazi Q6, takze zdroj zustane zablokovan i po odstraneni zkratu. Pomuze az vypnuti zdroje. Tranzistor Q7 zrejme slouzi k zablokovani zdroje pri zkratu na vystupu a naslednem pozadavku na prilis dlouhy impuls. Zdroj se opet zablokuje az do
jeho vypnuti ze site.

Zapojeni napajeciho konektoru ATX zdroje:

ATX Power Connector
PIN SIGNAL PIN SIGNAL

1 3.3V 11 3.3V

2 3.3V 12 -12V

3 GND 13 GND

4 5V 14 PS_ON

5 GND 15 GND

6 5V 16 GND

7 GND 17 GND

8 PW_OK 18 -5V

9 5V_SB 19 5V

10 12V 20 5V
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