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  » داــام خـه نـب« 

  

 مدارھای الکتریکی با پروتيوسآموزش تجزیه و تحليل 

PROTEUS ANALYSIS  

  سيد محمد حسينی

  ٨٩فروردین : تاریخ انتشار 
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    ::..د ـمی باش انـجـمن ایـــــران ویـــجق به ـلـعـتـه مـالــن مقـای..:: 
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  سMم

شامل  که ،دھممدارھای الکتریکی را توسط نرم افزار قدرتمند پروتيوس آموزش می نحوه تحليل در این مقاله،

  .است... و  DC ،AC، TRANSFER، فرکانسی، گذراھای تحليل

  .وشته شده استخوانندگان آشنایی مقدماتی با پروتيوس دارند، ناین آموزش با فرض اینکه 

  

  

یعنی اگرچه مرحله ترم  .پاس کردم ١و فقط یه مدار مکامپيوتر ۴ترم  (!)به رشته تحریر درميارماlن که دارم این مقاله رو : اتمام حجت(
. اشکال نيستخالی از  مطالبی که از جلوی چشماتون رد ميشه، پس مطمئنا !مينه مدار بوقمزبوق رو به سMمت گذروندم اما ھنوز در 

دیگه کم مونده بود گوگل فحش بده که چقد سرچ ! شدمخصوصا که ھيچ منبع درست حسابی ھم در مورد تحليل با پروتيوس پيدا نمی
  . )بدین تا اصMح بشهبينين اطMع پس لطفا ھر نقص و کاستی می !ای به عمل نمی اومدھيچ نتيجه ... proteusکنی می
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  : پروب ولتاژ و جریان

  و پروب جریان برای نمایش جریان ھر شاخه ،پروب ولتاژ برای نشان دادن ولتاژ در ھر گره

  .برای مثال مدار زیر را رسم کنيد .از مدار می باشد

  

  

  

  

  

  

  .پروب ولتاژ قرار دھيد ،ھای مختلف مدارکليک کنيد و در گره voltage probeروی آیکون 

برای تغيير نام روی . باشدنام ھر پروب بطور پيش فرض نام نزدیکترین قطعه به خود با یک اندیس در پرانتز می

  ).F12کليد ( تا ولتاژ ھرگره نشان داده شود کنيد playمدار را . پروب دوبار کليک کنيد و نام آن را تغيير دھيد

  

  

  

  

  

درصورتی که پروب ولتاژ و  .کليک کنيد و در مسيرھای مختلف پروب جریان قرار دھيد current probeروی آیکون 

 y-mirrorیا   x-mirrorھای اند، بر روی یکی راست کليک کنيد و با یکی از گزینهجریان بر روی ھم قرار گرفته

درصورتی که جریان . داردھر پروب جریان یک فلش . ھا را طوری تعيير دھيد بر روی ھم نباشندموقعيت پروب

دھد مثبت، و درصورتی که جریان در شاخه مورد نظر در جھت فلش پروب باشد جریانی که پروب نشان می

  .به مدار زیر دقت کتيد. دھدجریان منفی نشان می ،باشد، پروب جھت عکس آن پروب

  

  

  

  

  

  

  ؟؟...منفیدھند یا ھای جریان، عدد مثيت نشان میحدس بزنيد ھر کدام از پروب
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خودتون  تونينباید بگم می رو مغزتون حس کردین، بزرگ ی یه عMمت تعجبـگ کرد یا سنگينـنـاگه با فکر کردن رو این سوال مغزتون ھ
  !ردیف انيشتن و نيوتن بدونينرو ھم

اگر بخواھيد مدار را اجرا . تواند جریان را نشان دھداین پروب نمی. موازی با سيم مورد نظر نيست i4فلش پروب 

راستا آن را ھم rotateیکی از گزینه ھای با روی این پروب راست کليک کنيد و . کنيد، برنامه اعMم خطا می کند

  .با سيم قرار دھيد

  

  

  

  

  

  

ای چه نقطه یکنند رومیھا مشخص پروب. ای دارندھا اھميت ویژهھا، پروبو انجام تحليل ھابرای رسم نمودار

  .خواھيم تحليل انجام دھيماز مدار می

  ---  اـھودارــمــا و نـھلــيـلــحــواع تـان--- 

  

  : Transient analysis – )گذرا یا تحليل در حوزه زمان تحليل( آنالوگ نمودار

. مدار زیر را در نظر بگيرید. دھدنمودار آنالوگ، ولتاژ یا جریان یک نقطه خاص از مدار را برحسب زمان نشان می

  .ببينيم ولتاژ دو سر خازن را در حين شارژ خواھيم نمودارمی

  

  

  

  

  

  

 

این به این دليل است که پروتيس  !دھند ثابت استھا نشان میکنيد، ولتاژ و جریانی که پروب playاگر مدار را 

ھا ھای مدار اتصال باز و سلفیعنی تمام خازن. کندمی DCباشد، تحليل  dcدر حالتی که در مدار فقط منبع 

  .رو خواھيم بودبهاین مشکل رو برای رسم نمودار نيز با. شوندنظر گرفته میاتصال کوتاه در 

  .بکشيد شماتيک را انتخاب کنيد و روی فضای خالی از صفحه ANALOGUEنمودار  Graph Modeاز قسمت 
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   Graphیعنی گراف انتخاب شده و از منوی . شودکليک کنيد نوار باlی آن قرمز میاگر بر روی گراف یک بار 

اگر بر روی نوار قرمز باlی گراف کليک کنيد پنجره گراف . بوط به این گراف را انجام دھيدرتوانيد تنظيمات ممی

نمودار بر روی شکلی که  اگر این پنجره بسته باشد. توانيد تحليل کنيدبا جزئيات بيشتری میشود و می بزرگ

  .فعM پنجره بزرگ را ببندید .باید با آن کار کنيد و اید نمایش داده می شوددر صفحه شماتيک کشيده

انتخاب  VC1پروب  را Probe P1در پنجره ای که باز می شود،  .را انتخاب کنيد Graph  ،Add Traceاز منوی 

در صفحه شماتيک . کليک کنيد okبر روی  .انتخاب می شود نام ھمين پروب ،بطور پيشفرض Traceنام  .کنيد

 Simulate Graphیا روی گراف راست کليک کرده و گزینه .(را فشار دھيد تا شبيه سازی انجام شود spaceکليد 

نوشته شده، نمایش کميت مورد  VC1محور افقی محور زمان و محور عمودی که در کنار آن ). را انتخاب کنبد

دليلش رو باlتر عرض (!و برحسب زمان تغيير نمی کند) ولت ۵(ھمانطور که می بينيد ولتاژ ثابت است . نظر است

 Editبر روی گراف دوبار کليک کنيد تا پنجره برای حل این مشکل  )!کنيدگردن کلفت رو خفه  غاینجا باید یه اl !کردم

Graph منوی  یا از.(باز شودGraph گزینه ،Edit Graph (در این پنجره تيک . را انتخاب کنيدInitial DC solution  را

که  Stop timeو  Start timeمی توانيد مقادیر  Edit Graphدر پنجره  .دوباره شبيه سازی را انجام دھيد. بردارید

می توانيد مقياس  Set Y-scalesدر قسمت . تغيير دھيد ،دنزمان نمونه برداری شبيه سازی را مشخص می کن

که در حالت عادی به صورت خودکار انجام می شود، دستی تنظيم  بندی محورھای عمودی چپ و راست را

  ...!)یکم دندون رو جيگر بذارین! حتما ميگين محور چپ و راست دیگه چه صيغه ایه( .کنيد
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م تا نمودار اهتنظيم کرد ۶و محور عمودی را تا  ٢را برابر  Stop timeست، ال خازن ان مثااین شکل که نمودار ھم

و  یاد خاطرات تلخ. ثابت زمانی خازن شارژ شده ۵نمودار عين حقيقت رو ميگه و بعد از  اگه حساب کنين، می بينين( .بھتر دیده شود

  )!!یه استاد که انگار نافش رو تو یه امتحان سخت پزشکی بریدن !!افتادم ١مدار شيرین

را باز کنيد تا  Add Traceپنجره  دوباره. داد یشامتوان نمودار قسمت دیگری از مدار را ھم نروی این گراف می

در سمت چپ . سازی را انجام دھيدشبيه. انتخاب کنيد V1را  Probe P1. دیگر به گراف اضافه کنيم Traceیک 

اگر تنظيم محور عمودی را از حالت . دارند اط ررا می بينيد که ھر کدام رنگ نمودار مربو Traceنام دو گراف، 

کامل دیده جدید ممکن است  Traceنمودار ) تعيين کرده بودم ۶مثل من که حداکثر (خودکار درآورده باشيد 

را بردارید تا مقياس بندی به حالت  Lock values تيک Set Y-scalesباید از ھمان قسمت  در اینصورت. نشود

  )...را بيشتر کنيد Maximum valueیا (. خودکار برگردد

  

  

  

  

  

  

  

). Drag & Drop( .می توانيد پروب را با موس انتخاب کنيد و بر روی گراف بکشيد ،جدید Traceبرای اضافه کردن 

یکبار کليک چپ کنيد تا انتخاب شود، سپس یکبار دیگر با پایين نگه داشتن کليک چپ روی  iC1پروب روی 

  .شبيه سازی را انجام دھيد. رھا کنيد گراف چپرا بکشيد بر روی قسمت سمت  پروب، آن

  

  

  

  

  

  

  

  

اگر دقت کنيد !! است، صفر نشان داده شده) جریان خازن( iC1بينيد نمودار آبی که مربوط به ھمانطور که می

. آمپر است و با این مقياس بندی که برای محور عمودی شده، جریان قابل نمایش نيست ميلیجریان در حد 

به این صورت که حداکثر مقداری که محور عمودی نشان دھد . باید مقياس بندی را بصورت دستی انجام دھيم

 Mلتاژ و جریان برای اینکه نمودار و !)نميشه دیده ھانمودار ولتاژدر اینصورت  اگه دوزاری تون افتاده باشه(... اما. باشد 0.02مث

  ...اضافه کنيم رگراف آنالوگ دیگ نيم یکامی توبا ھم ببينيم  ار
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ر از سمت راست انجام دھيم و نمودار جریان را با مقياس محور مقياس بندی دیگ ککه ی راه دیگر این است

مراقب (. را از گراف حذف کنيد Traceدر سمت چپ، این  iC1با دوبار کليک راست بر روی . راست رسم کنيم

این بار در  ...کنيد Drag & Dropرا  iC1یک بار دیگر پروب  !!)باشين رو گراف دوبار راست کليک نکنيد که کل گراف دود ميشه

  .سازی را انجام دھيدشبيه. یعنی پروب را با موس بکشيد و سمت راست گراف رھا کنيد. سمت راست گراف

  

  

  

  

  

  

  

 عمودی بندی محوربينيد مقياسھمانطور که می. با رنگ آبی iC1نام  اضافه شد بهدیگری  Traceسمت راست 

  .رسدبه صفر میبعد از شارژ خازن  ميلی آمپر است و  ١٠جریان در ابتدا  .حسب ميلی استراست بر

توانيد با دقت در این پنجره می. گراف باز شود تحليل بر روی نوار قرمز باlی گراف کليک کنيد تا پنجره مخصوص

و با  شدهدر ھر نقطه از این نمودار کليک کنيد خط عمودی کشيده . و جزئيات بيشتری نمودار را مشاھده کنيد

با خط  Traceکتر باشد، محل برخورد آن یکه نزد) یا نمودار( Traceموس به ھر . شودنمودار ھا قطع داده می

يز در پایين پنجره نمایش داده      محل ن مختصات دقيق این. شودمشخص میعMمت ضربدر  کی با عمودی

مانند . شودپنجره کليک کنيد، خط عمودی دیگری اضافه می یرا پایين نگه دارین و رو Ctrlاگر کليد . شودمی

اختMف  شده و ھمچنين نشان داده پایين پنجره ،نيز خط قبل، مختصات نقطه قطع این خط با نمودار مورد نظر

برای اینکه با دقت بيشتری روی مختصات کار کنيد . شودمختصات عمودی و افقی دو نقطه نيز محاسبه می

  .پایين پنجره استفاده کنيد zoomتوانيد از کليد ھای می
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در  با ولتاژ ضربدانيم توان برابر است می. را برحسب زمان رسم کنيم R2خواھيم نمودار توان مقاومت می

 R2کنار مقاومت  iیک پروب جریان به نام .  VC1و  V1برابر است با اختMف پروب  R2ولتاژ دو سر مقاومت . جریان

  .در جریان را رسم کند اضافه کنيم که عبارت ولتاژ ضرب Traceحال باید یک . اضافه کنيد

را به ترتيب  Probe P3و  Probe P1 ، Probe P2 .دھيد قرار R2 powerرا  Traceنام  .را باز کنيد Add Traceپنجره 

V1 ، VC1 وi برای . انتخاب کنيدExpression اید بنویسيد تا نمودار ھایی که انتخاب کردهباید رابطه ای بين پروب

 Traceاین انتخاب کنيد تا  rightرا  Axis. را بنویسيد P3*(P1-P2)عبارت  Expressionرو به روی . آن رسم شود

  .روی محور راست رسم شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .ھای دیگر را بررسی می کنيمدر ادامه تحليل. کار با نمودارھای دیگر نيز بسيار شبيه به نمودار آنالوگ است

  ):DCتحليل  ( DC SWEEPنمودار 

   ، یکی ازDCتحليل  در. می شود انجامبرای مشاھده خروجی به ازای تغييرات ورودی  DC SWEEPتحليل 

سپس . شودبه عنوان یک متغير با بازه مشخص معرفی می) DC ولتاژ یا جریان معموl منبع(ھای مدار المان

  .از مدار به ازای تغييرات این متغير رسم خواھد شد یدیگر مشخصه قسمت نمودار

  .تمام خازن ھا اتصال باز و سلف ھا اتصال کوتاه فرض می شوند DCدر تحليل 

   .مدار زیر را رسم کنيد آشنا شوید، حليلتاجرای این  نحوهبرای اینکه با 
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          .است R1بيانگر مقدار مقاومت  Xیعنی متغير  .است Xبرابر  R1بينيد مقدار مقاومت ھمانطور که می

 GRAPHاز قسمت . مشاھده کنيم R1را به ازای تغييرات مقاومت ) VOUTپروب ( R2و  R1بين  خواھيم ولتاژمی

MODE  نمودارDC SWEEP محور افقی این نمودار، محور نمایش متغير تحليل . را به صفحه شماتيک اضافه کنيد

  .معرفی کنيد) چپ یا راست(روی محور عمودی  Traceرا به عنوان  Vپروب . است

در . را انتخاب کنيد Edit Graphروی گراف راست کليک کنيد و . رسدنوبت به تنظيم محور افقی نمودار می

به عنوان   Xدر این مدار . باید نام متغير مورد نظر را بنویسيد Sweep Variable، برای  Edit Graph تنظيمات

حرف یا کلمه دیگری بکار برده باشيد باید در  Xبه جای  R1در صورتی که برای مقدار . متغير معرفی شده است

 Stopو  Start Valueدر قسمت . به کوچک یا بزرگ بودن حروف دقت کنيد. این قسمت نام آن متغير را وارد کنيد

Value باید بازه تغييرات متغير را تعيين کنيد .Start Value  1راm )ميلی ١(  وStop Value  1راk )قرار  )کيلو ١

کند بازه تغيير متغير به چند قسمت مساوی برای نقطه یابی تقسيم مشخص می No. stepsار مقد. دھيد

بعد از انجام تنظيمات  .شودھرچه این مقدار بزرگتر باشد، نمودار دقيقتر و با شکستگی کمتر رسم می .شود

  .سازی را انجام دھيدکليک کنيد و شبيه okروی 

  

  

  

  

  

  

  

  

 R1 = R2 = 1kو به ازای . تقریبا برابر ولتاژ منبع است Vولتاژ  ،R2نسبت به  R1به ازای مقدار خيلی کوچک 

 )...خواجه ھم می دونه  D:!غيب گفتم؟( .نصف ولتاژ منبع است Vولتاژ 

متغير  DCمعموl منبع  ،DCدر تحليل ھای  اما ھمانطور که گفته شد. مقدار مقاومت بود متغير، در این مثال،

  .را در رسم کنيدر زیر مدا. استتحليل 
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. خواھيم ولتاژ منبع از صفر شروع شده و زیاد شود و نمودار جریان مدار را برحسب ولتاژ منبع ببينيممی

. مدار دوبار کليک کنيد DCروی ژنراتور . پس باید ولتاژ منبع به عنوان متغير معرفی شود). دیود V-Iمشخصه (

 قرار Xولتاژ منبع را  !)و یکی از کشفيات بزرگ خودم در یک ھفته گذشته رو براتون رو کنم labcenterھای خوام یکی از سوتیمی(

حتی تو خود ھلپ عجيبه که . روی چند ورژن مختلف امتحان کردم این مشکل رو داشت D:!؟جفتک زدپروتيوس ! چی شد؟(. دھيد

  )!!گذاشته Xرو  DCپروتيوس ھم یه عکس ھست که ولتاژ ژنراتور 

رو به روی  Propertiesدر قسمت . کليک کنيد Manual Editsبرای حل این مشکل در پنجره تنظيمات ژنراتور روی 

Value از این قسمت می توانيد این مقدار را متغير تعریف کنيد. باید مقدار ولتاژ ژنراتور را بنویسيد .Value  را برابر

X ق رستم رو کشتم نخير !؟!گفتين شاخ رستم رو شکوندی(. قرار دھيدlچند روز بود در به در می گشتم ببينم مشکل چيه و !! ا

را  iپروب . ادامه کار ھم که مثل قبل )...آخرش کامM اتفاقی متوجه شدم  می دونين چقدر دود چراغ خوردم تا !باید چيکار کرد

  .تعيين کنيد 3و  0بازه تغييرات را بين  Edit graphبکشيد بر روی محور عمودی چپ و در قسمت 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  .دیود V-Iنمودار 

  

  ):تحليل فرکانسی( FREQUENCYنمودار 

تحليل فرکانسی یکی از تحليل ھای بسيار مھم است که برای مشاھده رفتار قسمت خاصی از مدار نسبت 

را انتخاب و در صفحه  FREQUENCY، گراف GRAPH MODEاز قسمت . شودبه فرکانس منبع استفاده می

ای از مدار را نسبت به فرکانس نشان است، بھره نقطه Bode plotاین گراف که معروف به  .شماتيک بکشيد

دقت کنيد که با  .محور افقی این گراف، فرکانس منبع است. دھدمی
�

��
ما  الکترونيک استاد چون(. اشتباه نگيرید 

ھای فرق این گراف با گراف )!!این نسبت رو برای محور افقی استعمال ميکنه(!) وقتی نمودار بھره فرکانسی نقاشی ميکشه

روی محور عمودی چپ اندازه بھره و روی . کنددیگر در این است که محور عمودی جپ و راست آن فرق می

  .دی محور راست ھميشه برحسب درجه استمقياس بن .شودبھره نشان داده می )زاویه(محور راست فاز
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  .رسم کنيدمدار فيلتر پایين گذر زیر را 

 

 

 

 

باید منبعی که  Referenceدر قسمت . را باز کنيد Edit Graph. را بکشيد بر روی محور چپ گراف VOUTپروب 

یک در این مدار . باشد ACاین منبع حتما باید . خواھيد نمودار بھره نسبت به آن رسم شود، انتخاب کنيدمی

 SINEدر این مدار .(انتخاب کنيد Refrenceنام منبع را در قسمت . ژنراتور سينوسی به عنوان منبع انتخاب شده

generator .( ،برای تعيين بازه فرکانس تحليلStart Frequency  1راm  وStop Frequency  100راk قرار دھيد .

20ت بھره را بصور ،در حالت عادی محور چپ log
خروجی

ورودی
اگر بازه تحليل کوچک است  .کندرسم می) dbواحد ( 

رسم ) فقط نسبت خروجی به ورودی(را بردارید تا نمودار بصورت خطی  Y Scale in dBsتوانيد تيک گزینه می

  .سازی را انجام دھيدشبيه. شود

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 .مدار پایين گذر را مشاھده می کنيد این بھرهاندازه نمودار 


	�   :تابع انتقال این مدار �� =  
�

��
��

�
���

�� : در این مدار.    =  
�

��
= می دانيم به ازای . فرکانس گوشه 1

�

��
=1 

�: برای بدست آوردن این فرکانس . یابدکاھش می 3dbبھره  = 2�� = 1  ⇐  � ≃ ھمانطور که در .  0.159

روم به دیوار، این محاسبات رو (. کاھش پيدا کرده است 3dbھرتز، بھره ميلی ١۵٩بينيد، برای فرکانس شکل می

اونوقته که باید خر ... افقی و  محور ١موس رو ببرین رو مقدار (!) مثل من عقلتون گرد باشه ترسيدم نکنهبخاطر این انجام دادم چون 

  ...!!)کرد رسوایی بارآورد و 

را بکشيد بر روی محور راست این گراف و شبيه VOUTخواھيد نمودار زاویه این بھره را نيز ببينيد، پروب اگر می

  .سازی را انجام دھيد
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  ):ACتحليل ( AC SWEEPنمودار 

یک  AC SWEEPتنھا تفاوت در این است که . است FREQUENCYاین نمودار و تحليل آن بسيار شبيه به نمودار 

ھمان . گيرد و به ازای مقادیر مختلف آن متغير، نمودار تحليل فرکانسی مدار را رسم می کندمتغير از مدار می

می خواھيم نمودار تحليل خروجی این مدار را برای مقادیر . را در نظر بگيرید) فيلتر پایين گذر(مدار مثال قبل 

را  Graph Mode ،AC SWEEP از. قرار دھيد Xرا برابر  R1مقدار مقاومت . مشاھده کنيم R1مختلف مقاومت 

بازه ). Reference(منبع را انتخاب کنيد ،Edit Graphدر قسمت . انتخاب کنيد و در صفحه شماتيک بکشيد

نحوه مقياس بندی محور  Intervalدر قسمت ). Start/Stop frequency(قرار دھيد  100kو  1mفرکانس را بين 

را انتخاب  DECADES  )مثل این مثال(در صورتی که بازه تحليل فرکانس بزرگ است . افقی مشخص می شود

دیگه فرقش رو ! لعنت بر شيطون( .را انتخاب کنيد LINEARو برای بازه کوچک  OCTAVESبرای بازه متوسط . کنيد

 Startبرای  .معرفی کنيد Xمتغير را . ر تحليل را مشخص می کندمتغي Sweep var .!)ببينين رو محور افقی خودتون

value  وStop value  20و  10بازه متغير را بينk تعيين کنيد .No. steps  تعداد نمودارھایی است که باید کشيده

دام نقطه با فاصله مساوی تقسيم شده و برای ھر ک ١٢یعنی بازه متغير به . قرار دھيد 12این مقدار را . شود

بعد از انجام تنظيمات، پروب را بر روی محور چپ و راست بکشيد تا ھم اندازه و ھم زاویه . یک نمودار رسم شود

  .شبيه سازی را انجام دھيد .بھره را مشاھده کنيد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

رسم  متغيرشود که آن نمودار برای چه مقداری از کنار مختصات، نشان داده میر که کليک کنيد، روی ھر نمودا

و نمودارھای ) محور راست(کنيد نمودارھای قرمز مربوط به زاویه بھرهھمانطور که مشاھده می .شده است

ميشه گفت برای ... اگه بخوام پام رو از گليمم درازتر کنم و از کاربرداش بگم( . باشندمی) محور چپ(سبز نمایش اندازه بھره 

  ...)مورد نظرانتخاب فيلتر مناسب با توجه به فرکانس 
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  : TRANSFERنمودار 

ولتاژ یا   دو متغير دارد که ھر دو حتما باید منبع TRANSFERنمودار . است DC SWEEPمانند  این نمودارعملکرد 

برای مقادیر  !)خودتون رو آماده کنين واسه یه جمله سنگين( .دھدمنبع اول محور افقی را تشکيل می. باشند DCجریان 

کاربرد اصلی  .شوداز مدار، نسبت به تغييرات منبع اول رسم می یمتفاوت از منبع دوم، نمودار مشخصه خاص

  .مدار زیر را رسم کنيد .ھا استاین نمودار، کشيدن منحنی مشخصه نيمه ھادی

  به ازای مقادیر را بر حسب ولتاژ آن،خواھيم نمودار جریان کلکتور می

  .بيس رسم کنيممختلف جریان 

  

  .به صفحه شماتيک اضافه کنيد را TRANSFERنمودار 

  .را روی محور چپ نمایش دھيد iپروب 

  

  .تنظيمات را مطابق شکل انجام دھيد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

No.steps  برایSource2 این مقدار، بازه تغييرات  .ھا استکننده تعداد نمودارمشخصsource2  را به نقاط با

  تعداد Source2برای  No. Steps. شودکند و برای ھرکدام یک نمودار رسم میفاصله مساوی تقسيم می

ھرچه این مقدار بزرگتر باشد، نمودارھا ھموارتر و با شکستگی . کندیابی برای ھر نمودار را مشخص مینقطه

  .کمتر ھستند
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  !!).برای تحویل تمرین ھا(نداره که تصویر نقشه مدار یا گراف رو ذخيره کنه  saveمی پرسيد چرا پروتيوس یه بنده خدایی 

  .بشهبذارین تا با کيفيت خوب دخيره  300رو  Resolutionفقط .  File – Export Graphics – Export Bitmapمنوی 

، اگه خدا لطف کنه ...قد نميده فعM ھم ھست که سواد من ایھای دیگهتحليل .دیگه چيزی واسه گفتن ندارم! زیاد روده درازی کردم

بودن بخاطر اینکه راحت یاد !) و بی نمک(ھایی که زدم خيلی ساده و سبک مثال. در آینده دنبال اونام ميرم ،عمری بده منت بذاره سرم،

از ھلپ ! خودم از این مدار آخری سر درنياوردم فعM که( .تر ھم ميزنمھای کاربردیمثال ،کم کم که اطMعات مداریم بيشتر شد. بگيرین

  ...تو تاپيکی که واسه این مقاله باز ميشه ادامه ميدم !)پروتيوس بلند کردم

  .تو فروم مطرح کنيد د،اگه سوالی داشتي

  

  

  

  

  .م تموم کنممی خوام با چند جمله قشنگ یکی از دوستا حرفام رو آخر

  

  دـایـر بـفـرش سـه فـب... 

  دـابـوص یـلـق خــشـتا ع      

  .دــایـپ شرــوح عـــه لــو ب         

  

  

  !!دعا فراموش نشه 

  


