
١ | P a g e 
 

 

 

 

 

 

 يتا توسط ماژول هاي و ساخت مدارات انتقال ديطراح

HM-TRي با پروتکل ها TTL و RS232 

 AVR يکرو کنترلر هايتوسط م

 RF ي ماژول هاي مقالات آموزشيسر

 انيد عليسع: ه کننده يته

 

 RF ي ماژول هايوبلاگ تخصص
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  :HMTRماژول 

 ي باشد و دارايمه دو طرفه ميک ماژول نيال است که ي ارتباط سريگر از ماژول هاي ديکي HMTRماژول 

 ي باز مي متر در فضا300شتر از ي بي بردي بوده و داراbps 19200 تا bps 300سرعت انتقال اطلاعات از 

 . کند يهرتز کار م مگا  915 , 868 , 433 فرکانس  3باشد و در 

 ي براRS232 ي و وروديکرو و خروجي اتصال به مي براTTL ي و ورودي نوع با خروج2ن ماژول در يا

 آن از آنتن يد برايه ماژول ها متفاوت است و باي باشد و نوع آنتن آن با بقيوتر ميال کامپياتصال به پورت سر

 .استفاده کرد ) ميسي بيمانند تلفن ها(م يسي بيها

 

ار يرا کار با آن بسيز.  باشد يا دو منطقه مين دو دستگاه ي ارتباط بينه ها براين گزي از بهتريکين ماژول يا

 مانند يمات جانبيم پارامترها و تنظي به تنظيازي نيعني ارتباط است ي برا defult حالت يساده بوده و دارا

 . باشد ي نمRFM يماژول ها

افت کرده و سپس آن را يال دريق پورت سريت را از طري ب32 است که ابتدا ن صورتين ماژول به اينحوه کار ا

ن زمان حدود ي شود که ايافت مين ماژول پس از هر ارسال به طور خودکار وارد مد دريا.  کند يکجا ارسال مي

 .ه است ي ثانيلي م5

را يز . د ي کنيهده مر مشاي را در زTTLال با منطق ي سري و خروجي ورودي داراHMTR ماژول يشکل ظاهر

 . باشد ي مي آن خاليست و جاي آن ني روMAX232 ي سي آيماژول دارا
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ن يه سوم زمي، پا) تا يارسال  د( تا ي ديه دوم وروديه ، پايه اول ولتاژ تغذي باشد که پايه مي پا۶ ين ماژول دارايا

باشد ماژول در مد  يمنطق 0ت ي اگر در وضع کهCONFIGه پنجم ي، پا) تا يافت ديدر(تا ي ديه چهارم خروجي، پا

 باشد ماژول در ي منطق1  ت يه در وضعين پاي اگر ايم را برقرار کرد وليسي توان ارتباط بي است و ميراه انداز

مات دلخواه يتنظ  HMTR SETUPوتر توسط نرم افزار ي توان با اتصال آن به کامپي قرار گرفته و ميکر بنديمد پ

 .ل انجام داد ن ماژوي ايرا رو

 . باشد ي م en فعال ساز ۶ه يو پا

 . باشند ين شرح ميش فرض به اي و به طور پيمات در حالت عاديتنظ

 ۹۶۰۰زان باود  يم

 يتي ب۸داده 

 ت توازنيبدون ب

 ت توقف ي ب۱

 

 : ماژول يکر بنديمد پ

وتر اتصال يال به کامپي سر قرار داده و آن را توسط پورتي منطق1 ت ي را در وضعCONFIGه ين مد پاي ايبرا

 .م ي دهي آن انجام ميمات مورد نظر را روي تنظHMTR SETUPرم افزار نم و توسط ي دهيم
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 . دهند ير مييمات را تغين تنظيست و فقط در موارد خاص ايمات نين تنظي به ايازي ارتباط  نيبرا: نکته 
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ک فرستنده ، ين ماژول ين تفاوت که ايشد با ا باي مHMT , HMR همانند ماژول HMTR با يسينحوه برنامه نو

 , HMT  RMH ي که ماژول هاي توان از هر دو طرف اطلاعات را انتقال داد در صورتي باشد که ميرنده ميگ

 يکرو کنترلر برقرار کرده و پروژه ايان دو مي دو طرفه ممهي نک ارتباطين ماژول يحال توسط ا. ک طرفه است ي

 .م ي دهي قرار ميرا مورد بررس

 يتا شروع به چشمک زدن ميافت دي باشد که در صورت ارسال و دري م led عدد 2 ين ماژول دارايدر ضمن ا

 .کند 

 

  :avrکرو کنترلر يوتر به ميبرد کامپينحوه اتصال ک

 :م ياز داري نبردي از کهي پا۴کرو به يوتر به ميبرد کامپي اتصال کيبرا

۱‐ Vccشود  ولت متصل ۵د به ولتاژ ي که با. 

۲‐ GNDن متصل شود يد به زمي که با. 

 . شود يکرو به انتخاب ما متصل مي مين هاي از پيکي  که به dataه  يپا ‐۳
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 . شود يکرو به انتخاب ما متصل مي مين هاي از پيکي  که به clockه  يپا ‐۴
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 . دهد يکرو را نشان ميبرد به مير نحوه اتصال کيشکل ز

 

 

 را به clock ه ي و پا pind.6 را به   dataه ين کار پاي ايبرا. م يکرو اتصال دهي را به مبرديک  کيم ي خواهيحال م

pind.5ه ي متصل کرده و پاvcc هي ولت و پا۵ را به ولتاژ gnd م ي دهين اتصال مي را به زم. 

 .م ي کني را مشخص مdata و clock يه هايکرو نحوه اتصال پاي مير برايتوسط دستور ز

Config  keyboard = pind.5  , data = pind.6 , keydata = keydata 

 متصل pind.6 به dataه ي متصل شده و پاpind.5 به clockه يم  که پايکرو مشخص کردي ميبا دستور بالا برا

 .شده است 

Keydata : ي برانيبنابرا.  است ي با کد اسکيکرو نداشتن خروجيوتر در اتصال به ميبرد کامپي از مشکلات کيکي 

 .ر است ي شود که به صورت زيک جدول داده استفاده مي از ي اسکيبرد به کد هاي گرفته شده از کيل کدهايتبد

Keydata: 

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

www.tablooravan2.blogfa.com                                                           

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 
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Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

 

 يل به کد اسکيبرد را با کمک جدول داده ، تبديم عدد گرفته شده از کي تواني مير بسادگيسپس توسط دستور ز

 .م ير قرار دهيک متغيکرده و در 

A = Getatkbd() 

 .باشد    byteبهتر است از نوع  aر يمتغ
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ش ي نماlcd يبرد را بر روين مثال عدد گرفته شده از کيدر ا. کند ين موضوع آشنا ميشتر با اير شما را بيمثال ز

 .م ي دهيم
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 $"regfile = "M8def.dat کروين نوع مييتع 

 crystal = 1000000$ ستالين کرييتع 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.2 , Db5 = Portc.3 , Db6 = Portc.4 ,_ 

 Db7=Portc.5 , E = Portc.1 , Rs = Portc.0 

 lcd ۲*۱۶ Config Lcd = 16 * 2 يکر بنديپ 

Config Keyboard = Pind.7 , Data = Pind.6 , Keydata = Keydata 

 Dim A As Byte تير از نوع بايف متغيتعر 

 lcd Clsپاک کردن  

 Do ارت تکرينهايشروع حلقه ب 

 ()A = Getatkbd ديگرفتن کدها از صفحه کل 

  Home سطر اول ستون اول 

 Lcd  A ش عدد گرفته شدهينما 

Loop 
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End 
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 :Keydata کدها  

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

 

ک يا دو محل در يان دو اتاق يم مي سيپ بيم به سراغ پروژه تاياد گرفتيوتر را يبرد کامپيحال که نحوه اتصال ک

 به صورت يان دو محل ارتباط نوشتاريد مي توانين پروژه ميسط اشما تو. م ي رويا ساختمان ميخانه ، اداره 

 . د يم برقرار کنيسيب

 

 .د ي آشنا شد HMT , HMR ي اطلاعات در مقاله ماژول هاي بر رويبا نحوه کد گذار

 ديي مراجعه فرماwww.tablooravan2.blogfa.comد به ي تواني دانلود مقالات ميبرا

 .د يي مطرح فرماwww.ir-micro.comت يو سوالات خود را در انجمن مخابرات سا
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 :ان دو نقطه يم مي سي بيمتنچت پروژه 

ز به ي را نHMTRم و ماژول ي کنيکرو متصل ميبرد را به ميد حال کيکرو آشنا شديد به ميبا اتصال صفحه کل

 .م ي کنير متصل ميکرو طبق مدار زيم

 

ن ي هم بست اما در اHMT , HMR توان با ين مدار را ميا.  شود ي هر دو طرف بسته مين مدار برايا: نکته 

 . شود يک طرفه ميصورت ارتباط 

 .ن صورت ماژول کار نخواهد کرد ير ايد در غي را حتما متصل کنHMTR يآنتن ها** 

 14 يد که حداکثر طول متن ارساليدقت داشته باش.  دهد يافت متن ها را نشان مير نحوه ارسال و دريبرنامه ز

  قرار گرفته است۱۶ برابر با Sر يرا طول متغي باشد زيکاراکتر م
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 :برنامه 

 $"regfile = "m8def.dat کروينوع م

 crystal = 8000000$ ستاليکر

   Config Portb.0 = Output  ي خروجP.0ن يپ

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portc.3 , Db5 = Portc.2 , Db6 = Portc.1,_  

Db7 = Portc.0 , E = Portc.4 , Rs = Portc.5 

 lcd 16 * 2 Config Lcd = 16 * 2 يکر بنديپ 

 Config Keyboard = Pinb.5 , Data = Pinb.4 , Keydata = Keydata بردي کيکربنديپ

Cursor Off 

 Cls شيدن صفحه نماپاک کر

Dim A As Byte , Code As Byte , S As String * 16 , Rec_code As Byte , Rec_data As String * 16 

Dim Rec_eprom As String * 16 , N As Byte , N1 As Byte , N2 As Byte 

 رهايف متغيتعر

 Code = 3  است3کد ما عدد 

 

 Tx : مد ارسال  

 Cls شيپاک کردن صفحه نما

Do 

 A = Getatkbd () ديگرفتن کد ها از صفحه کل 

: Select Case A 

 delete :    Case 44د يکل 

 Cls    ش را پاک کنيصفحه نما

 Home      اول و ستون اولرسط

  S  "" =   کني را خالsر يمتغ

www.tablooravan2.blogfa.com                                                           

 Enter  :   Case 13د يکل 
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 Printbin Code        ارسال کد 

 Print S        ارسال متن 

 If S = "end" Then Goto Rx        افت بروي نوشته شد به مد درendاگر  

 F12 :        Case 27د يکل 

  

 Goto RX     زده شد به مد ارسال بروf12اگر 

 

 LCD    )Case Else Lcd String(1 , A يش متن روينما 

 S = S + String(1 , A)        مي آوري در ميک رشته متنينوشته ها را به صورت  

 N = Len(s(       ميري گيطول رشته را م 

 If N > 16 Then         بود 16شتر از ياگر طول رشته ب 

       Cls 

 Lcd "error      "   شوديش داده مي نماerror کلمه lcd يرو 

       End If 

End Select 

Loop 

End 

 

 Rx : افتيمد در 

پاک کردن صفحه  

 Cls شينما

Do 

 Home L نييخط  پا

 mode rx* *" Lcd "  *mode RX*س يبنو

 Rec_code = Waitkey () افت شوديمنتظر بمان تا کد در 

www.tablooravan2.blogfa.com                                                           

 If Rec_code = 3 Then بود 3 اگر کد عدد  



١٢ | P a g e 
 

 Input  Rec_data افت کنيتا را دريد

 If  Rec_data <> "" Then  نبود يتا خالياگر د

 N1 = Len(rec_eprom(  ري را بگي  قبل rec_epromر يطول متغ

 N2 = Len(rec_data ( ريد را هم بگي جدrec_dataر يطول متغ 

 If  N2 <> N1 Then Cls تفاوت داشت صفحه را پاک کن    يد با متن قبلياگر متن جد 

 Home  اول و ستون اول رسط

 Lcd  Rec_data ش بدهي نماLCD يتا را رويد 

 Rec_eprom = Rec_data   يد با قبليسه متن جدي مقايبرا 

 If  Rec_data = "ch1 on" Then Set Portb.0    را فعال کني آمد خروجCH1 onاگر متن 

 If  Rec_data = "ch1 off" Then Reset Portb.0   ر فعال کني را غي آمد خروجCH1 offاگر متن 

 If  Rec_data = "end" Then Goto Tx  بود به مد ارسال بروend يافتياگر متن در

End If 

End If 

Loop 

 

: Keydata 

normal keys lower case'  

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

www.tablooravan2.blogfa.com                                                           

shifted keys UPPER case'  
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Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

 

افت ي به مد درF12د يد با زدن کلي از دستگاه ها بايکين صورت يم در اي رويدر برنامه بالا ابتدا به مد ارسال م

 باشد يافت مي شود که نشانگر مد دري  نوشته م"*mode rx*" کلمه lcdن صورت در خط دوم يبرود که در ا

رد حال ي گي قرار ميرنده گي و دستگاه دوم در حالت گيده گ از دستگاه ها در حالت فرستنيکين حالت يدر ا

حال اگر کاربر .  آن را ارسال کند Enterد يد نوشته و با زدن کلي را با صفحه کلي تواند متنيدستگاه فرستنده م

شده  تمام 1ن است که متن کاربر ي ايرنده ارسال کند به معناي گيپ و براي را تاend دستگاه فرستنده کلمه يدارا

افت ين صورت دستگاه فرستنده  به صورت خودکار به مد دريسد در اي خود را بنويد کاربر دوم متن هايو با

 1 کاربر ي تواند متن را براي م2 رود و حال کاربر يرنده به صورت خودکار به مد ارسال ميرفته و دستگاه گ

 .ب ادامه دارد ين ترتيارسال کند و به هم

حال اگر . پ کند ي تواند متن خود را دوباره تاي مdeleteد يتن دچار اشتباه شد با زدن کلاگر کاربر در نوشتن م

 را ارسال کنند  ch1 off فعال شده و اگر متن portb.0 ي را ارسال کنند رله موجود بر روch1 onکاربرها متن 

 . شود ير فعال مي غportb.0 يرله موجود بر رو

 

  ي قبليتايشود تا اگر کمتر بود حروف ديسه ميشود و مقايد گرفته مي جديتاي با دي قبليتايدر برنامه طول د

 . نماند ي باقlcd يرو

ن ي توان انجام داد چند عدد از اي که مي توان با توجه به کد بندي باشد که مي م3 ي کد حفاظتين دستگاه دارايا

 .  کرد يرياد و از تداخل جلوگق دي هم تطبيدستگاه ها را کنار هم قرار داد و هر دو دستگاه را رو

 

 ي شما مي حرفه اي باشد که در نمونه هاي مRF ي ساده از چت دو طرفه بر با ماژول هاين نمونه ايالبته ا

 ارسال يشتري و اطلاعات ب textن کار را انجام داده و ي ايکي گرافي هاlcd يد آن را گسترش داده و بر رويتوان

 .د يو مشاهده کن
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١۴ | P a g e 
 

 

 .د يد مطرح کني تواني  مwww.ir-micro.comت ي را در انجمن  مخابرات ساسوالات خود

 

 مه دو طرفه يال ني سريهارنده يفرستنده و گ » يرده بند

 HMTR – TTL: ماژول مورد استفاده 

 basic : يسيزبان برنامه نو

 

 ان يد عليسع: ه کننده يته

  ir-microت ي سايبا همکار

 RF ي ماژول هايوبلاگ تخصص

www.tablooravan2.blogfa.com 

 

email: 

rfbook_741_b@yahoo.com

hoperf_12@yahoo.com
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