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  خواندن و ذخيره تصوير – 1مثال 
  خواندن تصوير - 1

  :بهتر است ابتدا متغيرهاي فضاي كاري را پاك كنيد
clear all; 

  :اند را نيز ببنديد و همچنين پنجره هايي كه تاكنون باز مانده
close all; 

  :قرار ميدهيم Iاي به نام  خوانده و در آرايه imreadحال تصوير مورد نظر ر ابه كمك دستور 
I = imread('pout.tif'); 

دستور زير را وارد ) از جمله فايلهاي تصويري( MATLABبراي ديدن ليستي از فايلهاي مورد پشتيباني در 
  :كنيد

>>help  fileformats 
و  imshowبراي اين كار دو تابع متداول است يكي . دهيد شده را نمايشحال ميتوانيد تصوير خوانده 

زيرا فقط كار نمايش را انجام ميدهد اما دومي علاوه بر  كه البته غالباً از اولي استفاده ميشود imtoolديگري 
  .نمايش اطلاعات بيشتري در اختيار قرار داده و حتي ميتوانيم به كمك آن برخي پردازشها را نيز انجام دهيم

  : imshowاستفاده از دستور 
imshow (I) 

  :نتيجه

  
  

  كسب اطلاعات در مورد نحوه تغيير فضاي كاري - 2
خود نگاه كنيد و ببينيد كه در اثر اجراي دستور خواندن تصوير، چه ) workspace(كاري  به پنجره فضاي

  :نيز در پنجره فرمان استفاده كنيد whosالبته ميتوانيد از دستور . متغيري به فضاي كاري اضافه شده است
>>whos 

  :نتيجه
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توضيح ( قابل ذخيره مي باشند double، و uint8 ،uint16) يا نوعِ(، تصاوير به صورت MATLABدر 
  .)هركدام؟

  
  تصوير) 1يا كانتراست(بهبود تبيان  - 3

  تعريف كانتراست؟
براي بررسي صحت اين جمله به صورت . است) يا پايين(كانتراست تصوير مورد بررسي در اين مثال كم 
  .علمي بايد هيستوگرام تصوير مذكور را بررسي كرد

  تعريف هيستوگرام؟
  

 imhistيك تصوير ميتوان از دستور ) يا همان هيستوگرام(ي توزيع شدت روشنايي  براي نمايش نحوه
  ).چرا؟(براي ايجاد يك پنجره جديد استفاده ميكنيم  figureابتدا از دستور . استفاده كرد

>>figure 
  

  :را استفاده ميكنيم imhistحال دستور 
>>imhist(I) 

  :نتيجه 

                                                            
1 Contrast 
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نيد و براي را ارزيابي ك )2يا محدوده ديناميكي( محدوده تغييرات شدت روشنايي فوق،، به كمك شكل حال

  .پايين است Iخود استدلال كنيد كه چرا كانتراست تصوير 
  چرا به دنبال افزايش كانتراست بايد بود؟

 histeqراههاي مختلفي وجود دارد از جمله استفاده از دستور  MATLABبراي افزايش كانتراست تصوير در 
نتيجه اجراي اين فرآيند را در تصوير ديگري مانند  .كند استفاده مي 3سازي هيستوگرام كه از فرآيند تعديل

I2 كنيم ذخيره مي:  
I2 = histeq(I); 

  :دهيم حال نتيجه را در پنجره جديدي نمايش مي
figure, imshow(I2) 

                                                            
2 Dynamic Range 
3 Histogram Equalization 



 دكتر هادي گرايلو                MATLABدانشگاه صنعتي شاهرود       آموزش جعبه ابزار پردازش تصوير 

 

  
  

استفاده  imhistببينيد، مجددا از دستور  Iرا روي هيستوگرام تصوير  histeqحال براي اينكه اثر دستور 
  :كنيد

figure, imhist(I2) 

  
  
  )روي تصوير فوق فكر و استدلال كنيد(

  :برخي ديگر امكانات موجود در متلب براي افزايش كانتراست يك تصوير عبارتند از
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 imadjustدستور  - 1
  adapthisteqدستور  - 2
   imcontrastبه كمك استفاده از دستور  4تعامليابزار استفاده از يك  - 3

اي براي كار با هر يك از  يعني برنامه. در مورد هر يك از قابليتهاي فوق به طور عملي تحقيق كنيد :تمرين 
را ) 3ي  شماره(ي استفاده از ابزار مذكور  همچنين نحوه. دو دستور اول نوشته و اثر آنها را بررسي كنيد

  .بررسي كنيد
  

  ي كامپيوتر ي يك تصوير در حافظه ذخيره -4
ي اطلاعات تصويري موجود در يك آرايه به صورت يك فايل تصويري در  براي ذخيره imwriteاز دستور 

شما ميتوانيد از هر يك از قالبهاي تصويري مورد پشتيباني متلب . شود ي كامپيوتر استفاده مي حافظه
  :مثلاً. استفاده كنيد

imwrite (I2, 'pout2.png'); 
  

  محتويات فايل ذخيره شده را بررسي كنيد - 5
 imfinfoي قبل چه ويژگيهايي دارد، ميتوانيد از دستور  براي اينكه ببينيد فايل ذخيره شده در مرحله

به  براي استفاده،. اين دستور اطلاعات مختلفي در مورد تصوير مورد نظرتان ارائه ميدهد .استفاده كنيد
  :مل كنيدصورت زير ع

imfinfo('pout2.png') 
  :نتيجه

                                                            
4  Interactive tool 
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  تحليل تصوير -2مثال 
  

  خواندن تصوير - 1
  تعريف تصوير سطح خاكستري ؟

  :ذخيره كنيد Iرا خوانده و در يك آرايه به نام  rice.pngتصوير سطح خاكستري 

 
  :حال آن را نمايش دهيد

 
  :نتيجه

  
  

  ؟ 5زمينه تعريف پس
  ؟ 6زمينه تعريف پيش

  
زمينه تصوير يكنواخت نيست بلكه در قسمتهاي مركزي روشنتر و در قسمتهاي  ملاحظه ميكنيد كه پس

اغلب باعث دشوارتر شدن كار جداكردن اشياء از تصوير  زمينه، عدم يكنواختي پس. تر است پاييني تيره
  .شود مي

  تخمين پس زمينه - 2

                                                            
5  Background 
6  Foreground 
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هر دو به كمك يك ماسك  9و سپس گسترش 8شامل اعمال متوالي كاهش( 7از عملگر مورفولوژي بازكردن
اثر نهايي . زمينه دست پيدا كنيم كنيم تا بتوانيم به پس هاي برنج استفاده مي براي حذف دانه) مشترك

اطلاعات بيشتر در (توانند ماسك را در بربگيرند، حذف ميكند  عملگر بازكردن اين است كه اشيايي را كه نمي
  ). آمده است 10ل مورد عملگرهاي مورفولوژي در فص

  :به صورت زير استفاده ميكنيم imopenبراي استفاده از عملگر بازكردن از دستور 

 
در . آرگومان اول، تصوير مورد نظرمان و آرگومان دوم ماسك مورد استفاده براي انجام عمل بازكردن است

اين مثال براي ايجاد يك دستور مذكور در . استفاده شده است strelاينجا براي تشكيل ماسك از دستور 
اي انتخاب  ي ماسك را به گونه اندازه. پيكسل مورد استفاده قرار گرفته است 15 شعاعاي به  ماسك دايره

  .ي برنجي نتواند ماسك را به طور كامل در بر بگيرد و در نتيجه از تصوير حذف شود ايم كه هيچ دانه كرده
  :نمايش دهيم نتيجه چنين خواهد بود imshowاگر تقريب فوق را به كمك دستور 

  

  
  
  

                                                            
7  Opening 
8  Erosion 
9  Dilation 
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  زمينه به صورت يك سطح تقريب پس) و نمايش(مشاهده  - 3
استفاده ميكنيم؛ اما اين دستور نياز به آرگوان  surfبراي نمايش پس زمينه به صورت يك سطح از دستور 

بنابراين، . است uint8از نوع  backgroundي  دارد در حاليكه تصوير موجود در آرايه doubleورودي از نوع 
  :دهيم كار تبديل نوع را هم انجام مي surfدر حين استفاده از دستور 

  

 
  
  )بررسي نكات موجود در دستور فوق(

  : نتيجه 

  
  

  زمينه از تصوير اصلي تفريق پس -4
كم زمينه را از تصوير اصلي  توان تقريب بدست آمده از پس زمينه يكنواخت، مي براي ايجاد يك تصوير با پس
  :كرد و حاصل را نمايش داد

 
  :نتيجه
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  افزايش كانتراست تصوير - 5
تصويري كه تا بحال بدست آورديم پس زمينه تقريباً يكنواختي دارد اما تا حدي تار است و بايد كانتراست ان 

اين دستور يك . براي انجام اين كار استفاده كنيم imadjustدر اينجا ميخواهيم از دستور . را افزايش دهيم
ي  دهد كه از تمام بازه ي مقادير را طوري تغيير مي كند و بقيه هاي بالا و پايين را اشباع مي درصد از داده

  .استفاده شود) است uint8ي  كه مربوط به نوع داده 255تا  0در اينجا يعني از (تغييرات ممكن 

 
  :نتيجه
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  گيري تصوير آستانه -6
  ؟  10گيري تعريف آستانه

  ؟) 11يا باينري(تعريف تصوير دودويي 
  ي دودويي كردن، تعريف آستانه، اهميت مقدار آستانه؟ نحوه

  
  ):چرا به دنبال دودويي كردن بايد باشيم؟(برخي مزاياي استفاده از تصاوير باينري 

  )سرعت اجراي بالا(حجم پايين پردازشها  –الف 
  )ء مانند تعداد اشياء، مساحت هركدام، موقعيت هر شي(آوردن اطلاعات مفيد از تصوير  بدست -ب

اين دستور . ميتوان استفاده كرد im2bwبراي تبديل يك تصوير سطح خاكستري به تصوير باينري از دستور 
استفاده  graythreshانتخاب مناسب مقدار آستانه، ميتوانيم از دستور براي . نياز به مقدار يك آستانه دارد

  :كنيم

 
ي اساسي اين است كه نويز عموماً  ايده. استفاده كنيم bwareaopenبراي حذف نويز، ميتوانيم از دستور 

. ء با مساحتي كمتر از يك حد را نويز دانست بنابراين ميتوان هر شي. شامل نقاط با مساحت كم است
بنابراين به كمك عملگر مورفولوژي بازكردن ميتوان تمام اشيايي كه مساحتشان كمتر از يك مقدار مشخص 

  . حذف كردباشد را ) 50در اينجا (
هر چه رزولوشن بيشتر . تصوير است) يا درجه تفكيك( 12در حقيقت تابعي از رزولوشن 50مقدار  :توجه

  .باشد، بايد مقدار اين آستانه را نيز بزرگتر در نظر گرفت
  ؟)در مكان و در مقدار( تعريف رزولوشن

  ؟ dpiتعريف 
  

 
  : نتيجه

                                                            
10 Thresholding 
11 Binary 
12  Resolution 
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  شناسايي اشياء در تصوير -7
  ؟ 13پيوستهتعريف جزء به هم 

، bwconncompبراي استخراج اجزاء به هم پيوسته از يك تصوير باينري ميتوان از هر يك از دستورات 
bwlabel و ،bwlabeln  استفاده كرد اما بهترين و جديدترين آنها دستورbwconncomp  است كه حافظه

  .باشد كمتري مصرف كرده و گاهاً سريعتر نيز مي
  

 
  

  :دستور فوقمقايسه مختصر سه 
                 Input  Output              Memory     Connectivity 
                 Dim    Form                 Use 
              ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 

BWLABEL       2‐D    Double‐precision    High       4 or 8 
                        label matrix            

   
BWLABELN     N‐D    Double‐precision    High       Any 

                        label matrix        
   

                                                            
13 Connected Component 
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BWCONNCOMP   N‐D    CC struct           Low        Any 

  .)كرده و آنها را بررسي كنيدجزئيات دستور اخير را پيدا  :تمرين (
  :در پنجره فرمان دستورات زير را وارد كنيد

 
  : نتيجه 

 
  پيدا كردن و پاك كردن بزرگترين شيء در يك تصوير باينري :1تمرين

        CC = bwconncomp(BW); 
        numPixels = cellfun(@numel,CC.PixelIdxList); 
        [biggest,idx] = max(numPixels); 
        BW(CC.PixelIdxList{idx}) = 0; 

  
  ؟ numelو  cellfunتوضيحات دستورات 

   regionpropsمعرفي و استفاده از دستور  :2تمرين 
ي آن را به كمك يكي از  براي كسب برخي اطلاعات از يك تصوير باينري، ابتدا اطلاعات اجزاء به هم پيوسته

اين دستور . بدهيد regionpropsاستخراج كرده و به دستور ) bwconncompمانند (سه دستور مذكور 
  :كند كه عبارتند از برخي ويژگيها را محاسبه مي

>>S = regionprops(CC,'all'); 
S =  
 
88x1 struct array with fields: 
    Area 
    Centroid 
    BoundingBox 
    SubarrayIdx 
    MajorAxisLength 
    MinorAxisLength 
    Eccentricity 
    Orientation 
    ConvexHull 
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    ConvexImage 
    ConvexArea 
    Image 
    FilledImage 
    FilledArea 
    EulerNumber 
    Extrema 
    EquivDiameter 
    Solidity 
    Extent 
    PixelIdxList 
    PixelList 
    Perimeter 

، اين ويژگيها را )تا در زمان صرفه جويي كنيد(ميخواهيد فقط برخي از ويژگيهاي فوق محاسبه شوند اگر 
  :مانند. پشت سر هم ليست كنيد

>> S = regionprops(CC,'Centroid','Area'); 
   imtoolو نيز دستور  bwlabelnو  bwlabelاستفاده از دستورات  :3تمرين 

BW = imread('text.png'); 
L = bwlabel(BW,4); % or use  L = bwlabeln(BW,4); 
[r,c] = find(L == 2) 
imtool(L) 

  .زمينه است ي صفر همان پس شيء با شماره: 1نكته 
براي ). در مثال فوق Lنه يك ماتريس مانند (از نوع سلول است  bwconncompخروجي دستور : 2نكته 

در مثال اخير داشته باشيم از دستور  Lاينكه در اين دستور هم بتوانيم يك خروجي ماتريسي مانند ماتريس 
labelmatrix ميتوانيم استفاده كنيم:  

        BW = imread('text.png'); 
        CC = bwconncomp(BW); 
        L = labelmatrix(CC); 
        L2 = bwlabel(BW); 
        whos L L2 

  بررسي يك شيء - 8
  : 50ي  نشان دادن دانه برنج با شماره

 
  :نتيجه
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  ي تمام اشياء مشاهده - 9
  :براي تهيه ماتريس برچسب استفاده ميكنيم labelmatrixابتدا از دستور 

 
  

حال براي اينكه هر دانه برنج را با يك رنگ نشان دهيم تا بتوانيم تصويري رنگي مشاهده كنيم، ماتريس به 
  :دهيم به يك تصوير رنگي تبديل كرده و آن را نمايش مي label2rgbدست آمده را به كمك دستور 

  

 
  

  :نتيجه



 دكتر هادي گرايلو                MATLABدانشگاه صنعتي شاهرود       آموزش جعبه ابزار پردازش تصوير 

 

  
  

. آميزيهاي مختلف تحقيق كنيد راهنما بگيريد و در مورد نحوه استفاده از رنگ label2rgbاز دستور  :تمرين
  .نياز داشته باشيد help graph3d<<در اينجا ممكن است به دستور 

  
  محاسبه مساحت اشياء مختلف -10

اطلاعاتي را ميتوان در مورد هر  regionpropsبه كمك دستور . هر دانه برنج يك جزء به هم پيوسته است
  :انه برنج كسب كردد

 
  :نتيجه

 
  :اُم  50براي دسترسي به مساحت برنج 
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  ي برخي ويژگيها از روي مساحت محاسبه -11
دانه برنج را  كوچكترينهاي برنج را در يك آرايه جداگانه ذخيره كرده و سپس،  ابتدا اطلاعات مساحت دانه

  :پيدا كنيد

 
  

  :)ي كوچكترين دانه برنج مقدار مساحت و شماره( نتيجه

 

 
  

  هاي برنج وليد هيستوگرام براي مساحتهاي دانهت -12
  چه اطلاعاتي از هيستوگرام ميتوان به دست آورد؟
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  برنجها چه مساحتي دارند؟-عمده دانه - الف  
  برنجها يكدست هستند؟-چقدر دانه -ب  

  
ميتوانيم تعيين كنيم كه محدوده . كنيم ها استفاده مي براي توليد هيستوگرام برداري از داده histاز دستور 

  .ها در بردار ورودي به چند بازه تقسيم شود تغييرات داده

 
  

  :نتيجه

 
  
  
  
  

براي ديدن نمايشي از قاليتهاي پردازش تصوير در متلب دستور زير را وارد كنيد تا صفحه مربوطه  :توجه
  .براي شما نمايش داده شود

>> iptdemos 
  
  
  
  



 دكتر هادي گرايلو                MATLABدانشگاه صنعتي شاهرود       آموزش جعبه ابزار پردازش تصوير 

 

  دومفصل 

  مقدمه
  

  آشنايي با اصول اوليه و محاسبات رياضي تصاوير در متلب: هدف 
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هر عنصر  .ذخيره ميشوند كه به آنها ماتريس ميگوييمي دو بعدي  در متلب اغلب تصاوير به صورت يك آرايه
  .از تصوير مربوطه است 14از ماتريس متناظر با يك پيكسل

براي نمايش برخي تصاوير مانند تصاوير رنگي، نياز به آرايه سه بعدي داريم كه در آن، اولين صفحه نمايشگر 
صفحه نمايشگر شدت مولفه آبي شدت مولفه قرمز، دومين صفحه نمايشگر شدت مولفه سبز، و سومين 

  .)هم گفته ميشوند RGBبه اصطلاح تصويرِ ( باشد مي
  

  سيستمهاي مختصات دهي تصاوير
  

  سيستم مختصات دهي پيكسلي - 1
اي از عناصر گسسته در نظر  در اين روش، تصوير به عنوان شبكه. متداولترين روش براي مختصات دهي است

  .اند ترتيبِ از بالا به پايين، و از چپ به راست چيده شدهگرفته ميشود كه مطابق شكل زير، به 
  

  
بوده و به سمت راست ) ستون( cدومين مولفه . يابد بوده و به سمت پايين افزايش مي) سطر( rاولين مولفه، 
ستونها تغيير /تا ماكزيم تعداد سطرها 1مختصات پيكسلها اعداد صحيحي هستند كه بين  .يابد افزايش مي

بين مختصات سطر و ستوني پيكسلها و مختصات نقاط متناظر در ماتريس تصوير تناظر يك به يك . كنند مي
تون همان پيكسل واقع در سطر دوم و س I(2,15)به مختصات  Iبراي مثال عضوي از ماتريس . وجود دارد

 .پانزدهم است
  مختصات مكاني - 2

در اين روش به جاي اينكه پيكسل را به عنوان يك نقطه گسسته در نظر بگيريم، آن را به عنوان يك مربع 
 ,5.3)ن، در اين روش مختصات يبنابرا. كوچك در نظر ميگيريم معنا دار خواهد بود حال آنكه در  (2.2

                                                            
14 Pixel : Picture Element 
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در روش مختصات مكاني، نقاط مختلف تصوير در واقع مكانهايي در . مختصات پيكسلي فاقد معنا است
شكل زير اين مطلب را نشان  . cو  rتوصيف ميشوند نه ) yو  xيعني (بوده و با همين اعداد  x‐yي  صفحه

  .دهد مي

  
  

اي نيز وجود دارد و آن اين است كه مختصات نقاط واقع بر مقادير  بين دو سيستم مختصات دهي فوق رابطه
همان مختصات پيكسل واقع بر ) در مختصات دهي مكاني( -يعني مختصات مراكز پيكسلها  - yو  xصحيح 
وق اين است كه در يكي از موارد اختلاف بين دو سيستم ف .باشد مي) c=xو  r=yبا ( cو ستون  rسطر 

است اما در مختصات دهي مكاني اين مختصات ) 1،1(مختصات دهي پيكسلي مختصات اولين نقطه برابر 
است زيرا سيستم مختصات دهي پيكسلي، گسسته و سيستم مختصات دهي مكاني، پيوسته  )0,5و0,5(برابر 
در مختصات دهي پيكسلي به . دومين اختلاف مهم بين دو سيستم فوق ترتيب نوشتن مختصات است .است

در صفحات مرجع و راهنما هر گاه  .شود عمل مي (x,y)اما در مختصات دهي مكاني به ترتيب  (r,c)ترتيب 
براي مختصات پيكسلها استفاده شده باشد به معناي سيستم مختصات دهي پيكسلي و  cو  rاز نمادهاي 

  .استفاده شود به معناي سيستم مختصات دهي مكاني است yو  xهرگاه از 
  

  تغيير محدوده مختصات مكاني  - 3
تصويري داراي  Aاگر . قرار دارد YDataو  XDataمحدوده تغييرات مختصات مراكز پيكسلها در ويژگيهاي 

 برابر XDataو مقدار پيش فرض  [1,100]برابر  YDataستون باشد، مقدار پيش فرض  200سطر و  100
نقاط اين تصوير در سيستم مختصات دهي مكاني، در حالت پيش فرض،  xاست بنابراين، مختصات  [1,200]

  .تغيير ميكنند [0.5,100.5]نيز در محدوده  yو مختصات  [0.5,200.5]در محدوده 
را در  YDataو  XDataبراي تغيير محدوده مختصات در سيستم مختصات دهي مكاني ميتوانيد ويژگيهاي 

  :براي مثال. حين نمايش تصوير تغيير دهيد
A = magic(5); 
x = [19.5 23.5]; 
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y = [8.0 12.0]; 
image(A,'XData',x,'YData',y), axis image, colormap(jet(25)) 

  
  :نتيجه

  
  

  اي تصاوير انواع داده
چهار نوع اساسي . يك تصوير استهاي  ي برخورد و تفسير متلب با داده اي تصاوير، نحوه منظور از انواع داده
  :در متلب وجود دارد
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  )يا دودويي( 15تصاوير باينري - 1
معمولاً در اين كتابچه از نماد . شود ذخيره مي) logicalيا (يك تصوير باينري به صورت يك آرايه منطقي 

bw شود براي اشاره به تصاوير باينري استفاده مي.  
  

  
  

  16 گذاري شده تصاوير انديس - 2
ابعاد آرايه برابر . شود استفاده مي )17نقشه رنگبه نام ماتريس (در اين روش از يك آرايه و يك ماتريس رنگ 

گري به درون ماتريس رنگ است تا رنگ  مقادير هر عنصر از آرايه در حقيقت اشاره. ابعاد تصوير اصلي است
                                                            

15  Binary 
16  Indexed 
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پيكسل مربوطه را تعيين ) ستريدر حالت تصاوير سطح خاك(و يا شدت روشنايي ) در حالت تصاوير رنگي(
 [0,1]و بين ) يعني اعشاري( doubleهاي داخل آن از نوع  و داده m×3ابعاد ماتريس رنگ برابر  .كند
هر سطر اين ماتريس بيانگر تركيبي خاص از رنگهاي قرمز، سبز، و آبي بوده و در واقع، ضرايب اين . باشند مي

  .تركيب محسوب ميشوند
براي ماتريس رنگ  mapي مذكور و از نماد  براي آرايه Xدر اين كتابچه به طور پيش فرض معمولاً از نماد 

  .شود مذكور استفاده مي
  

  
  

شود و اگر به كمك دستور  گذاري شده، ماتريس رنگ مربوطه نيز ذخيره مي معمولاً همراه هر تصوير انديس
imread بنابراين، در فضاي كاريِ  .شود شما تصويري را بخوانيد، ماتريس رنگ نيز به طور خودكار خوانده مي

  . خود بايد دو متغير مجزا مشاهده كنيد
كه مايل بوديد  اتوانيد هركدام ر تعداد نسبتاً زيادي ماتريس رنگ از قبل مشخص وجود دارد كه شما مي

  .)يك ماتريس رنگ ايجاد كرده و از آن استفاده كنيدحتي ميتوانيد خودتان ( استفاده كنيد
اي وجود دارد و نوع اين رابطه  همواره رابطه mapو تعداد سطرهاي ماتريس رنگ  Xبين مقدار عناصر آرايه 

باشد،  doubleو يا  singleاگر نوع تصوير برابر  .بستگي دارد) تصوير 18به اصطلاح كلاس(به نوع اعداد آرايه 
در  1مقدار . ماتريس رنگ است) يا تعداد سطرهاي(برابر طول  pاست كه  pتا  1اعدادي بين  شامل Xآرايه 

                                                                                                                                                                                         
17  Colormap 
18 Class 
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امُين سطر  pبه  p، و مقدار ... به دومين سطر،  2ماتريس رنگ، مقدار ) يا رنگ(به اولين سطر  Xآرايه 
ي  باشد، مقدار صفر در آرايه uint16، و يا logical ،uint8اگر نوع تصوير برابر  .كند ماتريس رنگ اشاره مي

X كند اشاره مي) و همين طور الي آخر(به دومين سطر،  1، مقدار از ماتريس رنگبه اولين سطر.  
  

  تصاوير سطح خاكستري - 3
يك ماتريس دو بعدي است كه عناصر آن معرف شدت روشنايي پيكسل  19يك تصوير سطح خاكستري

براي اشاره به تصاوير  Iيش فرض در اين كتابچه از نماد به طور پ .باشند مربوطه در محدوده اي مشخص مي
  .سطح خاكستري استفاده شده است

  

  
  

 int16، و يا single ،double ،uint8 ،uint16يك تصوير سطح خاكستري ميتواند برابر ) يا كلاس(نوع 
مشابه با تصاوير انديس گذاري (متلب معمولاً براي نمايش تصاوير سطح خاكستري نيز از ماتريس رنگ  .باشد
اگر نوع تصوير برابر . كند ي آنها معمولاً از ماتريس رنگ استفاده نمي اما براي ذخيره. كند استفاده مي) شده

single  و ياdouble 1ظر با سياه كامل و مقدار فرض، مقدار صفر متنا باشد، طبق ماتريس رنگ پيش 
مقدار  int16و يا  uint8 ،uint16براي تصاويري از نوع . متناظر با رنگ سفيد كامل است

intmin(class(I))  متناظر با رنگ سياه كامل و مقدارintmax(class(I)) متناظر با رنگ سفيد كامل است.  
  

                                                            
19 Grayscale (Also : gray scale,  gray‐scale, gray level) 
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  تصاوير رنگي -4
شود كه هر عدد متناظر با شدت  با سه عدد مشخص مي، تصويري است كه هر پيكسل آن 20ير رنگيويك تص

در حقيقت، ميدانيم كه هر رنگ را ميتوان با تركيبي از اين رنگهاي . (يكي از رنگهاي قرمز، سبز، و آبي است
) يعني يك آرايه سه بعدي( m×n×3ي  در متلب هر تصوير رنگي به صورت يك آرايه. )اصلي به دست آورد

ي شدت  آرايه، در حقيقت، شامل سه ماتريس رنگ است كه هر ماتريس مشخص كنندهاين . شود ذخيره مي
ديگر از ماتريس رنگ استفاده  ،در تصاوير رنگي .باشد يكي از رنگها براي تمام پيكسلهاي مختلف مي

  .شود نمي
  

  
                                                            

20  Truecolor 
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و  singleدر حالت . باشد double، و يا uint8 ،uint16 ،singleهر تصوير رنگي ميتواند از يكي از انواع 

double  ي  مولفهبه معناي سياه كامل و  (0,0,0)ي  بنابراين مولفه. است 1هر مولفه رنگ عددي بين صفر تا
در بعد سوم از  (x,y)مولفه هاي رنگ هر پيكسل واقع در مختصات . به معناي سفيد كامل است (1,1,1)

هاي قرمز، سبز، و آبيِ پيكسل واقع در  مثلاً مولفه. وندي سه بعدي متناظر با تصوير قرار داده ميش آرايه
 RGB(4,15,3)و  RGB(4,15,1) ،RGB(4,15,2)در محلهاي به ترتيب  RGBاز تصوير  (4,15)مختصات 
  .قرار دارند

  :مثال زير يك نمونه از تركيب رنگها را نشان ميدهد
RGB=reshape(ones(64,1)*reshape(jet(64),1,192),[64,64,3]); 
R=RGB(:,:,1); 
G=RGB(:,:,2); 
B=RGB(:,:,3); 
imshow(R) 
figure, imshow(G) 
figure, imshow(B) 
figure, imshow(RGB) 

  :نتيجه
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  تبديل بين انواع مختلف تصويري
براي تبديل نوع سطح خاكستري به نوع رنگي كافي است كه تصوير را سه بار كپي كرده و در يكي از سه بعد 

يك تصوير سطح خاكستري باشد و بخواهيم از روي آن تصوير رنگي  Iاگر . تصوير رنگي مربوطه قرار دهيم
RGB بسازيم به طريق زير ميتوانيم عمل كنيم:  

RGB = cat(3,I,I,I); 
  .راهنما بگيريد و نحوه كار آن را توضيح دهيد catدر مورد دستور  :تمرين

  :توابع مربوط به تبديل انواع

 

 
  

  .تحقيق كنيد) به جز دو مورد اول(در مورد توابع فوق  :تمرين
  

  تبديل بين انواع كلاسهاي مختلف تصويري
اما توجه داشته  استفاده كنيد doubleاز دستور  doubleبه نوع  uint16و  uint8براي تبديل نوعهاي 

براي اينكه مطمئن شويد كه  .باشيد كه گاهي اوقات لازم است در ادامه اعداد را نرماليزه و يا باياس هم كنيد
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كار نرماليزه كردن و يا باياس كردن به درستي انجام ميشود ميتوانيد از توابع زير براي تبديلات مختلف خود 
  :استفاده كنيد

im2uint16, im2int16, im2uint8, im2single, im2double 
، به كمك )باشد مي 1و بنابراين مقادير عددي آن بين صفر تا (داريد  doubleبراي مثال اگر تصويري از نوع 

  ):باشند مي 255بنابراين در تصوير خروجي، مقادير بين صفر تا (تبديل كنيد  uint8دستور زير آن را به نوع 
RGB2 = im2uint8(RGB1); 

براي مثال، اگر . توجه كنيد كه در انجام برخي تبديلات مقداري از طالاعات را ممكن است از دست دهيد
كاهش  256به  65536تبديل كنيد، تعداد سطوح از  uint8را بخواهيد به نوع  uint16تصويري از نوع 

  .دهيد يابد و بنابراين بديهي است كه مقداري از اطلاعات را از دست مي مي
توجه كنيد كه هميشه و در هر حالتي نميوانيد . نكته ديگر در مورد تبديل تصاوير انديس گذاري شده است

براي مثال اگر تصوير انديس . تبديل كنيد uint8يك تصوير انديس گذاري شده را به نوع ديگري مانند 
 256ط قادر به نمايش فق uint8رنگ در ماتريس رنگ خود باشد، از آنجا كه نوع  300گذاري شده داراي 

كاهش داده و سپس  imapproxسطح مختلف است، بايد ابتدا تعداد رنگهاي ماتريس رنگ را به كمك تابع 
  .از تبديل مورد نظر استفاده كنيد

  
  هاي تصاوير كار با دنباله

. ستندبه هم مرتبط ه) MRIمانند تصاوير (يا مكان ) مانند فريمهاي ويدويي(برخي تصاوير در حوزه زمان 
  .گويند مي 22هاي تصويري يا انباشته 21هاي تصويري اين گونه تصاوير را دنباله

براي ايجاد . براي ذخيره و پردازش دنباله هاي تصويري بايد يك آرايه سه بعدي يا چهار بعدي ايجاد كرد
هايي از  ايجاد دنبالهو براي ) m×n×p(هايي از تصاوير سطح خاكستري و باينري نياز به آرايه سه بعدي  دنباله

  .داريم) m×n×3×p(تصاوير رنگي نياز به آرايه چهار بعدي 
  

  
  

                                                            
21  Image Sequences 
22  Image Stacks 
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هاي چند بعدي قبول ميكنند اما لزوماً به چشم تصوير به آنها نگاه نميكنند؛  برخي توابع در متلب آرايه
دهد كه  شما توضيح ميجدول زير اين توابع را ليست كرده و به . بنابراين، در استفاده از آنها بايد دقت كنيد

مثلاً به شما ميگويد كه براي يك دستور بايد از كدام ( هاي تصويري بهره ببريد چگونه از آنها براي دنباله
  .)قالب آن استفاده كنيد
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  پردازش يك دنباله از تصاوير :مثال
فضاي كاري متلب منتقل در اين مثال، يك سري از تصاوير از يك دايركتوري خاص خوانده شده و به درون 

خوانده و در فضاي كاري متلب ذخيره  m×n×pدر اين مثال، تصاوير به صورت يك آرايه سه بعدي  .شوند مي
اين تابع كار فيلتر كردن مبتني بر انحراف . شود روي همه تصاوير اعمال مي stdfiltسپس تابع  .شوند مي

ملاحظه  stdfiltبه توضيحات جدول اخير در مورد تابع  با توجه. دهد معيار را روي تك تك تصاوير انجام مي
  :راهنما بگيريد stdfiltبنابراين، ابتدا از تابع . استفاده كنيم nhoodميكنيد كه بايد از آرگومان 

>> help stdfilt 
 STDFILT Local standard deviation of image. 
    J = STDFILT(I) returns the array J, where each output pixel contains the 
    standard deviation value of the 3‐by‐3 neighborhood around the corresponding 
    pixel in the input image I. I can have any dimension.  The output image J is 
    the same size as the input image I. 
  
    For pixels on the borders of I, STDFILT uses symmetric padding.  In 
    symmetric padding, the values of padding pixels are a mirror reflection 
    of the border pixels in I. 
    
    J = STDFILT(I,NHOOD) performs standard deviation filtering of the input 
    image I where you specify the neighborhood in NHOOD.  NHOOD is a 
    multidimensional array of zeros and ones where the nonzero elements specify 
    the neighbors.  NHOOD's size must be odd in each dimension.  
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    By default, STDFILT uses the neighborhood ones(3). STDFILT determines the 
    center element of the neighborhood by FLOOR((SIZE(NHOOD) + 1)/2). For 
    information about specifying neighborhoods, see Notes. 
  
    Class Support 
    ‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐     
    I can be logical or numeric and must be real and nonsparse.  NHOOD can be 
    logical or numeric and must contain zeros and/or ones.  I and NHOOD can have 
    any dimension. J is double. 
  
    Notes 
    ‐‐‐‐‐     
    To specify the neighborhoods of various shapes, such as a disk, use the 
    STREL function to create a structuring element object and then use the 
    GETNHOOD function to extract the neighborhood from the structuring element 
    object. 
  
    Examples 
    ‐‐‐‐‐‐‐‐       
        I = imread('circuit.tif'); 
        J = stdfilt(I); 
        imshow(I); 
        figure, imshow(J,[]); 
    
    See also std2, rangefilt, entropyfilt, strel, GETNHOOD. 

  
ي انحراف معيار محلي  تعيين كننده پيكسلهايي است كه بايد در كار محاسبه nhoodكنيد كه  ملاحظه مي

يعني يك همسايگي  .ي اين آرگومان استفاده شده استبرا ones(3)در مثال فعلي، از  .از آنها استفاده كنيم
  .دو بعدي تعريف شده است

 :ي مثال برنامه
% Create an array of filenames that make up the image sequence 
fileFolder = fullfile(matlabroot,'toolbox','images','imdemos'); 
dirOutput = dir(fullfile(fileFolder,'AT3_1m4_*.tif')); 
fileNames = {dirOutput.name}'; 
numFrames = numel(fileNames); 
I = imread(fileNames{1}); 
% Preallocate the array 
sequence = zeros([size(I) numFrames],class(I)); 
sequence(:,:,1) = I; 
% Create image sequence array 
for p = 2:numFrames 

sequence(:,:,p) = imread(fileNames{p}); 
end 
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% Process sequence 
sequenceNew = stdfilt(sequence,ones(3)); 
% View results 
figure; 
for k = 1:numFrames 

imshow(sequence(:,:,k)); 
title(sprintf('Original Image # %d',k)); 
pause(1); 
imshow(sequenceNew(:,:,k),[]); 
title(sprintf('Processed Image # %d',k)); 
pause(1); 

end 
  

مثلاً براي تابع . ايد، راهنما بگيريد براي توضيحات اين برنامه از برخي توابعي كه احتمالاً تاكنون آنها را نديده
fullfile :  

>> help fullfile 
 FULLFILE Build full filename from parts. 
    FULLFILE(D1,D2, ... ,FILE) builds a full file name from the 
    directories D1,D2, etc and filename FILE specified.  This is 
    conceptually equivalent to 
  
       F = [D1 filesep D2 filesep ... filesep FILE]  
  
    except that care is taken to handle the cases where the directory 
    parts D1, D2, etc. may begin or end in a filesep. Specify FILE = '' 
    to build a pathname from parts.  
  
    Examples 
      To build platform dependent paths to files: 
         fullfile(matlabroot,'toolbox','matlab','general','Contents.m') 
  
      To build platform dependent paths to a directory: 
         addpath(fullfile(matlabroot,'toolbox','matlab','')) 
  
    See also filesep, pathsep, fileparts. 

  
  : dirبراي دستور 

>> help dir 
 DIR List directory. 
    DIR directory_name lists the files in a directory. Pathnames and 
    wildcards may be used.  For example, DIR *.m lists all the M‐files 
    in the current directory. 
  
    D = DIR('directory_name') returns the results in an M‐by‐1 
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    structure with the fields:  
        name    ‐‐ Filename 
        date    ‐‐ Modification date 
        bytes   ‐‐ Number of bytes allocated to the file 
        isdir   ‐‐ 1 if name is a directory and 0 if not 
        datenum ‐‐ Modification date as a MATLAB serial date number. 
                   This value is locale‐dependent. 
  
    See also what, cd, type, delete, ls, rmdir, mkdir, datenum. 
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  سومفصل 
  تصاوير خواندن و نوشتن

  
  
  

  در مورد تصاويرنحوه خواندن، نوشتن، و كسب اطلاعات آشنايي با : هدف 
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استفاده  imfinfoبراي كسب اطلاعات در مورد يك فايل تصويري ذخير شده در حافظه كامپيوتر از دستور 
را وارد  imformatsبراي ديدن ليست قالبهاي تصويري مورد پشتيباني در متلب، در پنجره فرمان . كنيد
  .كنيد

  :مثالي از خواندن يك فايل تصويري
RGB = imread('football.jpg'); 

  
بنابراين، متلب اين نوع تصاوير . دهند بيت تخصيص مي 8براي هر پيكسل  jpgبرخي قالبهاي تصويري مانند 

توانند براي هر  مي PNGو  TIFFاما برخي قالبهاي تصويري مانند . دهد نمايش مي uint8را به صورت نوع 
  .گردد مي uint16اي از نوع  عث توليد آرايهبا imreadبيت تخصيص دهند، بنابراين دستور  16پيكسل 

براي خواندن يك تصوير به صورت يك تصوير انديس گذاري شده، متلب از دو متغير يكي براي ماتريس رنگ 
همواره اطلاعات ماتريس رنگ را در ماتريسي از نوع  imreadدستور  .گرها و ديگري براي ماتريس اشاره

double گرها خود از نوع  قرار ميدهد گرچه ماتريس اشارهuint8  و ياuint16 است.  
  :مثالي از خواندن يك تصوير به صورت يك تصوير انديس گذاري شده

[X,map] = imread('trees.tif'); 
 در اينگونه واقع، دستور. قادر به ذخيره بيش از يك تصوير در خود هستند tiffبرخي قالبهاي تصويري مانند 

imread  خواند مگر اينكه از قالب دستور العمل مناسب براي  را مي )يا فريم(به طور پيش فرض اولين تصوير
خوانده شده و در يك  tiffتصوير از يك فايل با قالب  27در مثال زير، . ي فريمها استفاده كنيم خواندن بقيه

كمك بگيريد تا ببينيد چند  imfinfoز دستور توانيد ا البته جلوتر مي .شوند آرايه چهار بعدي قرار داده مي
  .فريم در فايل ذخيره شده است

mri = zeros([128 128 1 27],'uint8'); % preallocate 4‐D array 
for frame=1:27 
[mri(:,:,:,frame),map] = imread('mri.tif',frame); 
end  

حافظه پيش نيايد، يك راه اين است كه از  اگر ميخواهيد فايل بزرگي را بخوانيد براي اينكه مشكل كمبود
  .استفاده كنيد) 15فصل (پردازش بلوكي 
 imwriteهاي يك تصوير به صورت يك فايل تصويري روي حافظه كامپيوتر از دستور  برا ذخيره داده

يره ذخ mat.در مثال زير ابتدا يك تصوير انديس گذاري شده كه در فايلي با قالب . توانيد استفاده كنيد مي
سپس اين تصوير به صورت يك فايل تصويري . شد شده است خوانده شده و به فضاي كاري متلب منتقل مي

  .شود در حافظه كامپيوتر ذخيره مي bmp.با قالب 
>>load clown 
>>whos 

Name     Size     Bytes     Class 
X     200x320   512000   double array 
caption   2x1     4     char array 
map     81x3     1944     double array 
Grand total is 64245 elements using 513948 bytes 

>>imwrite(X,map,'clown.bmp') 
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توانيد آنها را  مي imwriteبرخي قالبهاي تصويري يك سري پارامترهاي خاص خود دارند كه در دستور 
) F1كليد (در محيط راهنماي متلب  imwriteبراي ديدن اين پارامترهاي خاص بايد از دستور . تعيين كنيد

  ).كند كمك چنداني نمي helpدر اينجا دستور (راهنما بگيريد 
  :براي مثال

imwrite(I,'clown.png','BitDepth',4); 
imwrite(A, 'myfile.jpg', 'Quality', 100); 

  
  .حتماً به راهنماي مذكور مراجعه كنيد و چند قالب تصويري و پارامترهايشان را بررسي كنيد :تمرين

  
ذخيره  )bpp 1( بيت بر پيكسل 1دهند كه تصويرتان را به صورت  به شما اجازه مي tiffبرخي قالبها مانند 

كاملاً مناسب ذخيره بنابراين . بيت است 1برابر  23عمق بيتشود  در اين حالت اصطلاحاً گفته مي. كنيد
بخوانيد، ماتريسي  imreadاي را با دستور  از طرف ديگر، اگر چنين تصاوير ذخيره شده. تصاوير باينري است

  .خواهيد داشت) در فضاي كاري متلب( logicalاز نوع 
  :ذخيره ميكند tiffرا خوانده و آن را به صورت قالب ) pngبا قالب (مثال زير يك تصوير باينري 

  
>>BW = imread('text.png'); 
>>imwrite(BW,'test.tif'); 

  
، از بيت بر پيكسل است 1در مثال فوق اگر ميخواهيد مطمئن شويد كه تصوير مورد بررسي به صورت 

  :كنيد را بررسي BitDepthكمك گرفته و ميدانِ  imfinfoدستور 
  

>>info = imfinfo('test.tif'); 
>>info.BitDepth 

ans = 
1 

  
در فضاي كاري متلب، تصويري از يك كلاس مشخص داشته باشيد و بخواهيد ببينيد كه كلاس تصوير اگر 

  :چه خواهد بود، از جدول زير كمك بگيريد imwriteحاصل از ذخيره به كمك دستور 

                                                            
23 Bit Depth 
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  خواندن تصاوير با محدوده ديناميكي زياد
براي خواندن اين فايلها . شوند ذخيره مي hdrتصاوير با محدوده ديناميكي زياد معمولاً در فايلهايي با پسوند 

  :براي مثال. استفاده كنيد hdrreadاز دستور 
>>hdr_image = hdrread('office.hdr'); 
>>whos 
Name    Size     Bytes     Class   Attributes 
hdr_image   665x1000x3   7980000   single 
براي نمايش يك تصوير با محدوده ديناميكي زياد بايد ابتدا آن را متناسب با محدوده ديناميكي مانيتور 

بدون انجام (اگر به سادگي . شود اطلاق مي 24به اين فرآيند تصحيح، نگاشت تن). اصلاح كنيد(تغيير دهيد 
براي نمايش اين گونه تصاوير استفاده كنيد، نمايش مناسبي به دست  imshow، از )تصحيح مذكور

  :آوريد نمي
>>imshow(hdr_image); 

                                                            
24  Tone Mapping 
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  :البته ممكن است نمايش زير را هم ببينيد
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  :استفاده كنيد tonemapبراي انجام نگاشت تن، از تابع 
>>rgb = tonemap(hdr_image); 
>>whos 
Name    Size     Bytes     Class    Attributes 
hdr_image   665x1000x3   7980000   single 
rgb     665x1000x3   1995000   uint8 

  :استفاده كنيد imshowتوانيد از دستور  حال مي
>>imshow(rgb); 

  

 
  

توانيد از دستور  مي hdrبراي ذخيره يك تصوير با محدوده ديناميكي زياد روي حافظه كامپيوتر با قالب 
hdrwrite كنيد استفاده:  

hdrwrite(hdr,'filename'); 
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  چهارمفصل 
  

  نمايش و وارسي تصاوير
  

  
  

  نحوه نمايش، وارسي و تحليل تصاويرآشنايي با : هدف 
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  imshowدستور 
  )ابتدا تصوير را بخوانيد و سپس آن را نماي دهيد: ( imshowيك راه استفاده از دستور 

moon = imread('moon.tif'); 
imshow(moon); 

  :نام فايل را مستقيماً ذكر كنيم : راه ديگر
imshow('moon.tif'); 

هاي عددي تصوير به فضاي كاري متلب منتقل شود؛ براي اين كار بايد از  البته اين راه باعث نميشود كه داده
  :استفاده كنيد getimageدستور 

moon = getimage; 
يعني به ازاء هر پيكسل از تصوير (% 100يك تصوير با بزرگنمايي  imshowدر حالت پيش فرض، دستور 

اگر بخواهيد اين پيش فرض را تغيير . دهد نمايش مي) شود يك پيكسل از صفحه نمايش كامپيوتر متناظر مي
  %):150 بزرگنمايي مثلاً با(دهيد 

pout = imread('pout.tif'); 
imshow(pout, 'InitialMagnification', 150) 

به جاي مقدار عددي  'fit'اگر بخواهيد تصوير متناسب با ابعاد فعلي پنجره موجود نمايش داده شود، از مقدار 
  .بزرگنمايي استفاده كنيد

ي جعبه ابزار پردازش تصوير را  ي مكالمه اگر بخواهيد مقدار پيش فرض بزرگنماي را تغيير دهيد ابتدا پنجره
را تغيير  ImshowInitialMagnificationكرده و سپس مقدار پارامتر فراخواني  iptprefsبا اجراي دستور 

  .دهيد
  :هنگام نماي يك تصوير، يك نوار خاكستري رنگ دور تصوير را احاطه كرده است
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  :قرار دهيد 'tight'را برابر  imshowدر دستور  Borderاگر بخواهيد اين نوار حذف شود، مقدار پارامتر 
imshow('moon.tif','Border','tight') 

  

  
ي جعبه ابزار  اگر بخواهيد هميشه و براي تمام نمايشها، نوار مذكور حذف شود، از همان پنجره مكالمه

  .قرار دهيد 'tight'را برابر  ImshowBorderپردازش تصوير، مقدار پارامتر 
پنجره را به چنر  subplotدستور اگر بخواهيد در يك پنجره چند تصوير نمايش دهيد بايد ابتدا به كمك 

براي نمايش تصوير استفاده  subimageو يا دستور  imshowزيرپنجره تقسيم كنيد و سپس از دستور 
  :توجه كنيد. كند عمل مي imshowبهتر از  subimageدستور . كنيد

[X1,map1]=imread('forest.tif'); 
[X2,map2]=imread('trees.tif'); 
subplot(1,2,1), imshow(X1,map1) 
subplot(1,2,2), imshow(X2,map2) 
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[X1,map1]=imread('forest.tif'); 
[X2,map2]=imread('trees.tif'); 
subplot(1,2,1), subimage(X1,map1) 
subplot(1,2,2), subimage(X2,map2) 
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   imtoolدستور 
  : imtoolسه راه براي خواندن يك تصوير به كمك دستور 

يا  Openي  گزينه Fileرا به تنهايي اجرا كرد و در پنجره ظاهر شده، از منوي  imtoolابتدا دستور  :اولراه 
  ).بستگي به محل تصوير مورد نظرتان(را انتخاب كنيد  Import from Workspace  ي گزينه

  :آن را به همراه نام تصوير فراخواني كنيد :راه دوم
moon = imread('moon.tif'); 
imtool(moon) 

  :مشابه راه دوم است :راه سوم
imtool('moon.tif'); 

  
  % :100براي تغيير بزرگنمايي از مقدار پيش فرض 

pout = imread('pout.tif'); 
imtool(pout, 'InitialMagnification', 150) 

 .استفاده كنيد 'fit'در اينجا هم ميتوانيد از مقدار 
  

  هاي تصويري دنباله
  

  .استفاده كرد Movie Playerهاي تصويري ميتوان از  براي پخش دنباله
  :مثال
  ي تصويري به فضاي كاري متلب بارگذاري دنباله - 1

>>load mristack 
و از نوع  256در  256فريمِ  21اي شامل  ظاهر ميشود كه آرايه mristackدر فضاي كاري متغيري به نام 

uint8 است.  
mristack                  256x256x21                    1276256                   uint8 

نام دنباله را به عنوان آرگومان : ( implayبه كمك دستور  Movie Playerپخش دنباله تصويري در  - 2
  )دهيم ورودي مي

implay(mristack) 
فريم به فريم يا به صورت انيميشن، توانيد  حال با ابزارهاي پخش موجود در پنجره ظاهر شده مي

  .دنباله را ببينيد
  .همچنين به اطلاعاتي كه در اطراف پنجره مهيا شده است توجه كنيد
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  .قابليتهاي موجود در پنجره فوق را بررسي كنيد :تمرين

  .جدول زير حالتهاي مختلف كاري و نحوه انجام هر حالت را نشان مي دهد
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  .كليك كنيد)  يعني (براي كسب اطلاعات در مورد فريمها روي آيكن اطلاعات 
را انتخاب  Frame Rateي  گزينه Playbackاز منوي ) 25تعداد فريمها در ثانيه(براي تغيير نرخ نمايش فريم 

  :را فشار دهيد Tكنيد يا اينكه كليد 

  
  

را انتخاب  Colormapي  گزينه Toolsبراي اعمال يك ماتريس رنگ به تصاوير سطح خاكستري از منوي 
  .را فشار دهيد Cي  كنيد يا اينكه دكمه

  
هرگاه بخواهيد تصاوير موجود در يك آرايه چند بعدي را يكجا كنار هم داخل يك پنجره ببينيد از دستور 

montage استفاده كنيد.  
onion = imread('onion.png'); 
onionArray = repmat(onion, [ 1 1 1 4 ]); 
montage(onionArray); 

 mرا  Aسازد كه در جهت بعد اول،  يك ماتريس بزرگتر مي Aاز روي ماتريس  repmat(A,m,n,p,q)دستور 
كند، و  بار كپي مي pرا  Aكند، در جهت بعد سوم،  بار كپي مي nرا  Aبار كپي ميكند، در جهت بعد دوم، 

دستور . دلخواه است... و nو  mتعداد پارامترهاي . كند بار كپي مي qرا  Aدر جهت بعد چهارم،  بالاخره
repmat اي از  تا به عنوان دنباله) يعني يك آرايه چند بعدي(سازد  ي چهار بعدي مي در مثال فوق، يك آرايه

  .تصاوير محسوب شود
  
  

                                                            
25  Frame Rate 
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  چندفريمي به فيلمتبديل يك تصوير 
مثلاً براي تبديل يك . ميتوان براي تبديل يك تصوير چند فريمي به فيلم استفاده كرد immovieاز تابع 

  :تصوير چندفريمي انديس گذاري شده به فيلم به صورت زير عمل كنيد
mov = immovie(X,map); 

  :براي پخش فيلم استفاده كنيد implayحال از دستور 
Implay(mov); 

ذخيره ) همان آرايه چندبعدي(را خوانده و در يك تصوير چندفريمي  mri.tifبه نام  tifمثال زير يك فايل 
  :شود سپس اين تصوير چندفريمي به فيلم تبديل شده و در انتها پخش مي. كند مي

mri = uint8(zeros(128,128,1,27)); 
for frame=1:27 
[mri(:,:,:,frame),map] = imread('mri.tif',frame); 
end 
mov = immovie(mri,map); 
implay(mov); 

دو راه براي اين . بسازيد aviبراي توليد فيلمي كه در خارج از متلب هم قابل پخش باشد بايد فيلمي از نوع 
  :كار وجود دارد

 .استفاده كنيد addframeو  avifileاز دستورات  - 1
  .استفاده كنيد movie2aviيا اينكه از دستور  - 2
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باشند،  doubleو يا  uint8كه از نوع  RGBتوجه كنيد كه ميتوانيد به كمك تصاوير انديس گذاري شده و يا 
  .بسازيد aviيك فيلم 

  
  انديس گذاري شدهويرانمايش تص

عناصر ماتريس تصوير در . يك تصوير انديس گذاري شده شامل يك ماتريس تصوير و يك ماتريس رنگ است
براي نمايش چنين تصاويري بايد هر دو ماتريس را . باشند درون ماتريس رنگ ميحقيقت اشاره گرهايي به 

  :ذكر كنيم imtoolو يا  imshowدر دستور 
imshow(X,map) 
imtool(X,map) 

در ماتريس تصوير به اولين سطر ماتريس رنگ،  1باشد، مقدار  doubleاگر نوع عناصر ماتريس تصوير برابر 
و يا  uint8اما اگر نوع عناصر ماتريس تصوير برابر . به دومين سطر و همين طور الي آخر اشاره دارد 2مقدار 

uint16  به دومين سطر و همين طور الي آخر اشاره  1به اولين سطر ماتريس رنگ، مقدار  0باشد، مقدار
يعني سطر (ر در ماتريس تصوير عنصري بزرگتر از تعداد سطرهاي ماترسي رنگ وجود داشته باشد اگ .دارد

  .شود ، از آخرين سطر ماتريس رنگ استفاده مي)معادل آن وجود نداشته باشد
  

  نمايش تصويري كه مقادير آن خارج از بازه معمول است
  :است؛ يعني فرض كنيد تصويري داريد كه مقادير آن خارج از بازه متداول

 doubleو  singleبراي نوعهاي  [0,1]بازه  - 1
  uint8براي نوع  [0,255]بازه  - 2
 uint16براي نوع  [0,65535]بازه  - 3
   int16براي نوع  [32768,32767‐]بازه  - 4

) يعني با مقادير در بازه معمول(چنين تصوير يممكن است براي مثال، حاصل فيلتر كردن يك تصوير نرمال 
به . ذكر كنيد imtoolو يا دستور  imshowبازه تغييرات را در دستور  ،براي نمايش چنين تصاويري .باشد

  :صورت زير
imshow(I,'DisplayRange',[low high]) 
imtool(I,'DisplayRange',[low high]) 

دكار تعيين استفاده كنيد، محدوده مناسب به طور خو []فقط از اگر محدوده بالا و پايين را ذكر نكنيد و 
  :)در شكا خاصل توجه كنيد كه محدوده تغييرات تصوير ذكر شده است( به مثال زير توجه كنيد .شود مي

I = imread('testpat1.png'); 
J = filter2([1 2;‐1 ‐2],I); 
imtool(J,'DisplayRange',[]); 
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  باينري ويرانمايش تص
خواهيد كه تصويرتان به عنوان يك تصوير باينري توسط توابع  اگر مي. هستند logicalتصاوير باينري از نوع 

  .تعريف شده باشند logicalجعبه ابزار پردازش تصوير تلقي شود، بايد عناصر ماتريس تصوير از نوع 
  :مثالي از خواندن يك تصوير باينري

BW = imread('circles.png'); 
imshow(BW) 
or  
imtool(BW) 

  
  



 دكتر هادي گرايلو                MATLABدانشگاه صنعتي شاهرود       آموزش جعبه ابزار پردازش تصوير 

 

قبل از  ~خواهيد جاي رنگهاي سياه و سفيد تصوير باينري نماي شداده شده عوض شود، از علامت  اگر مي
را  1و مقدار  1را به  0است كه مقدار ) يا متمم(اين علامت، همان علامت نقيض . نامه تصوير استفاده كنيد

  :كند تبديل مي 0به 
imshow(~BW) 
or 
imtool(~BW) 

  
  

ي تصاوير انديس گذاري شده، يك تصوير باينري را به صورت رنگي  دهي به شيوه آدرستوانيد با  همچنين مي
براي مثال، دستور زير براي رنگ سياه از رنگ قرمز و به جاي رنگ سفيد از رنگ آبي استفاده . نمايش دهيد

  :كند مي
imshow(BW,[1 0 0; 0 0 1]) 
or 
imtool(BW,[1 0 0; 0 0 1]) 

  
  :نتيجه
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  رنگي تصاوير نمايش
  .شود استفاده مي imshowاز دستور 

RGB = imread(`peppers.png'); 
imshow(RGB) 
or 
imtool(RGB) 

  

  
  

داديد اما به صورت سطح خاكستري نمايش داده شد، آن تصوير به اگر يك تصوير رنگي را نمايش : نكته
  .ماتريس تصوير استفاه كنيدگذاري شده بوده و شما بايد از ماتريس رنگ نيز در كنار  صورت انديس

  
  نمايش ميله رنگ

نشان دادن محدوده سطوح مختلف روشنايي و نيز رنگ متناظر با هر سطح  26ي رنگ هدف از يك ميله
براي نمايش  imshowبراي اضافه كردن يك ميله رنگ بايد ابتدا از دستور  .روشنايي در نمايش تصوير است

  .استفاده كنيد colorbarتصوير استفاده كنيد و سپس از دستور 
يكي از موارد استفاده از ميله رنگ، زماني است كه تصويري در اختيار داريد كه بنا به دلايل مختلف 

در مثال زير، تصوير . دارد) 255مثلاً خارج از بازه صفر تا (ي مقاديري خارج از محدوده معمول  محدوده
  .است uint8ي نوعِ  وير خروجي خارج از بازهورودي فيلتر شده و بنابراين، مقادير پيكسلهاي تص

                                                            
26  Colorbar 
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RGB = imread('saturn.png'); 
I = rgb2gray(RGB); 
h = [1 2 1; 0 0 0; ‐1 ‐2 ‐1]; 
I2 = filter2(h,I); 
imshow(I2,'DisplayRange',[]), colorbar 

  :نتيجه

  
  

  چاپ تصوير
علاوه بر استفاده از منوهاي استاندارد (توانيد استفاده كنيد  مي printبراي چاپ يك تصوير از دستور 

  ).موجود


