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  پيشگفتار 
  

با لطف و عنايت پرودگار متعال كتـاب زبـان ماشـين و برنامـه سـازي                 

 مهندسي كامپيوتر  در رشته    سيستم با توجه به نياز دانشجويان دانشگاه پيام نور        

مطالب . بصورت خودآموز و با مثالهاي زياد و ساده و روان تهيه گرديده است            

نويسي زبان اسمبلي در    ارائه شده با توجه به تجربيات تدريس در درس برنامه         

 شده كـه هـر      در ده فصل آماده   اين كتاب   . باشدميدر دانشگاه   ساليان متمادي   

در . باشـد فصل داراي اهداف فصل، تمرين و مـروري بـر مطالـب فـصل مـي               

  . اي و نهايتاً واژه نامه گنجانده شده استالات چهار گزينهؤانتهاي كتاب س

مهـر در تهيـه     در نهايت از زحمات و همكاري آقاي مهندس نويد نيك         

 كتاب را بـه همـسر مهربـانم و      اين كتاب قدرداني و سپاسگزاري نموده و اين       

ي ــفرزندان دلبندم كه همواره مشوق اينجانـب در كارهـاي علمـي و پژوهـش         

  .نمايمباشند تقديم ميمي

  

  مهرداريوش نيك



 ٢

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل اول
  سيستم اعداد

   كليهدف

  .نمايش مقادير در سيستم دودوئي و نحوه تبديل آنها به ساير سيستمها

  

   رفتارياهداف

  .دشوي اين فصل با موارد زير آشنا ميالعه پس از مط

  .مقادير دودوئي يا باينري-1

  .گيري حافظه  اندازهواحدهاي مختلف-2

  .نمايش اعداد منفي-3

  .برعكسو  دهيدهتبديل مقادير باينري به سيستم -4



 ٣

  .نمايش مقادير در سيستم شانزده تائي-5

  .نمايش مقادير در سيستم هشت تائي-6

  .عكسرببه سيستم هشت تائي و  دهيدهتبديل مقادير از سيستم  -7

  .برعكس و دهي به سيستم دهدهدهيتبديل مقادير از سيستم شانز-8

  .برعكس و مبناي هشت به سيستم دهدهيتبديل مقادير از سيستم شانز-9

  

  )Binary(مقادير دودوئي  -1-1

  بـراي    0,1,2,3,4,5,6,7,8,9هايش از ده رقم       بشر با توجه به تعداد انگشت     

بـه بيـاني ديگـر    . نمايـد  ايجاد مقادير و اعداد و انجام محاسبات روي آنها استفاده مي 

از طـرف ديگـر كـامپيوتر در        . كنـد    كار مي  Decimalيا   دهيدهبشر در يك سيستم     

در . شناسـد   را مي0 و 1كند و فقط دو رقم  كار مي  Binary يا  يدوييك سيستم دو

 گـردد   1 و   0نتيجه هر مقداري كه به كامپيوتر داده شود بايستي تبديل به يك سري                

بـراي تبـديل   . تا بتواند در كامپيوتر ذخيره و مورد استفاده در محاسـبات قـرار گيـرد        

 2ن مقـدار بطـور متـوالي بـر           بايـستي آ   دودويي به سيستم    دهدهيمقادير از سيستم    

  . را در نظر بگيريد50بعنوان مثال عدد . تقسيم نمائيم
  

  1-1مثال 
  

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
0 25 2 50 
1 12 2 25 
0 6 2 12 
0 3 2 6 
1 1 2 3 
1 0 2 1 

  .باشد  ميدودويي در سيستم 110010 معادل 50عدد 



 ٤

، ارقـام عـدد را      دهـدهي سيستم باينري به سيستم     به منظور تبديل مقداري از      

 ضرب نموده بـا هـم جمـع    … 16، 8، 2، 1بايستي بترتيب از راست به چپ در       مي

  .  را در نظر بگيريددودويي در سيستم 11010به عنوان مثال عدد . نمائيم
  

  1-2مثال 

0 1 0 1 1 
1 2 4 8 16 

16+  16*1+ 

8  8*1 

0  4*0 

2  2*1 

0  1*0 

26   
  

ضرب ... ،   22،32،42،  12 ،   02بعبارت ديگر ارقام را بايستي بترتيب در        

  .نمود

01234 22222

01011
  

  1-3مثال 

  .  تبديل نمائيددودوييتم  را به سيس37 عدد 
 

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
1 18 2 37 
0 9 2 18 
1 4 2 9 
0 2 2 4 
0 1 2 2 
1 0 2 1 



 ٥

  . باشد  ميدودويي در سيستم 100101 برابر با 37بنابراين مقدار 
  

  1-4مثال 

   . تبديل نمائيددهدهي را به سيستم 1101101عدد 

1 0 1 1 0 1 1 
1 2 4 8 16 32 64 

  

 64+ 
 32 
 8 
 4 
 1 

 109 
  

 در سيـستم  109 معـادل  دودويي در سيستم    1101101نتيجه ميشود كه عدد     

  .باشد  ميدهدهي

  

   دودوييجمع و تفريق در سيستم  -2-1

 دهـدهي   شبيه جمـع و تفريـق در سيـستم         دودوييجمع و تفريق در سيستم      

. شـود  ايجـاد مـي   ) Carry(باشد با اين تفاوت كه به جاي ده بر يك، دو بر يـك    مي

ابتـدا بايـستي   .  با هم جمع نمـائيم دودويي  در سيستم     10 و   3فرض كنيد دو مقدار     

 تبديل نموده سپس آنها را با هـم جمـع           دودوييهر كدام از اين مقادير را به سيستم         

  .نمائيم

  



 ٦

0 5 2 10 
1 2 2 5 
0 1 2 2 
1 0 2 1 

  .1010 برابر است با دودويي در سيستم 10شود كه  ملاحظه مي

  . آوريم  را بدست ميدودويي در سيستم 3از طرف ديگر مقدار 
  

1 1 2 3 
1 0 2 1 

  

  . نمائيم  با هم جمع مي1010 و 11حال دو مقدار 
  

Carry    1 
 1010+ 
      11 

 1101 
  

 يك  carryكه يك   . 10 بايستي در نظر داشت كه نتيجه ميشود         1+1در مورد   

  .گردد به ستون بعدي منتقل مي
  

  1-5مثال 

  . را بدست آوريد17 و 20مجموع دو مقدار 

  .نمائيم  تبديل ميدودويي را به سيستم 20 و 17ابتدا مقادير 
  

0 10 2 20 
0 5 2 10 
1 2 2 5 
0 1 2 2 
1 0 2 1 

  



 ٧

  .دودويي در سيستم 10100 ميشود 20مقدار 
  

1 8 2 17 
0 4 2 8 
0 2 2 4 
0 1 2 2 
1 0 2 1 

  .باشد  ميدودويي در سيستم 10001 معادل 17دهد كه  اين نشان مي

  حال 
  

Carry 1 
 10001+ 
 10100 

   100101 
  

   تبديل شود برابر است با دهدهي اگر به سيستم 100101كه اين مقدار يعني 
  

1 0 1 0 0 1 
1 2 4 8 16 32 

  
32+ 
4 
1 
37 

  

گردد در صـورت    همانطوريكه ملاحظه مي  دهدهيدر مورد تفريق در سيستم      

  . شود  قرض گرفته ميدهدهي در سيستم 1لزوم يك 

  1-6مثال 
  

534  - 
  281 
  253 



 ٨

  

 قـرض   دودويـي  در سيـستم     1 در صورت لزوم يك      دودوييولي در سيستم    

  مثال . شود  ناميده ميborrowگرفته كه 
1011- 
0110 
0101 

  

  ) Byte(بايت  -3-1

 بيـت  1 و 0بـه ارقـام    .  ذخيره ميشود   1 و   0 در حافظه كامپيوتر فقط مقادير      

ت بيت كنار هـم  به هر هش. باشد ميbinary digitبيت مخفف كلمات . گفته ميشود

 شـماره گـذاري   7 تـا   0 از   يت با ي يك ها  بيت. در حافظه كامپيوتر بايت گفته ميشود     

 بيت با بيـشترين     7 و بيت شماره     LSBترين يا      بيت كم ارزش   0شده و بيت شماره     

  .باشد  ميMSBارزش يا 
  

0 1 2 3 4 5 6 7 
1 1 0 1 1 0 0 1 

  

بنـابراين اعـداد   . نمايـد  د مـي  را ايجا1 و 0 وضعيت مختلفه از    256هر بايت   

از طرف ديگر در كامپيوتر از     . توان در يك بايت قرار داد        را مي  255 تا   0صحيح بين   

تـوان     مي ASCIIبا استفاده از جدول كد      . توان استفاده نمود    ركتر مختلف مي  ا ك 256

 كـاراكتر بنابراين هر   .  تخصيص داد  255 تا   0 يك كد منحصر بفرد بين       كاراكتربه هر   

  .نمايد عملاً يك بايت اشغال مي

  

  مقادير منفي  -4-1

  نمـايش داده     2اعداد و مقادير منفي در كامپيوتر با اسـتفاده از روش مكمـل              

  .براي نمايش يك مقدار منفي در كامپيوتر بايستي مراحل زير را طي نمود. شوند مي



 ٩

  . تبديل نمائيددودوييابتدا عدد را بدون علامت تصور نموده آنرا به سيستم -1

تعداد ارقـام آن  دهيم تا   قرار مي1 در سمت چپ نتيجه مرحله 0سپس آنقدر رقم    -2

 از هشت رقـم بيـشتر باشـد بايـستي     1چنانچه نتيجه مرحله   . گرددهشت  مضربي از   

  . در سمت چپ قرار دهيم تا شانزده رقمي گردد0آنقدر 

 تبـديل  0بـه   1  و 1 بـه  0نمـائيم يعنـي     را مكمل مي2سپس ارقام نتيجه مرحله -3

  .كنيم مي

  .نمائيم  جمع مي1 با دودويينتيجه بدست آمده را در سيستم -4
  

  1-7مثال 

 تبـديل   دودويـي  را بـه سيـستم       26ابتـدا عـدد     .  را در نظر بگيريد    26–عدد  

  . نمائيم مي
  

0 13 2 26 
1 6 2 13 
0 3 2 6 
1 1 2 3 
1 0 2 1 

  

  .11010كه ميشود 

  .نمائيم حال نتيجه بدست آمده را هشت رقمي مي
00011010 

  .كنيم  تبديل مي0 ها را به 1 و 1 ها را به 0سپس 
11100101 

  .نمائيم  جمع مي1حال نتيجه بدست آمده را با 
  

11100101+ 
     1  

11100110 
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 بايـت   باشـد كـه يـك        مي 26– نمايش   دودويي در سيستم    11100110عدد  

 اعـداد   MSBنكته مهمي كه بايستي در نظر داشت ايـن اسـت كـه              . نمايد  اشغال مي 

  .باشد  مي1 هميشه 2منفي در روش مكمل 
  

  1-8مثال 

  . تبديل نمائيددودويي را به سيستم 35–عدد 
  

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
1 17 2 35 
1 8 2 17 
0 4 2 8 
0 2 2 4 
0 1 2 2 
1 0 2 1 

  

حـال  . باشـد    مـي  دودويـي  در سيـستم     100011 معادل   35شود    كه نتيجه مي  

  .نمائيم  را هشت رقمي ميهنتيجه بدست آمد
00100011 

  .كنيم  تبديل مي0 ها را به 1 و 1ها را به 0سپس 
11011100 

  كنيم  جمع مي1حال نتيجه بدست آمده را با 

  1101100 + 
      1  

11011101 
  

كه همانطوريكـه   . باشد   مي 35– معادل   دودويي در سيستم    11011101مقدار  

  .باشد  آن برابر با يك ميMSBملاحظه ميگردد بيت 
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  1-9مثال 

  .  انجام دهيد2عمل زير را با استفاده از روش مكمل 

27- 
20 
 

  .باشد اين عمل تفريق در حقيقت بمنزله جمع دو مقدار زير مي
27+(-20) 

  .  تبديل نمودهدودويي را به سيستم 27 و 20–حال مقادير 

1 13 2 27 
1 6 2 13 
0 3 2 6 
1 1 2 3 
1 0 2 1 

  

 را 20حال ابتدا مقـدار  . باشد  ميدودويي در سيستم 11011 معادل  27مقدار  

  . تبديل نموددودوييبه سيستم 
  

0 10 2 20 
0 5 2 10 
1 2 2 5 
0 1 2 2 
1 0 2 1 

  

 را در سيـستم  20- حال . دودويي در سيستم 10100 برابر است با 20مقدار 

  كار ابتدا عدد را هشت رقمي نموده  براي اين. آوريم  بدست ميدودويي
00010100  

  . نمائيم  و يكها را به صفر تبديل مي1سپس صفرها را به 
11101011  
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  .نمائيم ه مي به آن اضاف1آنگاه مقدار 

  11101011+ 
    1  

  11101100 
. دودويـي  در سيستم    11101100 برابر است با     20–شود كه مقدار      نتيجه مي 

  .نمائيم  با هم جمع ميدودويي را در سيستم 27 و 20–حال دو مقدار 

  
  11101100 + 

    11011    
100000111 

  

 1باشـد بيـت    ت بصورت يـك بايـت مـي       با توجه به آنكه نتيجة جمع دو باي       

  .باشد  مي7 كه برابر با 111شود  ت چپ بايستي حذف گردد، نتيجه ميمس

  

  هابندي بيتگروه -5-1

  دو بايـت كنـار هـم يعنـي         . شـود   به هر هشت بيت كنار هم بايت گفتـه مـي          

البته در بعضي از كامپيوتر هـا هـر كلمـه مـي             (نامند   مي wordشانزده بيت متوالي را     

   15 تــــا 0 از wordهــــاي يــــك  بيــــت. ) بايــــت باشــــد4انــــد شــــامل تو

   بايــت ســمت راســت را بايــت    wordدر يــك . گــردد گــذاري مــي  شــماره

ــائين  ــه پ ــپ  ) Low order byte(مرتب ــمت چ ــت س ــالا و باي ــه ب ــت مرتب   را باي

)High order byte(شود گفته مي.  
  

0     8   7  15  
Low order byte High order byte 
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. نامنـد    مي MSB را   15 و بيت شماره     LSB را   0 بيت شماره    Wordدر يك   

  .  ميدهندDouble wordاز طرف ديگر چهار بايت متوالي تشكيل يك 
  

0       8   7 16  15           24  23   31  
                

  

 هـر هـشتاد     ميدهد و نهايتـاً Quadwordهر هشت بايت متوالي تشكيل يك     

جدول ذيل مقـاديري    . دهد    مي  Tenbyteتشكيل يك   بيت متوالي يا ده بايت متوالي       

  . دهد گيرند را نشان مي  قرار ميbyte ، word ،double wordكه در يك 
  

  1-1جدول 

  نوع  مقادير بدون علامت  مقادير علامت دار

  Byte  0 تا 255  128– تا 127

  Word  0 تا 65535 32768– تا 32767

  Double word  0 تا 1-232  231- تا 231-1
  

جـدول  . شـود   ها انجام مـي     بايستي توجه داشت كه عمليات باينري روي بيت       

  .باشد عملگر جمع بصورت زير مي
  

  1-2جدول 

  1بيت   2بيت   نتيجه  ) carry(دوبريك 

0 0 0 0 
0 1 1 0 
0 1 0 1 
1 0 1 1 

  

  .باشد جدول عملگر تفريق نيز بصورت زير مي
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  1-3جدول 

  1يت ب  2بيت   نتيجه  (borrow)يك قرضي 

0 0 0 0 
1 0 1 0 
0 1 0 1 
0 0 1 1 

  

  مبناي شانزدهعمليات در سيستم  -6-1

بمنظور . 15 تا   0 عبارتند از    Hexadecimal يا   مبناي شانزده ارقام در سيستم    

  .  نشان داده ميشوندF تا A را بترتيب با حروف 15 تا 10 ارقام ،جلوگيري از ابهام
  

10 A 
11 B 
12 C 
13 D 
14 E 
15 F 

  

آن عـدد را  ده شـانز مبنـاي   به سيـستم   دهدهيبراي تبديل مقداري از سيستم      

  . را در نظر بگيريد174بعنوان مثال عدد . نمائيم  تقسيم مي16بطور متوالي بر 
  

  1-10مثال 

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
14      E 10 16 174 
10      A 0 16 10 

  

  .AEشود  كه نتيجه مي
  

  1-11مثال 

  .  تبديل نمائيدمبناي شانزده به سيستم دهدهي  را از سيستم 3740عدد 
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  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
12   C 233 16 3740 
9          14 16   233 
14   E 0 16 14 

  

شـود   باشد بنابراين جواب مـي     مي 12ادل   مع Cباشد و      مي E معادل   14چون  

E9C دهشانزمبناي  در سيستم.  
  

  1-12مثال 

  . تبديل نمائيددهشانزمبناي   را به سيستم 27845مقدار 
  

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
   5 1740 16 27845 
12     C 108 16   1740 
11     B    6 16    108 
   6    0 16        6 

  

  .باشد  ميدهدهي در سيستم شانز6CC5 برابر با 27845مقدار 

 ارقام عدد را از     دهدهي به سيستم    دهدهيبراي تبديل مقداري از سيستم شانز     

  . نمائيم  ضرب نموده با هم جمع مي ...،1،16،162،163 سمت راست بترتيب در
  

  1-13مثال 

  .  را در نظر بگيريد2AF5عدد 
5 F A 2 
1   16  162 163 

   

           5  +  5*1+ 
15*16 1 F*16 
10*256 1 A*162 
2*4096 1 2*163 
   10997 1  
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  . باشد  مي10997برابر با كه  2AF5كه نتيجه منجر ميشود به 
  

  1-14مثال 

ــدار  ــستم 4F2مق ــاي  در سي ــانزمبن ــه مهدش ــستم  چ ــدار در سي ــدهيق    ده

ــي ــم     م ــدا رق ــار ابت ــراي اينك ــد؟ ب ــم 1 را در 2باش ــم 16 را در F، رق    را 4 و رق

162در 
  .كنيم مي سپس مقادير بدست آمده را با هم جمع. نمائيم ضرب مي 

  

2 F 4 
1 16 162 

 
4*162+ 

        F*16 
          2*1 

 
  

  كه منجر ميشود به 
4*256+ 

   15*16 
       2*1 

  

  شود  كه نتيجه مي
1024+ 
240 

     2  
1266 

  

ــا دهدهي در سيــستم شــانز4F2مقــدار  ــر ب    دهــدهي در سيــستم 1266 براب

  .باشد مي

توان بوسيله چهار رقـم        را مي  هد شانز  مبناي از طرف ديگر هر رقم در سيستم      

  . ي نمايش دادباينردر سيستم 
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0000 0 
0001 1 
0010 2 
0011 3 
0100 4 
0101 5 
0110 6 
0111 7 
1000 8 
1001 9 
1010 A 
1011 B 
1100 C 
1101 D 
1110 E 
1111 F 

  

 دودويـي  بـه سيـستم      هدشـانز مبنـاي   حال براي تبديل يك مقدار در سيـستم         

. دل آن جايگزين نمود   توان از جدول مذكور استفاده نموده و ارقام را با مقدار معا             مي

با جايگزيني هر رقم بـا چهـار رقـم          .  را در نظر بگيريد    2FA5Bبه عنوان مثال عدد     

  .گردد  نتيجه زير حاصل ميدودوييمعادل آن در سيستم 
  

00101111101001011011  
  

 ابتـدا   دهشـانز مبنـاي    به سيستم    دودوييبه منظور تبديل يك مقدار از سيستم        

م را از سمت راست چهار تا چهار تا جدا نموده سپس با استفاده از جدول فـوق                  ارقا

  .دهيم مقادير معادل را قرار مي
  

  1-15مثال 

111011001011101  
  . آوريم كه ابتدا بصورت زير در مي

0111        0110         0101         1101  
  .باشد  مي765Dكه معادل 



 ١٨

  )Octal ( هشتمبناي عمليات در سيستم  -7-1

بـراي تبـديل مقـداري از     . 7 تـا  0عبارتنـد از  هـشت  مبناي ارقام در سيستم   

بايستي آن مقدار را بطور متـوالي بـر هـشت           هشت  مبناي   به سيستم    دهدهيسيستم  

  . را در نظر بگيريد125بعنوان مثال عدد . تقسيم نمود
  

  1-16مثال 

  مقدار  م برتقسي  نتيجه  باقيمانده
5 15 8 125 
7 1 8 15 
1 0 8 1 

  .مبناي هشت در سيستم 175شود  كه نتيجه مي
  

  1-17مثال 

، ارقام عـدد  دهدهي به سيستم     هشت مبناي   بمنظور تبديل مقداري از سيستم      

ــب در  ــت بترتي ــمت راس ــله  …، 83، 82، 8، 1را از س ــايج حاص ــوده نت ــرب نم    ض

 را در نظـر     هـشت  مبناي    در سيستم    237بعنوان مثال عدد    . نمائيم  ا با هم جمع مي    ر

  .بگيريد
   2  3  7 
     82  8  1 
7  7*1+  
24  3*8  
128  2*82   
159    

  

  . دهدهي در سيستم 159شود  كه نتيجه مي
  



 ١٩

  1-18مثال 

  . تبديل نمائيدهشتمبناي سيستم  به دهدهي  را از سيستم 4260عدد 
  

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
4 532 8 4260 
4   66 8   532 
2    8 8   66 
0    1 8    8 
1    0 8    1 

  

مبنـاي   در سيستم    10244 معادل   دهدهي در سيستم    4260شود كه     نتيجه مي 

  .باشد ميهشت 
  

  1-19مثال 

  . تبديل نمائيدهشتمبناي  را به سيستم 382دد ع
  

  مقدار  تقسيم بر  نتيجه  باقيمانده
6 47 8 382 
7 5 8 47 
5 0 8 5 

  

  . هشتمبناي  در سيستم 576شود  كه نتيجه مي
  

  1-20مثال 

  .  تبـديل نمائيـد  دهـدهي بـه سيـستم   هـشت  مبناي  را از سيستم   4327مقدار  

  رقـم    و نهايتـاً 82 را در 3، رقـم  8 را در  2، رقـم    1 را در    7براي اينكـار ابتـدا رقـم        

ــي83 را در 4 ــرب م ــبه    ض ــده را محاس ــت آم ــادير بدس ــوع مق ــپس مجم ــائيم س   نم

  .نمائيم مي
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 4 3 2 7 
  83 82 8 1 

شود كه نتيجه مي   

 4*83 + 
 3*82  
 2*8 
 7*1 

  كه معادل است با

 4*512+ 
 3*64 
 2*8 
 7*1 

برابر است با  كه نهايتاً   

 2048+ 
 192 
 16 
 7 

 2263 
  

 در سيـستم    2263 برابر است با     مبناي هشت  در سيستم    4327بنابراين مقدار   

  .دهدهي

توان بوسيله سـه      را مي  مبناي هشت بايستي توجه نمود كه هر رقم در سيستم         

  . نمايش دادوييدودرقم در سيستم 
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000 0 
001 1 
010 2 
011 3 
100 4 
101 5 
110 6 
111 7 

  

 كافي است كـه     دودوييبراي تبديل مقداري از سيستم هشت تائي به سيستم          

بعنـوان مثـال   .  سه رقم معادل آنـرا قـرار داد        مبناي هشت به جاي هر رقم در سيستم       

  .باشد  ميدودويي در سيستم 100001111 معادل شتمبناي ه در سيستم 417عدد 

كافي است  هشت   مبناي    به سيستم    دودوييبمنظور تبديل مقداري از سيستم      

كه ارقام عدد از طرف راست سه تا سه تا جدا نموده و به جاي آنها مقدار معـادل در     

  .  قرار دهيممبناي هشتسيستم 
  

  1-21مثال 

تـوان    در نظر بگيريـد كـه مـي     دودويي در سيستم    10110111010111عدد  

  .بصورت زير جدا نمود
010      110      111        010        111  

  .مبناي هشت در سيستم 26727كه جواب نهائي ميشود 

مبنـاي   بـه سيـستم   مبناي هشتاز طرف ديگر براي تبديل مقداري از سيستم   

 تبديل نموده سپس بـه      دودوييبايستي ابتدا مقدار را به سيستم          مي برعكس و   دهشانز

  .  تبديل نموددهشانزمبناي  يا مبناي هشتسيستم 
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  1-22مثال 

  . را در نظر بگيريد2AFB5عدد 
  

    2AFB5 
5 B F A 2 

0101 1011 1111 1010 0010 
  

  .رقم سه رقم از سمت راست جدا نمودهحال سه 
000   101   010   111   110   110   101  

  .باشد  ميمبناي هشت در سيستم 527665كه نهايتاً برابر با 

  

  مقادير اعشاري  -8-1

 ابتدا قـسمت صـحيح      دودوييبه منظور تبديل يك مقدار اعشاري به سيستم         

 سپس قسمت اعشاري آنـرا      ،ه تبديل نمود  دودوييم  آنرا به طريق گفته شده به سيست      

 را در نظـر     14.725بعنوان مثال عـدد     . نمائيم   ضرب مي  2جدا نموده بطور مكرر در      

بـراي تبـديل قـسمت      . باشد   مي دودويي در سيستم    1110 بصورت   14عدد  . بگيريد

  . يمنمائ  ضرب مي2 آنرا در دودويي به سيستم 0.725اعشاري يعني 
  

  1-23مثال 

0.725* 
    2 

    1.450 
ــي  ــسمت اعــشار را در 1قــسمت صــحيح يعن ــرب 2 را جــدا نمــوده، ق  ض

  .نمائيم مي
0.45* 
   2 

     0.90 
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  . كنيم  ضرب مي2 را جدا نموده، قسمت اعشار را در 0قسمت صحيح يعني 

0.8* 
2 

      1.6 
  .دهيم و به همين روال كار را ادامه مي

0.6* 
2 
1.2 

  

  1110.10111شود        جواب مي

 قـسمت  دهدهي به سيستم دودوييبراي تبديل يك مقدار اعشاري از سيستم        

ضرب نمـوده بـا هـم    . … ، 23 ،2 ،  21، 20 صحيح آنرا از سمت راست بترتيب در 

  ، 3-2، 2-2 ، 1-2كنيم سپس قسمت اعـشار آنـرا بترتيـب از سـمت چـپ در      جمع مي

 در 1101.01011بعنـوان مثـال عـدد    . نمـائيم   ضرب نموده با هم جمع مي…، 2-4

  .  را در نظر بگيريددودوييسيستم 
  

  1-24مثال 

1 1 0 1 0 . 1 0 1 1 

32

1
 

16

1
 

8

1
 

4

1
 

2

1
   1 2 4 8 

  

32

1
*1

16

1
*1

8

1
*0

4

1
*1

2

1
*01*10*21*48*1 ++++++++

  

  شود كه خلاصه مي

34375.13
32

1

16

1

4

1
148 =+++++  
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  مروري بر مطالب فصل
  

 بيت  1 و   0به اين ارقام    . گردد  ذخيره مي  1و   0در حافظه كامپيوتر فقط ارقام      

 گفتـه   wordبه هر هشت كنار هم بايت و به هر شانزده بيت كنار هم              . شود  گفته مي 

سـري بيـت      ي ذخيره يك مقدار در حافظه بايستي ابتدا آنرا بصورت يك          برا. شود  مي

تـايي   و براي نمايش مقادير روي صفحه مانيتور بايستي آنها را به سيـستم ده       . درآورد

در سيـستم   . گـردد    اسـتفاده مـي    9 تا   0 فقط از ارقام     دهدهيدر سيستم   . تبديل نمود 

تـوان در حافظـه    اعـداد منفـي را مـي   . گـردد  ه مي استفاد1 و 0 فقط از ارقام     دودويي

 دهشـانز مبناي  هايي    استفاده از سيستم  .  نشان داد  2كامپيوتر با استفاده از روش مكمل       

 A و   9 تا   0 از ارقام    شانزدهمبناي  در سيستم   . باشد   نيز امكان پذير مي    مبناي هشت و  

تـوان اسـتفاده       مـي  7 تا   0 فقط از ارقام     مبناي هشت در سيستم   .  استفاده ميگردد  Fتا  

  .توان در حافظه كامپيوتر قرار داد مقادير اعشاري را نيز مي. نمود
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  تمرين  �
  .بيت تشكيل شده است. ………هر بايت از -1

  .باشد بايت مي. ………هر كليو بايت معادل -2

  .توان جا داد را مي. ……… تا 0 اعداد Wordدر هر -3

  .قرار داد توان را مي.+ ……… تا –. ………يت اعداد در هر با-4

  .شود استفاده مي. ………در كامپيوتر براي نمايش اعداد منفي از -5

  .گردد استفاده مي. ………در كامپيوتر به جاي عمل تفريق از -6

  . وجود دارد0 و 1وضعيت مختلفه . ……… به تعداد Wordدر هر -7

  . تبديل نمائيددودويي را به سيستم 20–عدد -8

  . را با استفاده از روش مكمل دو انجام دهيد18-25عمل -9

  . تبديل نمائيددهدهي را به سيستم 1101101عدد -10

  . را به سيستم ده تائي تبديل كنيد101101.11001عدد -11

  . را به سيستم هشت تائي تبديل نمائيد2FABCعدد -12

  . تبديل نمائيددودويي را به سيستم ي هشتمبنا در سيستم 43271عدد -13

ــر  -14 ــه اگ ــد ك ــشخص نمائي ــدار   MSBم ــا آن مق ــد آي ــك باش ــداري ي ــك مق    ي

  منفي است؟

توان عمل ضرب و تفريق و تقسيم را بـه عمـل جمـع     مشخص نمائيد كه آيا مي    -15

  تبديل نمود؟

  .اگر مقداري منفي باشد-16

  . آن يك استMSB-ب  .  آن صفر استMSB-الف

  .هيچكدام-.د  . آن يك استLSB-ج
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 داشته باشـيم بـه چنـد بايـت حافظـه نيـاز       double wordاگر مقداري از نوع -17

  است؟

  3-ب  2-الف

  هيچكدام-د  4-ج

  باشد؟  ميدودويي چه مقداري در سيستم دهدهي در سيستم شانز7ABمقدار -18

  101110100111-ب  11110101011-الف

  هيچكدام-د  11011011111-ج

  باشد؟  ميدودويي معادل چه مقداري در سيستم دهدهي در سيستم 6–مقدار -19

  11111010-ب  11111001-الف

  هيچكدام-د  11110111-ج

   چيست؟′A′  و′a′تفاضل كد اسكي -20

  32-ب  30-الف

  هيچكدام-د  40-ج
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  فصل دوم

  80286معماري ريزپردازنده 

  لي هدف ك

  80286معرفي ريزپردازنده 

   رفتارياهداف

  دشوي آشنا مي  موارد زيراين فصل باپس از مطالعه 

  .   و عمليات آن80286يزپردازنده -1

  .و اجزاء تشكيل دهنده 80286ريزپردازنده معماري -2

  ها ثبات -3

  ها  فلگ-4

    80286ريز پردازنده  -1-2

  اي براي عملكرد در سطح بالائي را  اين ريزپردازنده داراي ويژگيهاي پيشرفته

  .باشدهاي ذيل امكان پذير مي، همچنين استفاده از ويژگي80286در . دارد

1- Multitasking  
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2-Multiuser systems   

 ،AX شانزده بيتـي بنامهـاي  ) Register( ثباتاين ريزپردازنده داراي هشت 

BX ،CX ،DX ،SP ،BP ،SI ،DI چهـار ثبـات   . باشد ميAX، BX ،CX ،DX  را

توان بعنوان ثباتهاي شانزده بيتي در نظر گرفت يـا هـر كـدام را بعنـوان دو ثبـات          مي

  . هشت بيتي در نظر گرفت و استفاده نمود
  

 7                     0 8 15 

AX AL  AH 

BX BL  BH 

CX CL  CH 

DX DL  DH 

  
Accumulator AX 
Base BX 
Count  CX 
Data  DX 

  

  0                                                          15 

SP    
BP    
SI    
DI    

  
Stack pointer SP 
Base pointer BP 
Source index SI 
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Destination index DI 
  

 SIهـاي   ثباتها و از       در مورد عمليات روي پشته     BP و   SPهاي  ثباتمعمولاً از   

ريزپردازنـده  . تـر اسـتفاده مـي گـردد          بعنوان شاخص در سـاختارهاي پيچيـده       DIو  

باشـد كـه      بيتي معروف بـه ثباتهـاي سـگمنت مـي           همچنين داراي چهار ثبات شانزده    

، CS، DS ،SSهـا بنامهـاي    ايـن ثبـات  . نمايد بمنظور آدرس دهي از آنها استفاده مي

ES باشند مي.  
  

  0                                                          15 

CS    
DS    
SS    
ES    

  

Segment  Code  CS 
Segment  Data  DS 
Segment  Stack  SS 
Segment  Extra  ES 

  

  سـگمنت   هـر   انـدازه  .هاي پيوسـته در حافظـه مـي باشـند         ناحيهها  سگمنت  

  .بايت باشد 64Kتواند تا مي

  اي از   آدرس شـــروع ناحيـــهCSبايـــستي توجـــه داشـــت كـــه در ثبـــات 

ــشود    ــته مي ــرار دارد گذاش ــتورالعمل در آن ق ــدهاي دس ــه ك ــه ك ــات . حافظ   در ثب

DS   شـود   ها در آن قـرار دارد گذاشـته مـي           اي از حافظه كه داده       آدرس شروع ناحيه .  

ــات  ــه SSدر ثب ــروع ناحي ــشود   آدرس ش ــاد مي ــشته در آن ايج ــه پ ــه ك   اي از حافظ

ــشود  ــرار داده مي ــه . ق ــورتيكه در برنام ــردازش    و در ص ــتورالعملهاي پ ــا از دس   ه



 ٣٠

 قـرار داده  ESها اسـتفاده شـود آدرس ابتـداي آن ناحيـه در حافظـه در ثبـات                  رشته

  .شود مي

  

  )Flag register(ثبات فلگ  -1-1-2

. باشـد    شانزده بيتي بنام ثبات فلـگ مـي        ثباتاي يك    دار 80286ريزپردازنده  

هـر  . تواند مورد استفاده برنامه نـويس قـرار بگيـرد            فقط مي  ثباتدوازده بيت از اين     

  .باشد ها نام خاصي دارد و مشخص كننده وضعيت خاصي مي كدام از اين بيت

  
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
CF // PF // AF // ZF SF TF IF DF OF PL IO NT // 

   
Carry Flag CF 

Parity Flag  PF 
Auxiliary Flag AF 
Zero Flag ZF 
Sign Flag SF 
Overflow Flag OF 
Trap Flag TF 
Interrupt Enable Flag IF 
Input / output privilege Level Flag IOPL 
Nested Task Flag NT 

  

 يـا   carryيـك   ) بيتـي   هشت يا شـانزده   (مع و تفريق    زماني كه در عمليات ج    

borrow  گردد مقدار      ايجاد ميCF    در غير اينصورت مقدار فلگ     .  برابر با يك ميشود

CF    از فلـگ   . شود   برابر با صفر ميCF     در دسـتورالعملهاي شـيفت و چـرخش نيـز 

  .گردد استفاده مي

زمانيكـه  . شود  ه مي اي استفاد     اساساً در كاربردهاي ارتباطات داده      PFاز فلگ   

زوج مقـدار آن   توازنفرد ايجاد شود مقدار آن يك ميشود و در صورت ايجاد         توازن
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 wordهاي يـك در بايـت مرتبـه پـائين             بعبارت ديگر اگر تعداد بيت    . گردد  صفر مي 

 برابـر بـا صـفر    PFدر غير اينصورت مقدار . گردد  برابر يك مي  PFزوج باشد مقدار    

  .گردد مي

 برابـر  ZFهاي نتيجه صفر گردد مقـدار       در عمل جمع دو مقدار اگر كليه بيت       

  .شود  برابر با صفر ميZFدر غير اينصورت مقدار . گردد با يك مي

 خارج گـردد  carry  نتيجه يك    MSBي اگر از    باينردر عمل جمع دو مقدار      

  . شود فر مي برابر با صCFدر غير اينصورت مقدار . شود  برابر با يك ميCFمقدار 

 نتيجه برابـر بـا يـك باشـد مقـدار      MSBي اگر باينردر عمل جمع دو مقدار  

  .باشد  برابر با صفر ميSFدر غير اينصورت مقدار .  برابر با يك ميشودSFفلگ 

 نتيجـه  MSB در بيت قبـل از  carryي اگر يك باينردر عمل جمع دو مقدار      

 OFم و يا بالعكس مقدار فلـگ         نداشته باشي  MSB carryداشته باشيم ولي در بيت      

 1 برابر بـا     OFزمانيكه   .گردد   صفر مي  OFدر غير اينصورت مقدار فلگ      . شود   مي 1

 باعـث   گيـرد و   تعيين شده در حافظه جـا نمـي        محلشود يعني نتيجه محاسبه در      مي

  .نتيجه حذف شودهاي  تعدادي از بيتشود كهمي

 بخشهاي بعـدي بحـث     كاربرد دارد كه در    BCD در مورد عمليات     AFفلگ  

 يـك ميـشود اگـر از بيـت     AFمقـدار فلـگ      باينري   مقداردر عمل جمع دو     . ميشود

  . خارج گرددcarry  يك 3شماره 
  

  2-1مثال 

 در نظر بگيريد و با هم       ده شانز  مبناي    را در سيستم   3219 و   2345دو مقدار   

   . ها را مشخص نمائيد جمع نمائيد و مقدار فلگ
  00110010 00011001+  
0010001101000101 
0101010101011110 
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MSB باشد  مي0 برابر با.  SF=0 

 ZF=0  .باشند  نمي0ها  تمام بيت

 PF=0  .باشد  در هشت بيت اول فرد مي1هاي  تعداد بيت

 CF=0  . نداريمcarry، 15 در بيت 

 AF=0 . نداريمcarry، 3 در بيت شماره 

 OF=0 .  نداريمcarry، 15  و 14هاي  در بيت
  

  2-2مثال 

را محاسـبه   شـانزده   مبناي   در سيستم    456A و   5439حال مجموع دو مقدار     

  .نمائيم ها را مشخص مي نموده سپس مقدار فلگ
  

(5439)16=(0101010000111001)2  
(456A)16=(0100010101101010)2  

  

0101010000111001 + 
0100010101101010 
1001100110100011 

  

  . يابند ها بصورت زير تغيير مي كه فلگ

 ZF=0  .  نيستند0هاي نتيجه  تمام بيت

carry وجود ندارد15 در بيت شماره .  CF=0 

MSBباشد  نتيجه برابر با يك مي.  SF=1 

 OF=1  . وجود ندارد15 وجود دارد ولي در بيت شماره carry 14بيت شماره در 

 AF=1 . وجود داردcarry يك 3در بيت شماره 

 PF=1 .هاي يك در بايت مرتبه پائين نتيجه زوج است تعداد بيت
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اي كه بايستي توجه داشت اين اسـت كـه تمـام دسـتورالعملها محتـوي                  نكته

هـا    كـه بـراي انتقـال داده   MOVبعنوان مثال دستورالعمل . دهند  ها را تغيير نمي     فلگ

  . شود روي هيچ فلگي اثر ندارد استفاده مي

  

  IPثبــات  -2-1-2

باشـد كـه آدرس دسـتورالعمل بعـدي كـه             بيتي مي    يك ثبات شانزده   IPثبات  

ريزپردازنده با استفاده از اين آدرس    .  قرار داده ميشود   ثباتبايستي اجرا گردد در اين      

 دسترسي  ثباتبرنامه نويس به اين     . دهد  دستورالعمل بعدي را مورد پردازش قرار مي      

  .تواند تغيير دهد و محتوي آنرا نمينداشته 

  

  ) Instruction Queue(صف دستورالعمل  -3-1-2

 6 يك صف دسـتورالعمل وجـود دارد كـه طـول آن           80286در ريزپردازنده   

باشد و از اين صف براي قراردادن تعدادي دسـتورالعمل كـه از حافظـه بـه                  بايت مي 

ر سـرعت اجـراي دسـتورالعملها را    اينكا. گردد شود استفاده مي ريزپردازنده منتقل مي  

 در هـر    BUS. گردد   به حافظه متصل مي    BUSريزپردازنده از طريق    . نمايد  بيشتر مي 

هـا،   داده. نمايـد  عكس منتقل مـي ربيت را از حافظه به ريزپردازنده و يا ب     لحظه شانزده 

 جـا   بين حافظه و ريزپردازنـده جابـه  BUSتوانند توسط     آدرس مي   هاي كنترلي و    داده

  .گردند

گـذاري    هاي حافظه بصورت منحصر بفـرد شـماره         همانطوريكه ميدانيد بايت  

بايستي توجـه داشـت كـه       . گيرد  شده و بعنوان آدرس مورد استفاده كامپيوتر قرار مي        

  .باشد ها فقط بصورتهاي ذيل ميسر مي انتقال داده

  . به محلي در حافظهثباتانتقال از يك -1

  .ثباتافظه به يك انتقال از محلي از ح-2
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  .ثباتانتقال يك مقدار ثابت به يك -3

  .انتقال يك مقدار ثابت به يك محل در حافظه-4

  . ديگرثبات به ثباتانتقال از يك -5

هـاي بعـدي      شود كـه در فـصل        انجام مي  MOVها بوسيلة دستور      انتقال داده 

  .تشريح خواهد شد
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  مروري بر مطالب فصل
  

اين ريزپردازنده داراي   . باشد   داراي ويژگيهاي خاصي مي    80286يزپردازنده  ر

. باشـد    مي AX  ،BX   ، CX  ،DX  ،SP   ، BP  ،SI  ،DIبيتي بنامها     هشت ثبات شانزده  

تواننـد    هر كدام بعنوان دوثبات هـشت بيتـي مـي        AX   ، BX  ،CX  ،DXچهار ثبات   

. AL   ، AH  ،BL   ، BH  ،CL  ،CH  ،DL  ،DHبنامهـاي    مورد اسـتفاده قـرار گيرنـد      

باشـد   ثبات فلگ نيز شانزده بيتي بوده كه هر بيت مشخص كننده وضعيت خاصي مي   

، OF  ،PFهـا عبارتنـد از        برخي از ايـن فلـگ     . كنند   مي غييركه توسط دستورالعملها ت   

CF  ،AF  ،ZF  ،DF   انتقال اطلاعـات از حافظـه      . ها كاربرد زيادي دارند      كه در برنامه

 ، مقدار ثابت به حافظه، مقدار ثابـت بـه ثبـات، ثبـات بـه               فظهاز ثبات به حا   ،  به ثبات 

ولـي امكـان انتقـال اطلاعـات بـين قـسمتي از حافظـه و                . باشد  ثبات امكان پذير مي   

  .باشد قسمت ديگري از حافظه نمي
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  تمرين  �

  .هاي هشت بيتي را مشخص نمائيدثباتتعداد -1

  .را شرح دهيد Flag Registerكار -2

  .ها را بنويسيد مكانيزمهاي انتقال داده-3

 را در مبناي شانزده با هم جمع نموده سـپس مقـدار             CD1A و   A2FBدو مقدار   -4

  . و را مشخص نمائيدAF، OF، SF، ZF، PF، Fهاي فلگ

 را در مبناي شانزده با هم جمع نمـوده سـپس مقـدار              A5B2 و   C2BFدو مقدار   -5

  . مشخص نمائيد را AF وOF ،SF ،PF ،ZF ،CFهاي  فلگ

  .را بنويسيد CS ،DS،  ES، SSهايثباتمورد استفاده -6

  .صف دستورالعمل و مورد استفاده آنرا بنويسيد-7

 را از هـم كـم نمـوده سـپس           دهشـانز مبناي   در سيستم    3271 و   54C2دو مقدار   -8

  . را مشخص نمائيدAF ، OF ، SF ، ZF،PF  ، CF هاي مقدار فلگ

  ها اثردارند؟  ها روي فلگ م دستور العمل آيا تما-9

  . را بنويسيدBUS كار -10
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  فصل سوم

  نويسي برنامه

  هدف كلي 

  .آشنائي با شكل كلي دستور العملها و تكنيكهاي انتقال داده 

  رفتارياهداف 

  . شدداين فصل با مطالب زير آشنا خواهي پس از مطالعه

  .هابرنامه و شكل كلي دستورالعمل-1

  .نامگذاري فيلدها-2

  .انواع فيلدها و كاربرد آنها-3

  .تكنيكهاي آدرس دهي-4
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  برنامه و دستورالعملها  -1-3

در زبان اسمبلي برنامه تشكيل شده است از تعدادي دستورالعملهاي اجرائـي            

اين سري دستورالعملها همانطوريكـه     . كه بيانگر عملياتي است كه بايستي انجام شود       

نويسي  مانند هر زبان برنامه. شود   يا كد منبع ناميده ميSOURCE CODEميدانيم 

هـر  . اي بـراي كـد منبـع دارد      ديگر زبان اسمبلي شكل و قالب از پيش تعريف شـده          

  .باشد دستورالمل اسمبلي شامل چهار فيلد مي

  فيلد ملاحظات     فيلد عملوند     فيلدعمليات     فيلداسم

در بعـضي از دسـتورالعملها از تمـام فيلـدها           البته بايستي توجـه داشـت كـه         

  .گردد استفاده نمي

  

  قانون نامگذاري  -2-3

هـا  كاراكتر.  باشـد  كـاراكتر    31توانـد شـامل       نام در زبان اسمبلي حداكثر مي     

. باشـد   ـ مـي  $.  ؟ @ و سيمبلهاي مخـصوص  0 تا 9 و ارقام A تا Zشامل حروف 

  .عايت گرددموارد ذيل بايستي در نامگذاري ر

  .تواند با يك رقم شروع گردد اسم نمي-1

  .اسم نبايستي يكي از كلمات ذخيره شده در اسمبلي باشد-2

كلمـات  .  نـام باشـد    كاراكتر در نام استفاده گردد، بايستي اولين        0در صورتيكه از    -3

  .باشند زير اسامي مجاز در اسمبلي مي
  

B@A2  LOOP1 
. XY2  X 
SUM2  Y2A 
ADDX  A_5B 
  COUNT 

  .باشند كلمات زير مجاز نمي
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NEAR  LOOP 
ADD  LABEL 
(5AX  2AB 
A2.B  FAR 

  

  )Variables(متغيرها  -3-3

باشـد كـه بوسـيله برنامـه قابـل            نام متغير مشخص كننده محلي از حافظه مي       

تعريـف  . تـوان تغييـر داد     يباشد و محتوي آنرا در حين اجراي برنامه م ـ          دسترسي مي 

توان بعنوان عملونـد     از متغيرها مي  . باشد  متغير شامل آدرس، نوع داده و اندازه آن مي        

، متغيرهـاي از نـوع   DBبراي متغيرها از نوع بايت از       . در دستورالعملها استفاده نمود   

word از DW و متغيرهاي از نوع double word از DDگردد  استفاده مي.  
  

  )Labels(ها  ببرچس -4-3

هـاي كـاربردي اسـتفاده        ها بعنوان آدرس دسـتورالعمل در برنامـه         از برچسب 

اگـر برچـسب در همـان       . گـردد   دو صـورت اسـتفاده مـي      ه  ها ب   از برچسب . شود  مي

در . باشـد     مـي   FAR در غير اينـصورت از نـوع         NEARسگمنت كد باشد نوع آن      

اسـتفاده نمـود و   : چـسب از  توان بعـد از نـام بر    باشد مي NEARصورتيكه نوع آن    

  .باشد  نميNEARديگر نيازي به كلمه 
  

  :LOOP1            3-1مثال 

  يا         
NEAR LABEL LOOP1 

  

 الزامـي  FAR باشـد اسـتفاده از كلمـه    FARدر صورتيكه برچـسب از نـوع     

  . باشد مي
FAR LABEL MYCODE 

  



 ٤٠

  )Constants(ها  ثابت -5-3

هـا مـورد اسـتفاده قـرار        تورالعملهاي برنامه ها مقاديري هستند كه در دس     ثابت

  .باشند ها از انواع ذيل مي ثابت. گيرندمي

1- Binary:      باشد كه در انتهاي آنهـا حـرف            مي 1 و   0 شامل يك سريB 

  . شود قرار داده مي
  

  3-2مثال 
  

110111 B 
    1000 B 

  

2- Decimal:     توان حـرف     باشد و بطور اختياري مي       مي 9 تا   0 شامل ارقام

Dرا به آخر آن اضافه نمود  .  
  

40 

  يا
40D 

  
  

3- Hexadecimal:     و حروف    9 تا   0 شامل ارقام A    تا  F باشد كـه در       مي

  .گردد  اضافه ميHانتهاي آنها حرف 
  

  3-4مثال 

32H 
0FFH 

  

 شـروع گـردد   F تا A با يكي از حروف     هدشانزمبناي  اگر مقداري در سيستم     

در اين صورت كامپيوتر آنرا با نام يك برچـسب   .  به ابتداي آن اضافه گردد     0بايستي  

  . گيرد يا متغير اشتباه نمي
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4- Octal:    باشد كـه در انتهـاي آنهـا حـرف              مي 7 تا   0 شامل ارقامO   قـرار 

  . نيز استفاده نمودQ از حرف Oتوان به جاي  مي. گيرد مي
  

  3-5مثال 
  

6O 
24O 
12Q 

  

5- Character:  از كـدهاي     كاراكتري شامل هر    كاراكترهاي    ابت ث ASCII 

  .گيرند  قرار مي″  يا ′باشد كه بين علامت نقل قول  مي
  

  3-5مثال 

′B′ 
″JOHN″ 
′BOB′ 

  

6- Floating point:   اين نـوع data     نمـايش مقـادير اعـشاري بـصورت 

  . باشد نمائي مي
  

   3-6مثال 
  

0.332E-1 DD SINE 
  

  .گردد كه بوسيله اكثر كامپيوترها حمايت نمي
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  فيلد عمليات  -6-3

در فيلد عمليات نام دستورالعمل واقعي ريزپردازنـده يـا عملـي كـه بايـستي                

  . باشد  كاراكتر مي6 تا 2نام دستورالعمل بين . گردد انجام شود ذكر مي
  

   3-8مثال 

REP  MOV 

LOOP  CMP 

  REPNE 

  LEA 

  

  يلد عملوندف -7-3

هائي كه بايستي بوسـيله فيلـد عمليـات پـردازش     data آدرساين فيلد شامل   

بعضي . فيلد عملوند با حداقل يك فاصله از فيلد عمليات جدا ميشود          . باشد  گردد مي 

ساير دستورالعملها يك يا دو عملونـد دارنـد         . باشند  از دستورالعملها فاقد عملوند مي    

  مانند . شوند يكه با كاما از هم جدا م

 CBW  عملوند ندارد 

 NOP  عملوند ندارد 

 CLC  عملوند ندارد 

 AL NOT  يك عملوند دارد

 AX , Y MOV  دو عملوند دارد
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باشد عملوند اول را عملوند       در مواردي كه فيلد عملوند داراي دو عملوند مي        

  . نامند مقصد و عملوند دوم را عملوند مبداء مي
  

  3-10مثال 

AX , X  AND 
  . نامند  را عملوند مبداء ميX را عملوند مقصد و AXكه 

  

  )Comment(فيلد ملاحظات  -8-3

باشـد كـه شـامل توضـيحات در مـورد        اين فيلد آخرين فيلد دستورالعمل مي     

  . گردد  جدا مي;اين فيلد از ساير فيلدها توسط . باشد دستورالعمل يا برنامه مي
  

  3-11مثال 

MOV   AH, 45H; Parameter for reading a character 

در اينـصورت  .  باشـند  Commentتوانند فقط شامل فيلـد   دستورالعملها مي

  . شود  شروع مي;دستورالعمل با 
  

   3-12مثال 

; This is an assembly Program 
; For calculating the n factorial. 

  

  دهي  تكنيكهاي آدرس -9-3

  نمايد كه عبارتند از  دهي استفاده مي  از هفت روش آدرس80286ريزپردازنده 

  واسطه دون بدهي  آدرس -1

  ثباتدهي  آدرس -2

  دهي مستقيم  آدرس -3

  ثباتدهي غيرمستقيم  آدرس -4
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  دهي مبنا آدرس -5

  دهي انديس مستقيم  آدرس -6

  دهي انديس مبنا  آدرس -7

  .شود دهي براي عملوندها استفاده مي  از اين امكانات متنوع آدرس

  

  واسطه دون بآدرس دهي  -1-9-3

 بيت طـول داشـته باشـد و         16 بيت يا    8تواند    دهي داده مي    در اين مد آدرس   

  . گردد بعنوان عملوند در دستورالعمل استفاده مي
  

  3-13مثال 

BL , 10 MOV 
  

  داده

  

  دهي مستقيم  آدرس -2-9-3

. باشـد   باشد جزء دستورالعمل مي     بيت مي   ه  روش آدرس داده كه شانزد    در اين   

  مثال 
AX,TABLE  MOV 

 دستورالعمل  حافظه        

 آدرس  داده

  

   ثباتدهي  آدرس -3-9-3

ي قـرار دارد كـه بوسـيله دسـتورالعمل        ثبـات دهـي  داده در        در اين مـد آدرس    

  .شود مشخص مي
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لدستورالعم  ثبات  

 ثبات  داده

  

 AX ،BX ،CX ،DX ،BP ،SI، DIهــاي ثباتبيتــي از  بــراي عملونــد شــانزده        

  . گردد استفاده مي
  

  3-15مثال 

AX , CX MOV 
  

، AH ، AL ،BL ،BH ،CL ،CHهـاي  ثباتو در مورد عملوند هشت بيتي از     

DL ، DH گردد استفاده مي .  
  

  3-16مثال 

DL , AL MOV 
  

   ثباتدهي غيرمستقيم  آدرس -4-9-3

  .شود قرار داده مي BX ،DI ،SI هايثباتدر اين روش آدرس داده در يكي از 

 دستورالعمل  ثبات  حافظه

 ثبات  آدرس  داده

  
AX , [BX] MOV 

  

  دهي مبنا  آدرس -5-9-3

  قـرار داده     BX  ،BP  ،SI ، DIهـاي   ثباتدر اين روش آدرس داده در يكي از         

  . بيت دارد16 بيت يا 8جائي باندازه  در اين روش يك جابه. شود مي
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AX,[BX]+4 MOV 
  

دو دستور  .  قرار داده شده است    BXجائي و آدرس داده در        مقدار جابه ،  4كه  

  .باشد ذيل معادل دستور فوق مي
  

AX, 4[BX] MOV 
AX, [BX+4] MOV 

  
لعملدستورا     

جائي جابه     ثبات 

    آدرس حافظه

   +  داده

  ثبات   

  آدرس   

  

  دهي انديس مستقيم  آدرس -6-9-3

. شـود    قرار داده مي   BP و يا    BXهاي  ثباتدراين روش آدرس داده در يكي از        

ــا SIهــاي ثباتو از   آدرس در حقيقــت. گــردد  بعنــوان انــديس اســتفاده مــيDI و ي

   .DI يا SI با BP  و يا BXعبارتست از مجموع 

  
 دستورالعمل   ثبات   

انديس ثبات   انديس      پايهثبات 

       آدرس حافظه

      +  داده

    ثبات    

     آدرس پايه    
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  3-17مثال 

AX,[BX][DI] MOV 
  

  دهي انديس مبنا  آدرس -7-9-3

در اين روش آدرس داده شبيه قبل بوده با اين تفاوت كه يك جـا بـه جـائي                   

  . بيتي نيز وجود دارد هشت بيتي يا شانزده
  

   3-18مثال 

AX, VALUE [BX][DI] MOV 
AX, [BX+2][DI] MOV 
AX,[BX] [DI+2] MOV 

   
                   دستور العمل

جائي جابه        ثبات 

 انديس

 ثبات

 پايه

    ثبات   آدرس حافظه

    انديس  +  داده

    ثبات    

     آدرس پايه    
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  مروري بر مطالب فصل
  

توانــد شــامل چهـار فيلــد اســم، عمليــات، عملونــد و   هـر دســتورالعمل مــي 

باشـد و    مـي كـاراكتر  31هـا در زبـان اسـمبلي شـامل      نام مشخـصه . ملاحظات باشد 

ت ذخيـره شـده     اتوانـد يكـي از كلم ـ       بايستي با يكي از حروف شروع شد و نمي          مي

 در برنامـه    16،  10،  8،  2تـوان در مبنـاي        ثابتهـا را مـي    . بوسيله زبان اسـمبلي باشـد     

. نمـائيم    اسـتفاده مـي    B  ،O  ،D  ،Hاستفاده نمود كه بترتيب براي آنها از پـسوندهاي          

فيلـد  . دنباش ـ ملوند، يـا دو عملونـد مـي   توانند بدون عملوند، يك ع دستورالعملها مي 

دهـي    از هفـت تكنيـك آدرس  80286ريزپردازنـده  . شـود  شروع مـي  ; ملاحظات با 

  : نمايد كه بترتيب عبارتند از  استفاده مي

  واسطهدون ب آدرس دهي -1

  ثباتدهي   آدرس-2

  دهي مستقيم  آدرس-3

  ثباتدهي غيرمستقيم   آدرس-4

  دهي مبنا  آدرس-5

  دهي انديس مستقيم  آدرس-6

  دهي انديس مبنا  آدرس-7

 شروع شده كه جنبـه ملاحظـات و توضـيحات بـراي     ; تواند با يك دستور العمل مي  

  .برنامه دارد
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  تمرين �

  باشد؟  اسمبلي ميمجاز دركداميك از كلمات زير نام -1

$ 5AC VARIABLE BOOK 
. 2_A7 FOR 2 NAME 
BOOK2 NAME3 + PLUS 

  

  .فيلدهاي يك دستورالعمل را نام ببريد-2

  .ها را بنويسيد و در مورد هر يك مثالي بدهيد انواع ثابت-3

  .تعداد حداقل و حداكثر عملوندها در يك دستورالعمل را بدهيد-4

  . و در مورد هر كدام مثالي بدهيد. دهي را نام ببريد مدهاي آدرس-5

  .مائيدها را بيان ن  قانون نامگذاري مشخصه-6

  .گردد  از چه پسوندي استفاده مي16ها در مبناي   در مورد ثابت-7

   اختياري است؟10 آيا استفاده از پسوند در مورد ثابتهاي مبناي -8
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  فصل چهارم
  دستورالعملهاي اساسي

  هدف كلي 
  .معرفي دستورالعملهاي اساسي در زبان اسمبلي

  رفتارياهداف 
  . شدداين فصل با مطالب زير آشنا خواهيپس از مطالعه 

  ها در حافظه  انتقال داده-1
  دستورالعملهاي جمع و تفريق -2
  دستورالعملهاي جمع و تفريق مقادير بزرگ-3
  و تقسيم  ضرب -4
   دستورالعملهاي ضرب مقادير بزرگ-5
   دستورالعملهاي كاهش و افزايش -6
  .  يك مقدار2دستورالعمل محاسبه مكمل  -7
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  ها در حافظه انتقال داده -1-4
بوسيله دسـتورالعمل  و ثباتها   ها بين مكانهاي مختلف حافظه اصلي         انتقال داده 

MOVباشد صورت زير ميشكل كلي اين دستورالعمل ب. شود  انجام مي .  
  

dst , src  MOV 
  

 بدون تغييـر    src قرار داده و محتوي      dst را در    srcاين دستورالعمل محتوي    
  . ماند باقي مي
  

CL, -30 MOV 
  

  .دهد  قرار ميCL ثبات را در 30-

X, 25H MOV 
  

  .دهد  در حافظه قرار ميX را در مكان 37مقدار 

AX, BX MOV 
  

 بـدون تغييـر     BX ثباتدهد و محتوي       قرار مي  AXا در    ر BX ثباتمحتوي  
  .ماند باقي مي
  

DS, AX MOV 
  

  .دهد  قرار ميDS را در AX ثباتمحتوي 

AX, TABLE MOV 
  

  .دهد  قرار ميAX ثبات را در TABLEمحتوي حافظه 

TABLE, AX MOV 
  

  .دهد مي از حافظه اصلي قرار TABLE را در مكان AX ثباتمحتوي 
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  :  بايستي در نظر داشت كه MOVستورالعمل درمورد د
 word بايـستي از نـوع بايـت يـا هـر دو از نـوع             src و   sdtهر دو عملوند يعني     -1

  .باشند
  .باشد يعني دستورالعمل زير غلط مي. توانند متغير باشند هر دو عملوند نمي-2

X, Y MOV 
  

  . باشندIP ثباتتوانند  هيچكدام از عملوندها نمي-3
  .توانند ثبات فلگ باشند  از عملوندها نميهيچكدام-4
 سگمنت ديگـر منتقـل      ثباتتوان مستقيماً بيك       سگمنت را نمي   ثباتمحتوي يك   -5

  .اين كار را بايستي بصورت غير مستقيم انجام داد. نمود
  

AX ,  ES MOV 
DS , AX MOV 

  

  . باشدCS ثباتتواند   نميdstعمولند -6
يكي از عملوندها      ثابت باشد حتماً   srcوارديكه   بجزء در م   MOVدر دستورالعمل   -7

  . باشدثباتبايستي 
  . سگمنت منتقل نمودثباتيك ه توان مستقيماً ب يك ثابت را نمي-8

  .اين كار را بايستي بصورت زير انجام داد

AX, DATA_SEG MOV 
DS , AX MOV 

  

  . روي هيچ فلگي اثر نداردMOVدستورالعمل -9
  .باشد مكان از حافظه يا متغير داراي مشخصات زير ميهمانطور كه ميدانيد هر 

  .نمايد نام، كه از قانون نامگذاري تبعيت مي-1
  .باشد آدرس، كه نشان دهنده مكان متغير در حافظه مي-2
  .دهد مقدار، كه محتوي آن مكان را نشان مي-3
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 آدرس حافظه  
  2401 
  2402 
  2403 

X 65 2404 
  2405 
  2406 
  2407 

2408 
Y 300 2409 
  2410 
  2411 
   

  
 متغيري از نوع بايت بـا محتـوي         Xدهد كه     در بالا حافظه اصلي را نشان مي      

 با محتـوي    word متغيري است از نوع      Yهمچنين  . باشد   مي 2404 و آدرس آن     65
 آدرس  dataبايستي توجه داشت كه آدرس هـر        . باشد   مي 2408 كه آدرس آن     300

 را در حافظـه     2409 و   2408 چون بايتهـاي     yمتغير  . باشد   مي dataآن  بايت شروع   
حال چنانچه بخواهيم آدرس متغيـري را در   . باشد   مي 2408كند آدرس آن      اشغال مي 

  .گردد  قرار دهيم از دستورالعمل زير استفاده ميBX ثبات
  

Y BX , OFFSET MOV 
  

  .گيرد  مي قرارBX ثبات در 2408با اجراي اين دستورالعمل آدرس 
  



  ٥٤

Y  BX 
300  2408 

  

  با اجراي دستورالعمل 

BX, Y MOV 
  

  .شود  قرار داده ميBX ثبات در 300 يعني Yمحتوي 

Y  BX 
300  300 

  

 قـرار داده  SI, DI, BP, BXهـاي  ثباتمعمولاً آدرس متغيرهـا را در يكـي از   
  .حال سه دستورالعمل زير را در نظر بگيريد. شود مي

  

 DW  400 X 
X BX, OFFSET MOV 
 AX, [BX] MOV 

  

 مكاني از حافظه است كه      X. همانطور كه در شكل زير نشان داده شده است        
 BX ثبات را در    Xدستورالعمل دوم آدرس متغير     .  را اشغال نموده است    wordيك  

 اشـاره   BXدستورالعمل آخر محتـوي مكـاني از حافظـه كـه بوسـيله              . دهد  قرار مي 
  . نمايد  منتقل ميAX ثباتشود را به  مي



  ٥٥

 
  

     
     
     
     
   3600  
   3601  
 3602  
 X 400 3603  
   3604  

AX   3605 BX 
400   3606 3602 

   3607  
     
     
  

  

  4-1مثال 
  . دستورالعملهاي ذيل را در نظر بگيريد

DW 613,248,365,126 X

BX, OFFSET  X MOV

 AX, [BX] +4 MOV

  

  



  ٥٦

     
  آدرس   
   4000  
   4001  
 X 4002  
  613 4003  
  4004  
  248 4005  

AX  4006 BX 
365  365 4007 4002 

  4008  
  126 4009  
   4010  
   4011  
     
  

نمايـد بـا       مي wordاولين دستورالعمل ايجاد يك آرايه چهار عنصري از نوع          
 .4008،  4006،  4004،  4002 بترتيب در آدرسهاي   126 ، 365 ، 248 ، 613مقادير  

آخرين دسـتورالعمل  . دهد  قرار مي  BX ثبات را در    Xدستورالعمل دوم آدرس متغير     
رسد، سپس مقـداري       مي 4006 اضافه نموده به آدرس      BX واحد به آدرس درون      4

بايستي . گردد  منتقل مي  AX ثبات به   365 حافظه قرار دارد يعني      406كه در آدرس    
 4002هـاي فـوق        پـس از اجـراي دسـتورالعمل       BX ثباتتوجه داشت كه محتوي     

  .باشد مي
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  بايستي توجه داشت كه سه دستورالعمل ذيل معادلند 

AX, [BX]+4 MOV 
AX, 4[BX] MOV 
AX, [BX+4] MOV 

  

  4-2مثال 
  .هاي ذيل را در نظر بگيريد دستورالعمل

  

DW    126,248,613,1260 X 
DI, 4 MOV 
AX, X[DI] MOV 

  
  آدرس   
 X 1A00  
 X+1 

126 1A01  
 X+2 1A02  
 X+3 

248 1A03  
DI X+4 1A04 AX 
4 X+5 

613 
1A05 613 

 X+6 1A06  
 X+7 

1260 1A07  
 X+8  1A08  
   1A09  
     
  

 بـا مقـادير     word از نـوع     Xنمايد بنـام       اول ايجاد يك آرايه مي      دستورالعمل
ــهاي 248،613،1260، 126 ــب در آدرسـ از  1A00 ،1A02 ،1A04 ،1A06بترتيـ



  ٥٨

آخرين دسـتورالعمل   . دهد   قرار مي  DI ثبات را در    4دستورالعمل دوم مقدار    . حافظه
  .دهد  قرار ميAX ثبات را در 613 يعني مقدار X+4محتوي 
  

  4-3مثال 
  .دستورالعمل ذيل را در نظر بگيريد

AX, X[BX][DI] MOV 
  

بدسـت   X ،BX ، DI اين دستورالعمل محتوي آدرسي كه از مجموع مقادير
 و بـه    BP از   BXتوان بجاي     در اين دستور مي   . دهد   قرار مي  AX ثباتآيد را در      مي

  .  استفاده نمودSI از DIجاي 
  

  4-4مثال 

AX, X[BP][DI] MOV 
AX, X[BX][SI] MOV 
AX, X[BP][SI] MOV 

  

  .ذيل باشد شكليكي از ه تواند ب  نيز ميMOVنهايتاً دستورالعمل 

AX, [BX][DI+2] MOV 
AX, [BX+2][DI] MOV 
AX,[BX][DI+2] MOV 
AX,[BX+DI+2] MOV 

  

ها از يك آرايه دو بعـدي اسـتفاده      براي استخراج داده   MOVهاي    از اين فرم  
  .گردد مي

  در برنامـه از چهـار سـگمنت بنامهـاي زيـر            همانطور كه قبلاً متـذكر شـديم        
  . توان استفاده نمودمي

CS segment code 
DS segment data 
SS segment stack 
ES segment extra 
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نمايـد كـه قابـل      ها را طوري انتخاب مـي     سگمنتكامپيوتر آدرس شروع اين     
 0000 هـا سـگمنت  باشند يعني چهار بيت سمت راست آدرس شروع          16تقسيم بر   

بيـت  چهـار  باشد كه چون ت بيتي ميسها بيسگمنتدر حقيقت آدرس شروع     . باشد
  هــايثباتباشـد بــه شـانزده بيـت تقليـل يافتـه و در       مـي 0000سـمت راسـت آنهـا    

 CS  ،DS  ،SS  ،ES   سـگمنت برا يافتن آدرس واقعي يا فيزيكـي        .  قرار داده ميشوند 
data      در حافظه بايستي محتوي DS    همانطوريكـه نيـز قـبلاً      .  نمود  ضرب 16 را در

 در حافظـه    dataآدرس هـر    . تواند باشد  بايت مي  64Kها تا   سگمنتبيان شد اندازه    
تــوان نــسبت بــه ابتــداي آن  قــرار دارد مــيdata segment در dataچــون ايــن 

segment مشخص نمود كه به اين آدرس offsetگفته ميشود .  
  آدرس در حافظه    

  
    

2A4B0 سگمنت شروع  
       offset  

  data  
    

  
 

               64K  

    
 

      
      

  
حال براي  .  قرار داده ميشود   DS ثبات در   2A4B سگمنتدر حقيقت آدرس    

  .نمائيم بطريق ذيل عمل ميdataبدست آوردن آدرس فيزيكي يا واقعي 
  

*16+offset محتوي DS  
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   LEAدستورالعمل  -2-4
ــتورالعمل  ــز آد LEAدســ ــي از  نيــ ــر را در يكــ ــايثباترس متغيــ   هــ

 SI ،DI ،BX ،BP باشد شكل كلي اين دستورالعمل بصورت زير مي. دهد مي.  
  

dst , src LEA 
  

src -1 يك متغير از نوع بايت يا  wordباشد  مي.  
dst -2 ثبات يكي از چهار BX ، BP ،SI  ،DI باشد مي .  

  .  بر هيچ فلگي اثر نداردLEA دستورالعمل 3-

  4-5 مثال
DW   613X 
BX ,  X LEA 

  
  آدرس حافظه  

  4000  
  4001  

X 4002  
 613 4003  
  4004 BX 
  4005 4002 
    

  
  .باشد در حقيقت عملكرد اين دستور معادل دستور ذيل مي

X BX,OFFSET MOV 
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  4-6مثال 
SI, COL[BX] LEA 

  

 جمـع نمـوده آدرس      BX را با محتـوي      COLاين دستورالعمل آدرس متغير     
  .دهد  قرار ميSIبدست آمده را در 

  

  4-7مثال 
? DB X 
X BX, LEA 

  

  قـرار داده  BX ثبـات  از نوع بايت تعريف گرديـده و آدرس آن در           Xمتغير  
  .شده است

  .  بر هيچ فلگي اثر نداردLEAبايستي توجه داشت كه دستورالعمل 
  
  ها  ه دادهمبادل -3-4

ــراي مبادلـ ـ ــوي دو هب ــتورالعمل  آدرس  محت ــتفاده XCHGداده از دس  اس
  .باشد شكل كلي دستورالعمل بصورت زير مي. گردد مي

  

dst, src XCHG 
  

 در  srcنمايد يعني محتـوي        را مبادله مي   dst با   srcاين دستورالعمل محتوي    
dstگيرد و محتوي   قرار ميdst  درsrc.  

  : بايستي در نظر داشت كهXCHGدر مورد دستورالعمل 
1- dst , srcتواند ثابت باشند   نمي.  
2- dst , src  بايستي هر دو از نوع بايت يا هر دو از نوع wordباشند .  
3- dst , srcتوانند باشند  هر دو متغير نمي.  
  .  اين دستورالعمل بر روي هيچ فلگي اثر ندارد-4
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   4-8مثال 
  

AX, 1000 MOV 
X, 3000 MOV 
X, AX XCHG 

  

  XCHGقبل از اجراي دستورالعمل 
X  AX 

3000  1000 
  

  XCHGبعد از اجراي دستورالعمل 
X  AX 

1000  3000 
  

  4-9مثال 
AX , BX XCHG 

  

  .دهد  قرار ميX را در AX و محتوي AX را در BXمحتوي 
65 X  DB 
48 Y  DB 
AL , X MOV 
AL, Y XCHG 
X , AL MOV 

  

 كـه هـر دو از نـوع بايـت           Y و   X مقـادير    هدستورالعملهاي فوق باعث مبادل   
  هاي فوق  قبل از اجراي دستورالعمل. شود باشند مي مي

Y  X 
48  65 

  

  پس از اجراي دستورالعملهاي فوق 
Y  X  AL 
65  48  48 

  

  . روي هيچ فلگي اثر نداردXCHGبايستي توجه داشت كه دستورالعمل 
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   تفريق جمع و -4-4
شـكل كلـي ايـن      . شـود    انجام مي  ADD دستورالعمل   هجمع دو مقدار بوسيل   
  .باشد دستورالعمل بصورت زير مي

dst , src ADD 
  

 dst جمع نموده نتيجـه را در        dst را با محتوي     srcاين دستورالعمل محتوي    
  . ماند  بدون تغيير ميsrcدهد و مقدار  قرار مي

dst + src dst       
  

    4-10 مثال
AX , 613 MOV 
BX, 248 MOV 
AX , BX ADD 

  
دستورالعمل دوم مقدار   . دهد   قرار مي  AX را در    613دستورالعمل اول مقدار    

 را محاسـبه و  BX و AXدستورالعمل سـوم مجمـوع   . دهد  قرار ميBX را در   248
ييـر   تغ BXشـود مقـدار       كه همانطور كه ملاحظه مـي     . دهد   قرار مي  AXنتيجه را در    

  . كند نمي
  قبل از اجراي دستورالعمل فوق 

BX  AX 
248  613 

  

  :بعد از اجراي دستورالعملهاي فوق مقادير عبارتند از
BX  AX 
248  861 

  

  . بايستي موارد زير را در نظر داشتADDدر مورد دستورالعمل 
  .  باشندwordهر دو عملوند بايستي از نوع بايت يا هر دو از نوع  -1
  . دو عملوند نمي توانند از نوع متغير باشندهر -2
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به جـزء در موارديكـه يكـي از عملونـدها ثابـت باشـد حتمـاً يكـي  از                      -3
  . باشدثباتاز نوع بايستي ها  عملوند

 اثر AF, CF, OF, PF, SF, ZFهاي    بر روي فلگADDدستورالعمل  -4
  .دارد

  

    4-11مثال 
DB     13 X 
AL  , 10 MOV 
X , AL ADD 

  

 قـرار  13 را از نوع بايـت تعريـف نمـوده و مقـدار آنـرا       Xدستورالعمل اول   
دستورالعمل سوم  . دهد   قرار مي  AL ثبات را در    10دستورالعمل دوم مقدار    . دهد  مي

. دهـد    قرار مي  X را در    23شود     جمع نموده نتيجه كه مي     X را با محتوي     ALمقدار  
  . باشد  مي10 نيز ALو محتوي 

  

  4-12مثال 
  

DW  613,248,126 X 
BX, OFFSET  X MOV 
AX, 1000 MOV 
AX, [BX + 2] ADD 

  
. نمايـد   ايجـاد مـي  wordاولين دستورالعمل يك آرايه سـه عنـصري از نـوع        

 را  Xدستورالعمل دوم آدرس    128،  248،  613مقادير عناصر آرايه بترتيب عبارتند از     
. دهـد    قـرار مـي    AX را در    1000قـدار   دسـتورالعمل سـوم م    . دهد   قرار مي  BXدر  

 جمـع  AX با محتـوي     248آخرين دستورالعمل محتوي دومين عنصر آرايه را يعني         
  .دهد  قرار ميAXنموده و نتيجه را در 
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   2000 
   2001 

 X 2002 

  613 2003 

BX  2004 

2002  248 2005 

  2006 

  126 2007 

AX   2008 

1248   2009 

    

  
  

  4-13مثال 
  

DB      18 X 
AL  ,  -18 MOV 
AL   ,   X  ADD 

  

ــدار  ــتورالعمل اول مقـ ــيX را در 18دسـ ــرار مـ ــد  قـ ــتورالعمل . دهـ   دسـ
  آخـــرين دســـتورالعمل محتـــوي. دهـــد  قـــرار مـــيAL را در 18–دوم مقـــدار 

 X     را با محتوي AL       شـود در       مـي  0 جمع نموده، نتيجه را كهAL    دهـد    قـرار مـي .
 برابـر بـا يـك       ZFبايستي توجه داشت كه پس از انجام عمـل جمـع مقـدار فلـگ                

  .شود مي
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   4-14مثال 
DB  12,20,5,14,26,30 X 
DI ,  5 MOV 
AL ,  20 MOV 
X [DI] , AL ADD 

  

   عنـــصري از نـــوع بايـــت بـــا مقـــادير 6دســـتورالعمل اول يـــك آرايـــه 
   5دســتورالعمل دوم مقــدار . نمايــد ف مــيتعريــ 30، 26، 14، 5، 20،  12بترتيــب

  . دهـد    قـرار مـي    AL را در    20دسـتورالعمل سـوم مقـدار       . دهـد    قرار مـي   DIرا در   
  شـود     مـشخص مـي    X+5آخرين دستورالعمل محتوي مكاني از حافظه كه بوسـيله          

 جمع نموده و نتيجـه را در محـل          20 را با    30يعني مقدار   . نمايد   جمع مي  ALرا با   
X+5ــه ــي  از حافظ ــرار م ــد  ق ــادير . ده ــاي ثباتو مق ــر  DI و ALه ــدون تغيي    ب
  .ماند ميباقي

  
آدرس حافظه    
   A100  
   A101  
 X 12 A102  
 X+1 20 A103  
 X+2 5 A104  
 X+3 14 A105  
 X+4 26 A106  
 X+5 30 A107  
   A108  
   A109  

DI    AL 
       

4    20 
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  .آيد لهاي فوق شكل حافظه بصورت زير در ميپس از اجراي دستورالعم

   

  A100 

  A101 

X 12 A102 

X+1 20 A103 

X+2 5 A104 

X+3 14 A105 

X+4 26 A106 

X+5 50 A107 

  A108 

  A109 

   
  

فرم كلـي   . توان استفاده نمود     نيز براي جمع مقادير مي     ADCاز دستورالعمل   
  . اين دستورالعمل بصورت زير است

dst  , src ADC 
  

 CF جمع نموده نتيجـه را بـا مقـدار فلـگ             dst را با محتوي     srcكه محتوي   
  .دهد  قرار ميdstجمع نموده و نهايتاً نتيجه بدست آمده را در 

  

dst + src + CF dst           
  

  : در موقع استفاده از اين دستورالعمل بايستي توجه داشت كه 
  . باشندwordايستي از نوع بايت يا هر دو از نوع  بsrc , dstهر دو عملوند  -1
2-  src , dstتوانند باشند  هر دو متغير نمي.  
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 ثابت باشد يكي از عملوندها src , dstبه جزء در موارديكه يكي از عملوندهاي  -3
  . باشدثباتبايستي حتماً از نوع 

  .داثر دار ZF ،SF ،AF ،PF ،OF ،CF هاي  روي فلگADCدستورالعمل  -4
  

  4-15مثال 
? X   DW 
AX , 1000 MOV 
X, 3000 MOV 
AX , X ADC 

  

دسـتورالعمل دوم   . نمايـد    تعريـف مـي    word را از نـوع      Xدستورالعمل اول   
 را در 3000دسـتورالعمل سـوم مقـدار      . دهـد    قرار مي  AX ثبات را در    1000مقدار  
 جمـع   AX ثباتحتوي   را با م   Xآخرين دستورالعمل محتوي    . دهد   قرار مي  Xمتغير  

 را  4001 باشد يك واحد به جمع بدست آمده اضافه نموده           CF=1نموده و چنانچه    
 ثبـات  را در    4000 باشد مقـدار     CF=0و چنانچه مقدار    . دهد   قرار مي  AX ثباتدر  

AXدهد  قرار مي.  
 مجموع دو مقـدار از      ه در محاسب  ADCيكي از كاربردهاي مهم دستورالعمل      

از نوع  Xو Y خواهيم مجموع دو متغير فرض كنيد مي. باشد ي مdouble wordنوع 
double word را محاسبه نموده و نتيجه را در متغير Z از نوع double word قرار 

  .دهيم
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X  
  

X+2  
  
 M 

Y  
  

Y+2  
  
 M 

Z  
  

Z+2  
  
  

  

 را double word از نـوع  X متغيـر  ،گردد ه در شكل ملاحظه ميهمانطور ك
بطور مشابه همـين  .  در نظر گرفت   X+2 و   X بنامهاي   wordتوان بصورت دو تا       مي

ــورد  ــل را در م ــيZ و Yعم ــام داد   م ــوان انج ــوع  . ت ــر از ن ــع دو متغي ــراي جم   ب
 double word كافي است كه ابتدا دو تا wordه بـا  تر را جمـع نمـود    با ارزش كم



  ٧٠

 با ارزش بيـشتر را بـا هـم جمـع            word سپس دو تا     ADDاستفاده از دستورالعمل    
  .ADCنموده با استفاده از دستورالعمل 

  

0  15  16  31    
Wordكم ارزش   wordبا ارزش بيشتر   X  

  
0              ADD  15  16  31    

Wordكم ارزش   wordبا ارزش بيشتر   Y  
  
0  15  16  31    

Wordكم ارزش   word با ارزش بيشتر  Z  
  

 را بـا هـم جمـع    double wordاز نـوع   Y و Xاي كه دو متغير قطعه برنامه
دهـد بـصورت ذيـل      قـرار مـي  double word از نوع Zنموده و نتيجه را در متغير 

  :باشد مي
60000 DD X 
40000 DD Y 

? DD Z 
 AX , X MOV 
 AX , Y ADD 
 Z , AX MOV 
 AX, X+2 MOV 
 AX , Y+2 ADC 
 Z +2, AX MOV 

  
 تعريـف  double word را از نوع Z , Y, Xسه دستورالعمل اول متغيرهاي 

سه . دهد   قرار مي  40000 را برابر با     Y و مقدار    60000 را برابر با     Xنموده و مقدار    
 را با هم جمع نمـوده نتيجـه را   Y و X با ارزش كم wordدستورالعمل بعدي دو تا    
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 با ارزش   wordسه دستورالعمل بعدي دو تا      . دهد  قرار مي  Z با ارزش كم     wordدر  
 بـا   word و نتيجـه را در       ADC را با هم جمـع نمـوده بـا اسـتفاده از              Y و   Xبيشتر

ــشتر  ــيZارزش بي ــرار م ــه در دســتورالعملهاي . دهــد  ق ــستي توجــه داشــت ك  باي

 MOV ،ADD ،ADC توانند متغير باشند هر دو عملوند نمي.  
  
  

  4-16مثال 
 و DXهـاي  ثبات را با مقدار double word از نوع X زير مقدار  قطعه برنامه

AX جمع نموده نتيجه را در Xدهد  قرار مي.  
  

AX  DX 
    
0                15  16  31  

X  X+2  
  

 ADD جمـع نمـوده بـا اسـتفاده از دسـتورالعمل             AX را با    Xابتدا محتوي   
  . نمائيم  جمع ميADCز دستورالعمل  با استفاده اDX را با X+2سپس محتوي 

  
DD   40000 X 
AX , 300 MOV 
DX, 400 MOV 
X , AX ADD 

X+2 , DX ADC 
  

 و عـدد  double word از نـوع  Y و Xقطعه برنامه ذيل مجموع متغيرهـاي  
  :يعني . دهد  قرار ميW را محاسبه و نتيجه را در متغير 24

  

X + Y + 24 W      
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 تعريـف نمـوده   double wordرا بـصورت   X ، Y ، Wدا براي اينكـار ابت ـ 
 را بـصورت يـك      24آنگاه عـدد    . آوريم   را بدست مي   Y و   Xسپس مجموع مقادير    

 در نظر گرفته با مجموع قبلي بدست آمده جمع نموده double wordمقدار از نوع 
  . دهيم  قرار ميWنتيجه نهائي را در  و نهايتاً

  

? DD X 
? DD Y 
? DD Z 
 AX , X MOV 
 DX,X+2 MOV 
 AX,Y ADD 
 DX,Y+2 ADC 
 AX,24 ADD 
 DX ,0 ADC 
 W, AX MOV 
 W+2 , DX MOV 

  

فـرم كلـي   . گـردد   اسـتفاده مـي  SUBبراي انجام عمل تفريق از دستورالعمل       
   عبارتست از SUBدستورالعمل 

  
dst , src  SUB 
dst – src  dst   

  

در بكـارگيري ايـن    . گيرد   قرار مي  dstتيجه در   شود ن    كم مي  dst از   srcمقدار  
  .دستورالعمل بايستي موارد زير را در نظر داشت

هر دو عملوند بايستي از يك نوع باشند هر دو از نوع بايـت يـا هـر دو از نـوع                       -1
wordباشند  .  

  .هر دو عملوند نبايستي از نوع متغيير باشند -2
ابـت باشـد حتمـاً بايـستي يكـي از           به جـزء در موارديكـه يكـي از عملونـدها ث            -3

  . باشدثباتعملوندها از نوع 
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  .اثر دارد ZF ،CF ،OF ،PF ،AF ،SF هاي  بر روي فلگSUBدستورالعمل  -4
  .كند  تغيير نميSUB در عمل dstمحتوي عملوند  -5

  

    4-17مثال 
AL , 10 MOV 
BL , 6 MOV 

AL , BL SUB 
  

 6دستورالعمل دوم مقدار . دهد  قرار ميAL را در 10دستورالعمل اول مقدار  
 كم نموده AL را از محتوي BLدهد و دستورالعمل سوم محتوي   قرار ميBLرا در   

  . كند  تغيير نميBLدهد و مقدار   قرار ميALنتيجه را در 
  

  SUBقبل از اجراي دستورالعمل 
BL  AL 
6  10 

  

  SUBبعد از اجراي دستورالعمل 
BL  AL 
6  4 

   

   4-18مثال 
300 DW X 
613 DW Y 

? DW Z 
 AX, X MOV 
 AX , Y SUB 
 Z , AX MOV 

  

 از Z و 613 بـا مقـدار   Y و 300 با مقـدار  Xسه دستورالعمل اول سه متغير   
 منتقـل   AX را به    Xدستورالعمل چهارم محتوي متغير     . نمايد   تعريف مي  wordنوع  
 كـم نمـوده     AX ثبـات  را از محتـوي      Yغير  دستورالعمل بعدي محتوي مت   . نمايد  مي

 Z را به متغير     AX ثباتآخرين دستورالعمل محتوي    . دهد   قرار مي  AXنتيجه را در    
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شـود،     مـي  SF=1 مقـدار فلـگ      SUBدر نتيجه اجراي دستورالعمل     . نمايد  منتقل مي 
  . زيرا نتيجه تفريق مقداري منفي است

  

    
    
    

X   
 300   
   AX 
   -313 
 M   

Y   
 613   
 M   

Z   
 -313   
    

  
  

  4-19مثال 
DB   26,126,64,13,40,60 ARR 
SI, 4 MOV 
AL, 20 MOV 
AL, ARR [SI] SUB 

  
ــا مقــادير    اولــين دســتورالعمل يــك آرايــه شــش عنــصري از نــوع بايــت ب

 SI ثبـات  را در    4دستورالعمل دوم مقـدار     . نمايد  تعريف مي  6,126,64,13,40,60
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آخـرين  . دهـد    قـرار مـي    AL ثبـات  را در    20دستورالعمل سوم مقدار    . دهد  قرار مي 
 در  20–شـود      كم نموده نتيجه را كـه مـي        AL را از    ARR+4 محتوي   ،دستورالعمل

ALو مقدار فلگ . دهد  قرار ميSFشود  برابر با يك مي.  
  

    
X 26   

X+1 126  SI 
X+2 64  4 
X+3 13  AL 
X+4 40  -20 

 60   
    
    
    

  
  

  4-20مثال 
DW         613 X 
AX , 248 MOV 
AX, 48 SUB 
X , AX SUB 

  

 تعريـف نمـوده،     613 با مقـدار     word را از نوع     Xاولين دستورالعمل متغير    
 را  48دستورالعمل سوم مقدار    . دهد  قرار مي  AX را در    248دستورالعمل دوم مقدار    

. دهـد    قـرار مـي    AX در   200شود     كم نموده و نتيجه را كه مي       AX ثباتاز محتوي   
شـود     كم نموده نتيجه كـه مـي       X از محتوي متغير     AXآخرين دستورالعمل محتوي    

  .دهد  قرار ميX را در متغير 400
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   AX 

X 400  240 
    
    
    
    

  

شكل كلـي ايـن     .  نيز براي عمل تفريق استفاده ميگردد      SBBاز دستورالعمل   
  .باشد دستورالعمل بصورت زير مي

dst , src SBB
dst – src – CF    dst    

 را از نتيجـه كـم       CFشـود سـپس مقـدار          كم مي  dst از محتوي    srcمحتوي  
  .دهد  قرار ميdstنموده آنگاه نتيجه را در 

  

   4-21مثال 
AX , 1000 MOV 
AX , 800 SBB 

  

دسـتورالعمل دوم   . دهـد    قـرار مـي    AX را در    1000دستورالعمل اول مقدار    
 برابر با يك باشـد نتيجـه        CF كم نموده چنانچه مقدار فلگ       AX را از محتوي     800
  .200شود   در غير اينصورت نتيجه مي199شود  مي

  : رعايت گردند عبارتند ازSBBدر استفاده از دستورالعمل بايستي موارديكه 
  . باشندwordهر دو عملوند بايستي از نوع بايت يا هر دو عملوند از نوع  -1
  .توانند از نوع متغير باشند هر دو عملوند نمي -2



  ٧٧

بايستي يكي از عملوندها از       وندها ثابت باشد حتماً   ل در موارديكه يكي از عم     جزب -3
  . باشدثباتنوع 

  .اثر دارد  AF، PF ،ZF ،SF ،OF ،CFهاي روي فلگ SBBدستورالعمل  -4
  
  

    4-22مثال 
 يرز  باشد قطعه برنامه     برابر با صفر مي    CFبا در نظر گرفتن اينكه مقدار فلگ        

  .را اجرا نمائيد
AL , 100 MOV 
AL , 60 SBB 

  

ــدار   ــتورالعمل اول مق ــات را در 100دس ــي AL ثب ــرار م ــون    ق ــد و چ ده
 بـدون تغييـر مقـدار    CF مقدار فلگ ، روي هيچ فلگي اثر ندارد     MOVدستورالعمل  

 برابر با صـفر اسـت دقيقـاً         CFدستورالعمل دوم در اينجا چون مقدار       . ماند  صفر مي 
 كم نموده و نتيجه     AL را از محتوي     60 عمل نموده مقدار     SUBمانند دستورالعمل   

  .دهد  قرار ميALباشد در   مي40را كه برابر با 
  

  SBBقبل از اجراي دستور 
AL  CF 
100  0 

  

  SBBبعد از اجراي دستور 
AL  CF 
40  0 

  
  در تفريـــق دو مقـــدار از نـــوع  SBBاز كاربردهـــاي مهـــم دســـتورالعمل 

double wordبعنوان مثال دو متغير. باشد  ميYو   X را از نوع double word در 
 كـه از  Zا را محاسبه نموده نتيجه را در متغيير زير تفاضل آنه  نظر بگيريد قطعه برنامه   

  . دهد باشد قرار مي  ميdouble wordنوع 
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300000 DD X 
250000 DD Y 

? DD Z 
 AX, X MOV 
 AX, Y SUB 
 Z , AX MOV 
 AX , X+2 MOV 
 AX, Y+2 SBB 
 Z+2, AX MOV 

  
  

X  
 

X+2 300000 
  
  
  
 M 

Y  
 

Y+2 250000 
  
  
  
 M 

Z  
  

Z+2  
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 تعريـف  double word را از نوع X , Y, Zسه دستورالعمل اول متغيرهاي 

 را محاسبه نموده    X و   Y بنامهاي   Wordنمايد سه دستورالعمل بعدي تفاضل دو         مي

 دستورالعمل آخر تفاضـل دو بايـت        سه. دهد   قرار مي  Zو نتيجه را در دو بايت اول        

 محاسبه نموده و نتيجه SBB را با استفاده از دستورالعمل Y و دو بايت آخر   Xآخر  

  .دهد  قرار ميZرا در دو بايت آخر 

  
  

  4-23مثال 
 بـا محتـوي   double word از نـوع  Xريز تفاضل مقـدار متغيـر    قطعه برنامه

  . دهد  قرار ميY نتيجه را در متغير نمايد و  محاسبه ميAX:DXهاي ثبات

  
40000 DD X 

? DD Y 
 AX,200 MOV 
 DX, 12 MOV 
 DX, X SUB 
 AX, X+2 SBB 
 Y, DX MOV 
 Y+2, AX MOV 
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   DX  AX 

X   12  200 
 40000     
      
      
      
      
      
      
      

Y      
      
      
      
      
      

  
  ضرب دو مقدار  -5-4

  .گردد  براي ضرب دو مقدار استفاده ميIMUL و MULدستورالعمل 
 بـدون   گـردد كـه عملونـدها بـصورت      وقتي استفاده ميMULدستورالعمل 

گردد    وقتي استفاده مي   IMULاز دستور   . در نظر گرفته شوند    unsigned) (علامت  
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شكل كلي دستور   . در نظر گرفته شوند    signed) ( علامت دار  صورتكه عملوندها ب  
MULباشد   بصورت زير مي.  

Opr MUL 
  

  . نكات زير را بايستي رعايت نمودoprدر مورد عملوند 
  . باشدword بايستي از نوع بايت يا oprعملوند  )الف
  . باشدثباتتواند متغيير يا   ميoprعملوند  )ب
  .تواند ثابت باشد لوند نميعم )ج
  .اثر دارد OFو CF هاي  روي فلگMULدستورالعمل  )د
  .اند تعريف نشده SF ،AF ،ZF ،PFهاي در اين دستورالعمل مقادير فلگ ) هـ
 opr در محتـوي     AL ثبـات محتـوي   .  از نـوع بايـت باشـد       oprچنانچه عملوند    )و

  .گيرد  قرار ميAXضرب شده نتيجه در 
 opr در محتـوي     AX ثبـات  باشـد محتـوي      word از نـوع     oprچه عملوند   چنان )ز

  . گيرد  قرار ميDX:AXضرب گرديده نتيجه در 
  

    4-24مثال 
BL, 11H MOV 
AL, 0B4HMOV 
BL MUL 

  

  .دهد  قرار ميBL ثبات را در 17 يعني 11Hدستور العمل اول مقدار 
BL 

00010001 
  

همانطوريكـه  . دهـد    قرار مي  AL ثباترا در    0B4Hدستورالعمل دوم مقدار    
  .باشد  در مبناي ده مي180 معادل   در مبناي شانزدهB4ميدانيم 

AL 
10110100 
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باشـد ولـي چـون از دسـتورالعمل       يك مـي  AL ثبات MSBدر اينجا گرچه    
MULشود محتوي   استفاده ميALگيريم  را بصورت منفي در نظر نمي .  

17 * 180 = 3060  
  .گيرد  قرار ميAX ثبات در 3060مقدار 

AX 
3060 

  

   4-25مثال 
DB               ? X 
X, 0A5H MOV 
AL, 62O MOV 
X MUL 

  
دومين دستورالعمل  ، را از نوع بايت تعريف نموده      Xاولين دستورالعمل متغير    

0A5H    را در متغير     165 يعني مقدار X  مبنـاي   در   62دستورالعمل سوم    و  قرار داده
  .دهد  قرار ميAL ثبات را در 50هشت يعني مقدار 

      
      
   AL   
   00110010   
   165 * 50 = 8250 

X 165     
      
     AX 
     8250 
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  4-26مثال 
AL , 5 MOV 
DL , 21 MOV 
DL MUL 

  
دومـين دسـتورالعمل    . ده قرار دا  AL ثبات  را در     5اولين دستورالعمل مقدار    

 را در   AL ثبـات سومين دستورالعمل محتـوي     .  قرار داده  DL ثبات را در    21مقدار  
  .دهد  قرار ميAX ضرب نموده نتيجه را در DL ثباتمحتوي 

AL 
00000101 

DL 
00010101 

AL AH 
01101001 00000000 

  
نـست كـه     اي هشود كه نشان دهنـد       هر دو صفر مي    CF و   OFدر اينجا مقدار    

گيرد   قرار ميALشود و نتيجه در  نتيجه حاصلضرب دو بايت در يك بايت جاي مي
  .باشد  صفر ميAH ثباتو مقدار 

 word   نيز براي محاسبه حاصلـضرب دو مقـدار از نـوع       MULدستورالعمل  
 AX ثباتدر    كار يكي از عملوندها بايستي حتماً      براي اين . توان استفاده نمود    نيز مي 

 قـرار   DX:AXهـاي   ثباتبايستي توجه داشت كه نتيجـه حاصلـضرب در          . قرار گيرد 
  . گيرد مي

  

   4-27مثال 
AX, 2000 MOV 
BX, 15 MOV 
BX MUL 
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دومـين  . دهـد    قـرار مـي    AX ثبـات  را در    2000اولين دسـتورالعمل مقـدار      
ــدار  ــتورالعمل مق ــات را در 15دس ــيBX ثب ــرار م ــد  ق ــتورالعمل . ده ســومين دس

 را محاسبه نموده نتيجه حاصلـضرب را در         BX و   AXهاي  ثباتوي  حاصلضرب محت 
  . دهد   قرار ميDX:AXهاي ثبات

  

15 * 2000 = 30000  
  

در اينجـا چـون     . دهـد    قرار مـي   DX:AXهاي  ثبات را در    30000يعني مقدار   
   برابــر بــا صــفر OF, CFهــاي  شــود مقــدار فلــگ  جــا مــيWordنتيجــه در يــك 

  . شود مي
  

  4-28مثال 
  

DW       5000 X 
AX, 3000 MOV 

BX , X LEA 
[BX] MUL 

  
 تعريـف نمـوده     5000 با مقدار    Word را از نوع     Xاولين دستورالعمل متغير    

سومين دسـتورالعمل  . دهد  قرار ميAX ثبات را در 3000دومين دستورالعمل مقدار   
 ثباتتوسط  آخرين دستورالعمل مقداري كه     . دهد   قرار مي  BX ثبات را در    Xآدرس  

BX  را در محتوي     5000شود يعني      اشاره مي AX   ضرب نموده نتيجـه     3000 يعني 
  . دهد   قرار ميDX:AXهاي ثباتدر 
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  2000   
  2001  BX 

X 2002  2002 
 5000 2003   
  2004  AX 
  2005  3000 
     
     
     

  
AX DX 

15000000 
  

با اين  . گردد  صلضرب دو مقدار استفاده مي     نيز براي حا   IMULدستورالعمل  
  مثال. گيرد در نظر مي Signed)(  علامتدارتفاوت كه عملوندها را بصورت

  

AL, 11H MOV 
BL, 0B4H MOV 

BL MUL 
  

  .دهد  قرار ميAL ثبات را در 17 يعني H 11دستورالعمل اول مقدار 

AL 
00010001 

  

ــدار  ــتورالعمل دوم مق ــي  يعB4Hدس ــات را در 10110100ن ــرار BL ثب  ق
  .دهد مي
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BL 
10110100 

  
 را بصورت منفي    BLباشد محتوي      برابر با يك مي    BL محتوي   MSBچون  
  .گيريم در نظر مي

  
0 0 1 0 1 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

  

128 + 32 + 16 + 4 = 180 
180 – 28 = 180-256 = -76  

  
 1292– ضرب نموده نتيجه يعنـي       17 را در    76–آخرين دستورالعمل مقدار    

  .گيرد  قرار ميAX ثباتدر 
  .باشد شكل كلي اين دستورالعمل بصورت زير مي

IMUL  opr  
  .  نكات زير را بايستي رعايت نمودoprدر مورد عملوند 

  . باشدwordعملوند بايستي از نوع بايت يا  )الف
  . باشدثبات عملوند بايستي از نوع متغيير يا )ب
  .ملوند نبايستي ثابت باشد ع)ج
  . اثر داردOF, CFهاي   روي فلگIMUL دستورالعمل )د
تعريـف نـشده     PF و SF ،AF،ZFهـاي   در مورداين دستورالعمل مقادير فلگ) هـ
  .باشند مي
 ضرب  opr در محتوي    AL ثبات از نوع بايت باشد محتوي       opr چنانچه عملوند    )و

  .شود  مي قرار دادهAXشده نتيجه حاصلضرب در 
 opr در محتـوي     AX ثبـات  باشـد محتـوي      word از نـوع     oprچنانچه عملونـد    )ز

  .شود  قرار داده ميDX:AXضرب شده نتيجه در 
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  4-29مثال 
DW      ? X 
X, -300 MOV 
AX, 20 MOV 

X IMUL 
  

 تعريف نمـوده، دومـين دسـتورالعمل        word را از نوع     Xاولين دستورالعمل   
 ثبـات  را در    20 قرار داده، سـومين دسـتورالعمل مقـدار          X را در متغير     300–مقدار  

AX   هاي ثبات  را در 6000- قرار داده حاصلضرب يعنيDX:AXدر . دهـد    قرار مي
 DXشود مقـدار      شود كه نتيجه مي      برابر با صفر مي    OF و   CFهاي    اينجا مقدار فلگ  
  .باشد  مي6000– برابر با AXباشد و مقدار  برابر با صفر مي

  
DB     10110110B X 
AL, 10010001B MOV 

X IMUL 
  

  .نمايد  را از نوع بايت بصورت زير تعريف ميX مقداراولين دستورالعمل 

X  متغير 
10110110 

  

  .نمايد  را بصورت زير تعريف ميALدومين دستورالعمل مقدار 
AL 

10010001 
  

 ضـرب نمـوده     X در مقدار متغيـر       را AL ثباتآخرين دستورالعمل محتوي    
  اسـتفاده گرديـده و       IMULچـون از دسـتورالعمل      . دهـد    قرار مي  AXنتيجه را در    

MSB   متغير X   ثبات و AL      باشـد مقـادير متغيـر          برابر با يـك مـيX   ثبـات  و AL 
  .شود بصورت منفي در نظر گرفته مي

  



  ٨٨

0 1 1 0 1 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

  

128 + 32 + 16 + 4 + 2 = 192 
192 – 256 = -64  

  

  حال 
1 0 0 0 1 0 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

  

128 + 16 + 1 = 145 
145 – 256 = -91  

  
  

   بيتي بدون علامت 32ضرب دو مقدار  -6-4
شود كه عملوندها هشت يـا شـانزده بيتـي            وقتي استفاده مي   MULاز دستور   

ي بايـستي از الگـوريتم زيـر     بيت ـ32اما براي ضرب دو مقدار بـدون علامـت    . باشند
خـواهيم ضـرب نمـائيم        همانطوريكه وقتي دو مقدار را روي كاغذ مي       . استفاده نمود 

دهيم از    هاي جزئي، آنها را يك ستون بطرف چپ شيفت مي           براي جمع حاصلضرب  
مقـدار   بعنـوان مثـال دو       .اين روش بايستي استفاده نمود براي ضرب مقادير بـزرگ         

  .گيريد را در نظر ب103 و 124
  

   4-30مثال 

 * 4 2 1   
  3 0 1   

   3 7 2   1حاصلضرب جزئي 
  0 0 0    2حاصلضرب جزئي 
 1 2 4     3حاصلضرب جزئي 
 1 2 7 7 2   حاصلضرب نهائي 

  



  ٨٩

  كنيد  همانطور كه دقت مي

103*124 = (3*124) + (0*124) + (100*124) 
 يا

103*124 = (3*1*124) + (0*10*124) + (1*100*124) 
  

 بيتـي را بـدون   32 دو مقدار MULتوان با استفاده از دستور   با اين طريق مي   
 و  D   ، C   ، Bدر شكل زيـر     .  بيتي رسيد  64علامت را در هم ضرب و به يك نتيجه          

A بايت در نظر گرفته شده است2، هر كدام بصورت  .  
  

*  D  C  مضروب  
  

  B  A  مضروب فيه  
  

      B*D  1حاصلضرب 
    1      

      B*C    2حاصلضرب 
    2  3      

      A*D    3حاصلضرب 
    4      

    A*C    4حاصلضرب 
       

   مجموع) =  بيتي 64(                                    حاصلضرب نهائي 
  

  .برنامه اين الگوريتم در فصل نهم كتاب داده شده است
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  تقسيم دو مقدار  -7-4
شكل . بر هم تقسيم نمود   توان دو مقدار را        مي DIVبااستفاده از دستورالعمل    

  :باشد  بصورت زير ميDIVكلي دستورالعمل 
Opr DIV 

  

  : بايستي نكات زير را رعايت نمودoprدر مورد عملوند 
  . باشدword بايستي از نوع بايت يا opr  )الف
  .تواند ثابت باشد  نميopr  )ب
  . يا متغير باشدثبات بايستي از نوع opr  )ج
،  تقـسيم شـده    opr بر   AX ثباتز نوع بايت باشد محتوي محتوي        ا opr چنانچه   )د

  . دهد  قرار ميAH ثبات و باقيمانده را در AL ثباتخارج قسمت را در 
 تقـسيم   opr را بـر     DX:AXهاي  ثبات  باشد محتوي     word از نوع    opr چنانچه   ) هـ

  . دهد   قرار ميDX و باقي مانده را در AXنموده، نتيجه تقسيم را در 
   unsigned هـــر دو عملونـــد را بـــصورت بـــاقي مانـــده DIV دســـتورالعمل )ز
  .گيرد در نظر مي) بدون علامت(

  

  4-31 مثال
AX , 130 MOV 

BL , 5 MOV 
BL DIV 

  
، دومين دستورالعمل مقـدار     130شود     مي AXدر اولين دستورالعمل محتوي     

 BL بر محتوي     را AXآخرين دستورالعمل محتوي    . دهد   قرار مي  BL ثبات را در    5
  . دهد  قرار ميAH و باقيمانده را در ALتقسيم نموده نتيجه تقسيم را در 

  

AX 
0000000010000010 
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BL 
00000101 

  

  پس از اجراي دستورالعمل تقسيم داريم كه 

 AL خارج قسمت

 00011010 
  

 AH باقيمانده 

 00000000 
  

BL 
00000101 

  
 بر روي هيچ فلگـي اثـر نـدارد و           DIVل  بايستي توجه داشت كه دستورالعم    

در ضـمن   . باشـند   تعريـف نـشده مـي      AF  ،OF  ،PF  ،SF  ،ZF  ،CFهاي  مقدار فلگ 
  .ماند  بدون تغيير باقي ميoprتوجه داشت كه مقدار عملوند بايستي 

  

   4-32مثال 
DB    10110100B X 

AX, 0400H MOV 
X DIV 

  
  . دهد  قرار ميX را در متغير 10110100Bاولين دستورالعمل مقدار 

X 
10110100 
  

0 0 1 0 1 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

128 + 32 + 16 + 4 = 180  
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  .دهد  قرار ميAX ثبات را در 0400Hدومين دستورالعمل مقدار 

AX 
0000010000000000 

  

 1024آخرين دستورالعمل مقـدار     . باشد   مي 1024 برابر با    AX ثباتمحتوي  
 و باقيمانـده  AL ثبـات  را در 5 تقسيم نموده مقدار خارج قـسمت يعنـي      180 را بر 

  پس از انجام عمل تقسيم داريم كه . دهد  قرار ميAH ثبات را در 124يعني 
AL 

00000101 
 

AH 
01111100 

 
X متغير 

10110100 
  

   4-33مثال 
DW    2600 X 
AX, 00A2H MOV 
DX, 0B1CH MOV 

X DIV 
  

AX DX 
0000000010100010 0000101100001100 

  
 ، تعريف نمـوده   2600 با مقدار    Word را از نوع     Xاولين دستورالعمل متغير    

سـوم    قـرار داده و دسـتورالعمل  AX ثبات را در 00A2Hدومين دستورالعمل مقدار    
ــدار  ــستم BlCمق ــائي را در 16 در سي ــات ت ــرين  AX ثب ــاً آخ ــرار داده و نهايت  ق
 تـائي را بـر   16 در سيـستم  0B1C00A2 يعنـي  DX: AXمحتـوي   العملدسـتور 



  ٩٣

دهد    قرار مي  DX ثبات و باقيمانده در     AX تقسيم نموده خارج قسمت را در        2600
  .ماند  باقي مي2600 بدون تغيير يعني مقدار Xو مقدار 

باشـد بـا ايـن تفـاوت كـه        مـي DIV مشابه دستورالعمل  IDIVدستورالعمل  
شكل كلي اين دستورالعمل بصورت . گيرد   در نظر مي   علامتدارعملوندها را بصورت    

  . باشد زير مي
Opr IDIV 

  

  . بايستي نكات زير را در نظر داشتIDIVدر مورد استفاده از دستورالعمل 
  . باشدword بايستي از نوع بايت يا opr عملوند )الف
  .تواند ثابت باشد  نميopr عملوند )ب
  . يا متغير باشدثباتي از نوع  بايستopr عملوند )ج
 تقـسيم نمـوده   opr بـر مقـدار   AX ثبات از نوع بايت باشد محتوي    opr چنانچه   )د

  .دهد  قرار ميAH ثبات و باقيمانده را در AL ثباتخارج قسمت را در 
 تقـسيم   opr را بـر     DX:AX ثبـات  باشـد محتـوي      word از نوع    opr چنانچه   )هـ  

  .دهد  قرار ميDX ثبات و باقيمانده را در AXنموده و نتيجه تقسيم را در 
در نظـر   ) علامتـدار  (Signed، هـر دو عملونـد را بـصورت          IDIV دستورالعمل   )ز

  .گيرد مي
  

   4-34 مثال
BL, 0B4H MOV 
AX, 0400H MOV 

BL IDIV 
  

BL 
10110100 

  
AX 

0000010000000000 
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 قـرار   BL ثبـات را در    16  مبنـاي   در سيـستم   B4اولين دستورالعمل مقـدار     
 اسـتفاده شـده اسـت عملونـدها را بـصورت            IDIVدهد چـون از دسـتورالعمل         مي

 عملوند برابر با يك باشـد آن را منفـي           MSBيعني اگر   . گيرد  در نظر مي   علامت دار 
  .گيرد  را بصورت زير در نظر ميBL ثباتنمايد بنابراين مقدار  تلقي مي
  

0 0 1 0 1 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

  

128 + 32 + 16 + 4 = 180 
180 – 256 = -76  

  
كه مقدار آن    ،دهد   قرار مي  AX ثبات را در    400Hدومين دستورالعمل مقدار    

 تقـسيم نمـوده،     76– را بر    1024آخرين دستورالعمل مقدار    . باشد   مي 1024برابر با   
شـود و باقيمانـده    مـي  قـرار داده  AL ثباتباشد كه در      مي 13–نتيجه تقسيم برابر با     

   BL مقــداردهــد و   قــرار مــي AH ثبــاتباشــد در   مــي36راكــه برابــر بــا   
ــي    ــاقي م ــر ب ــدون تغيي ــد ب ــادير . مان ــتورالعملها    ثباتمق ــراي دس ــس از اج ــا پ   ه

  :عبارتند از 
   

AL 
11110011 

AH 
00100100 

BL 
10110100 

  

 ـ   IDIVبايستي توجه داشت كه دسـتورالعمل    دارد و  روي هـيچ فلگـي اثـر ن
  . باشند تعريف نشده مي AF ،CF ،OF ،PF ،ZF ،SFهاي مقادير فلگ
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  4-35مثال 
AX, 2ACH MOV 
DX, 0B2H MOV 

BX, 004AH MOV 
BX IDIV 

  

 و  AX ثبـات را در    16  مبنـاي   در سيـستم   2ACاولين دسـتورالعمل مقـدار      
 DX:AXهاي  ثباته محتوي    قرار داد  DX ثباترا در    16  مبناي  در سيستم  B2مقدار  
تقـسيم   16  مبنـاي   در سيستم  004Aرا بر     مبناي 16 در سيستم    00B202ACيعني  

  . دهد  قرار ميDX و خارج قسمت را در AXنموده نتيجه تقسيم را در 
  

   4-36مثال 
DB     0A2H X 
AX, 0502H MOV 

X IDIV 
  

 در  10100010ائي يعنـي     ت ـ 16 در سيـستم     A2اولين دسـتورالعمل مقـدار      
  .دهد  قرار ميXرا در متغير  دودوييسيستم 

  

X  متغير 
10100010 
 

0 1 0 0 0 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 

  

128 + 32 + 2 = 162 
162 – 256 = -94  

  

  . دهد  قرار ميAX ثبات را در 0502H مقدار  دومدستورالعمل
AX 

0000010100000010 
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0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 
1 2 4 8 16 32 64 128 256 512 1024 

  

1024 + 256 + 2 = 1282  
 تقسيم نموده خارج قسمت كـه       94– را بر    1282آخرين دستورالعمل مقدار    

 ثبـات باشد در      مي 60 و باقيمانده را كه معادل       AL ثباتباشد را در       مي 13–برابر با   
AHدهد و مقدار   قرار ميXهمان مقدار قبلي يعني  A2Hرا دارد  .  

  

X متغير 
10100010 

AL 
11110011 

AH 
00111100 

  
  دستورالعملهاي كاهش و افزايش  -8-4

توان يك واحـد از مقـدار عملونـد كـم               مي  DECبا استفاده از دستورالعمل     
  . باشد  بصورت زير ميالعملشكل كلي دستور. نمود

opr DEC 
  

  .اين دستورالعمل در نظر داشتنكات ذيل را بايستي در موقع استفاده از 
  . يا بايت باشدword بايستي از نوع opr )الف
  .تواند ثابت باشد  نميopr)ب
  . اثر داردSF ، OF ،ZF ، AF،  PFهاي  اين دستور العمل فقط روي فلگ)ج

  

   4-37مثال
AX, 3000 MOV 

AX DEC 
  



  ٩٧

تورالعمل دس ـ. دهـد    قرار مـي   AX ثبات را در    3000دستورالعمل اول مقدار    
  .دهد  قرار ميAX كم نموده نتيجه را در AXدوم يك واحد از محتوي 

  

  DECقبل از اجراي 
AX 

3000 
  

  DECبعد از اجراي 
AX 

2999 
  

   4-38مثال 
DB      130 X 
 BX ,  X LEA 

[BX] DEC 
  

 دومين دسـتورالعمل    ، قرار داده  X را در متغير     130اولين دستورالعمل مقدار    
 BXآنگاه محتوي محلي كـه بوسـيله        . دهد   قرار مي  BX ثبات را در    Xس متغير   آدر

  .دهد شود را يكي كاهش مي اشاره مي
  

     

  2000  BX 
  2001  2002 

X 130 2002   
  2003   
  2004   
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  DECبعد از اجراي دستورالعمل 
    

 2000  BX 
 2001  2002 

129 2002   
 2003   
    

  
شكل . شود كه يك واحد به عملوند اضافه گردد          باعث مي  INCدستورالعمل  

  كل اين دستورالعمل عبارتست از 
Opr INC 

  

  .در مورد استفاده از اين دستورالعمل بايستي نكات ذيل را رعايت نمود
  .تواند ثابت باشد  نميopr )الف
  . يا متغير باشدثبات بايستي از نوع opr  )ب
  . باشدwordبايستي از نوع بايت يا  opr  )ج
  .  اثر داردPF و SF ، OF ،ZF ، AFهاي   اين دستورالعمل روي فلگ)د

  4-39مثال 
AL, 100 MOV 

AL INC 
  . دهد  افزايش مي101 را به ALمقدار 

  

   4-40مثال 
DB   10,20,26,44,6  X 

SI , 2 MOV 
BX, OFFSET  X MOV 

[BX] [SI] INC 
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. نمايـد   ايجاد ميX عنصري  از نوع بايت بنام      5دستورالعمل يك آرايه    اولين  
 2دستورالعمل دوم مقدار . 10، 20، 26، 40، 6مقادير عناصر آرايه عبارتند از بترتيب  

 BX ثبـات  را در    Xدستورالعمل سـوم آدرس متغيـر       . دهد   قرار مي  SIرا در رجيسر    
اي از حافظه كه بوسـيله   وي خانهآخرين دستورالعمل يك واحد به محت . دهد  قرار مي 
  .گرداند كند اضافه مي  اشاره ميBX+2محتوي 
   

     
  2999   

X 10 3000   
 20 3001   
 26 3002  BX 
 41 3003  3000 
 6 3004  SI 
    2 
     

  
  .يابد  افزايش مي27 به 26 از 3002 حافظه با آدرس هدر حقيقت مقدار خان

  
  2 محاسبه مكمل دستورالعمل -9-4

. گردد  استفاده ميNEG از دستورالعمل ، يك مقدار2براي پيدا نمودن مكمل 
  .باشد شكل كلي آن بصورت زير مي

Opr NEG 
  .دهد  قرار ميopr را محاسبه نموده در opr عملوند 2مقدار مكمل  )الف
  . باشدwordتواند از نوع بايت يا   ميopr )ب



  ١٠٠

  .ا متغير باشد يثباتتواند   مي opr)ج
  .تواند باشد  ثابت نميopr )د
  .  اثر داردPF و SF ، OF ،CF ،ZF ، AFهاي   روي فلگ)هـ

  

  4-41مثال 
AX, -100 MOV 

AX NEG 
  

  . دهد  تغيير مي100 را به AXمقدار 

DB        ? X 
X, 26 MOV 

X NEG 
  

  . باشد  مي26–باشد نهايتاً برابر با   كه از نوع بايت ميXمقدار 
  

  . نوشتن برنامه و اجزاي آن بيان گرديده استهدر فصل نهم نحو
  



  ١٠١

  

  مروري بر مطالب فصل
  

 براي جمع نمودن دو مقدار از نوع بايت يا          ADDدر اين فصل دستورالعمل     
word    و دستورالعمل SUB           براي تفريق كردن دو مقدار از نوع بايت يا word  داده 

  .باشدشكل كلي آنها بصورت زير مي . شد
  

dst , src ADD 
dst , src SUB  

  

هـاي محاسـباتي اثـر        لازم به ذكر است كه ايـن دو دسـتورالعمل روي فلـگ            
 ADCاز دستورالعملهاي   . تواند ثابت يا متغير باشند      گذارند و هر دو عملوند نمي       مي
 اسـتفاده  double word بترتيب بـراي جمـع و تفريـق دو مقـدار از تـوع      SBBو 
 CFاين دستورالعملها با دو دستورالعمل بالا فقط در استفاده از مقدار            فرق  . گردد  مي
 از دسـتورالعمل    wordبراي ضرب دو مقدار بدون علامت از نوع بايت يا           . باشد  مي

MUL                و براي ضرب دو مقدار با علامت از نـوع بايـت يـا word    از دسـتورالعمل 
IMUL  باشـند و ايـن       مـي دستورالعملهاي ضرب يـك عملونـدي       . گردد   استفاده مي

 اسـتفاده  AX يـا  ALهـاي    عملونـد ديگـر از ثبـات      .توانـد باشـد     عملوند ثابت نمي  
  : شكل كلي عبارتند از . گردد مي

  

Opr MUL 
Opr IMUL  

  

 از دستورالعملهاي   word  يا بهمين ترتيب براي تقسيم دو مقدار از نوع بايت        
DIV   و IDIV         مت در نظـر گرفتـه       بر حسب آنكه عملوندها بدون علامت يا با علا

 يـك عملونـدي بـوده و        INC و   DECدسـتورالعملهاي   . گـردد   شدند اسـتفاده مـي    
باشد و باعث بترتيب كاهش يا افزايش يك واحد به عملوند            ثابتتواند   نميعملوند  

   عملونـد    علامـت  ري ـ نيز يك عملوندي بوده باعـث تغي       NEGدستورالعمل  . باشد  مي
  .گردد مي



  ١٠٢

  تمرين  
   روي كدام فلگ اثر دارد؟ADDدستورالعمل -1
   روي كدام فلگ اثر ندارد؟DECدستورالعمل -2
  باشد؟  مقادير كدام فلگ تعريف نشده ميIDIVدر دستورالعمل -3
 را در هـم ضـرب   double word كه دو مقدار از نـوع    را ارايه دهيدالگوريتمي -4

  . نمايد
  .ارايه كنيد  4اي براي الگوريتم تمرين  قطعه برنامه-5
ارايه   DX و   AX  ،BX  ،CXهاي  ثباتدستورالعملهاي لازم براي محاسبه مجموع      -6

  .كنيد
 را صـفر نمـود؟ دسـتورالعملهاي لازم را         AX ثبـات توان مقدار     به چند طريق مي   -7

  .ارايه كنيد
  هائي اثر ندارد؟    بر چه فلگMULدستورالعملها -8
 را word از نـوع     X عنـصري    5مجموع عناصر آرايـه     اي بنويسيد كه      قطعه برنامه -9

  .محاسبه نمايد
ــه   قطعــه برنامــه-10 ــوعX عنــصري 5اي بنويــسيد كــه مجمــوع عناصــر آراي    از ن

 double wordرا محاسبه نمايد .  
  .مشخص كنيد LEAدستورالعمل معادل -11
  .مشخص كنيد INC BXدستورالعمل معادل -12
  . به اسمبلي تبديل نمائيد زير را قطعه برنامه-13

long int x,y,z,w; 
w=x+y-z+30; 

 را  DL و   AL  ،BL  ،CLهاي  ثباتاي بنويسيد كه حاصلضرب مقادير        قطعه برنامه -14
  . محاسبه نمايد

  .  زير را به اسمبلي تبديل نمائيد قطعه برنامه-15
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VAR 
X, Y, Z, W : 1 ..20 ; 
W : = X + Y * Z-W + 100; 

  از نـوع     Xي بنويسيد كه حاصلضرب عناصر آرايه چهار عنـصري          ا  قطعه برنامه -16
  . بايت را مشخص نمايد؟ در صورتيكه با مشكلي روبرو شديد ذكر نمائيد

  . قطعه برنامه معادل زير به اسمبلي بدهيد-17
int  x, y, z, w; 
w = x –y + z – 200; 

 AX را در     تبديل نمـوده و نتيجـه      word را بيك    ALچنانچه بخواهيم محتوي    -18
   چيست؟AHقرار دهيم محتوي 

 AH برابـر يـك باشـد محتـوي          AL ثبـات  MSB چنانچه   18در مورد تمرين    -19
  چيست؟

  .را مشخص كنيددستورالعمل لازم براي انجام محاسبه زير -20
int  x,y,z,w; 
w = x/y * z-10; 
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  فصل پنجم
  انشعاب و تكرار 

  هدف كلي 
  اسمبلي آشنائي با دستورالعملهاي انشعاب و تكرار در زبان 

    رفتارياهداف
  .دشوي  اين فصل با مفاهيم و مطالب زير آشنا ميپس از مطالعه 

  پرش غير شرطي  -1
  پرشهاي شرطي -2
  مقايسه  -3
  انواع دستورالعملهاي  تكرار -4

  
  عمل پرش غير شرطي دستورال -1-5

ايــن . باشــد  مــيJMPدســتورالعمل پــرش غيــر شــرطي در زبــان اســمبلي  
. باشـد   نويـسي مـي      در ساير زبانهاي برنامه    GOTOدستورالعمل معادل دستورالعمل    
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اين دستور روي هـيچ فلگـي اثـر         . باشد  شكل كلي اين دستورالعمل بصورت زير مي      
  . ندارد

 JMP آدرس

   5-1 مثال

LAB2 JMP 
  
بايـستي توجـه    . گـردد    منتقل مي  LAB2ا اجراي اين دستورالعمل كنترل به       ب

  .گردد  منتقل ميLAB2داشت كه كنترل بدون هيچ گونه قيد و شرطي به 
  

   5-2مثال 
AL, 5MOV

AL, BLADD

LAB1JMP

BLMUL

BLINC

CX , 2LAB1: SUB

                       M 
 سـپس مقـدار     ،گيرد   قرار مي  AL ثبات در   5در قطعه برنامه فوق ابتدا مقدار       

BL    آنگاه كنتـرل بـه      .  به آن اضافه گرديدLAB1    گـردد و دسـتورالعمل        منتقـل مـي
SUB    بايستي توجه داشت كه دو دستور       . گردد   به بعد اجرا ميMUL   و INC  اجرا 
  .شوند نمي

  
  دستورالعملهاي پرش شرطي  -2-5

گردد كه در برنامه شرطي برقـرار         ستورالعملهاي پرش شرطي وقتي اجرا مي     د
  .باشد شكل كلي اين دستورالعملها بصورت زير مي. گردد
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 JX آدرس
  

  .باشد ركتري ميا    يك رشته يك تا سه كXكه 

  5-3مثال 
LAB2 JZ 

  
قـل   در برنامـه منت    LAB2 برابر با يك باشد كنترل به        ZFدر صورتيكه مقدار    

  .گردد مي
  

  5-4مثال 
LAB5 JS 

  

 در برنامـه منتقـل      LAB5 برابر با يك باشد كنترل به        SFدر صورتيكه مقدار    
  .گردد مي

  5-5مثال 
LAB20 JNO 

  

 منتقـل     در برنامـه   LAB20 برابر با صفر باشد كنتـرل بـه          OFچنانچه مقدار   
  .شود ات رياضي استفاده مياز اين دستورالعمل معمولاً پس از اجراي عملي. گردد مي

  5-6مثال 
AX, -100MOV
AX, BXADD
AX, CXSUB
LABNEXTJNZ
M 
MOV CX,10LABNEXT:
M    
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شـود و   مـي  قـرار داده     AX ثبـات  در   100–در قطعه برنامه بالا ابتدا مقـدار        
. گـردد    از آن كـسر مـي      CXپس مقـدار    سگردد و     فزوده مي  به آن ا   BXسپس مقدار   

 مخالف صـفر باشـد كنتـرل بـه آدرس           AXحال چنانچه نتيجه محاسبه يعني مقدار       
LABNEXTگردد  در برنامه منتقل مي.  

  .دهد هاي پرش شرطي را نشان مي جدول ذيل انواع دستورالعمل

  5-1جدول 

  شرط تست
نام ديگر 
  دستورالعمل

  عمل  نام دستورالعمل

ZF=1 JE  JZ انشعاب روي صفر  
ZF=0 JNE  JNZ انشعاب روي مخالف صفر  
SF=1   JS انشعاب روي علامت منفي  
SF=0   JNS انشعاب روي علامت غير منفي  
OF=1   JO انشعاب روي سرريزي  
OF=0   JNO انشعاب روي عدم سرريزي  
PF=1 JPE  JP  بيت توازنانشعاب روي ايجاد  
PF=0 JPO  JNP  بيت توازنانشعاب روي عدم ايجاد  
CF=1   JC انشعاب روي ايجاد بيت نقلي  
CF=0   JNC انشعاب روي عدم ايجاد بيت نقلي  

  

  . باشند  در جدول بالا حروف مخفف كلمات زير مي
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 ZERO Z 
 SIGN S 
 NOT N 
 PARITY P 
 OVERFLOW O 

JPO درODD O 
 EQUAL E 
 JUMP J 

JPE درEVEN E 
 CARRY C 

  

  بايستي توجه داشت كه دستورالعملهاي پرش در حقيقت نقش دسـتورالعمل          
IFنويسي را دارد  در ساير زبانهاي برنامه .  

  

  5-7مثال 
DW  ?TOT
TOT, 0MOV
CX, 10MOV
ADD   TOT, CXBEGIN:
CXDEC
BEGINJNZ

  

يـف گرديـده و مقـدار آن         تعر word از نوع    TOTدر قطعه برنامه بالا متغير      
قطعـه  . باشـد    مـي  10  نيز برابر با      CXمقدار اوليه   . برابر با صفر قرار داده شده است      

نمايـد يعنـي     را با هم جمع مـي 10 تا  1برنامه نقش يك حلقه تكرار دارد كه مقادير         
گـردد و    جمع مـي TOT با  CXباشد، مقدار      مخالف صفر مي   CXتا ماداميكه مقدار    

  .گردد  كم ميCXيك واحد از 
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  5-8مثال 
DW    ?X
AX ,XMOV
AX, 100SUB
AXNEG
ACT2JNS
M 
ADD BX , AXACT2 :
M 

 واحـد كـاهش داده شـده        100 قرار داده شده آنگاه      AX  ثبات  در   X مقدار  
 منفـي نباشـد     AXال چنانچـه مقـدار       در منفي يك ضرب شده ح      AXسپس مقدار   

در غير اينصورت اجـراي دسـتورالعملهاي بعـدي         . گردد   منتقل مي  ACT2كنترل به   
  .يابد ادامه مي

  
  دستورالعمل مقايسه  -3-5

شكل كلي دستورالعمل   . باشد   مي CMPدستورالعمل مقايسه در زبان اسمبلي      

  .باشد بصورت زير مي

opr1 , opr2 CMP
  

اين دستورالعمل مقادير . باشند   ميword هر دو از نوع بايت يا opr2 و opr1 )الف
  .دهد عملوندها را تغيير نمي

  . باشندثباتتوانند هر دو   ميopr2 و opr1 )ب
  .توانند متغير باشند  هر دو نميopr2 و opr1 )ج
  .توانند ثابت باشند  هر دو نميopr2 و opr1 )د

ايـن تفـاوت كـه      بـا   كند،     عمل مي  SUB دستورالعمل    مانند CMPدستورالعمل  )هـ  
  .دهد ها را تغيير مي گردد بلكه مقادير فلگ نتيجه درجائي ذخيره نمي

  .اثر دارد AF ،OF ،SF ،PF ،ZF ،SF هاي  اين دستورالعمل روي فلگ)ز
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   5-9 مثال
AX , BX CMP 

  

ر حقيقـت  د. نمايد  را با هم مقايسه ميBX , AXاين دستورالعمل دو مقدار 
  كم نموده و برحسب نتيجـه بدسـت آمـده مقـادير فلگهـا را                 AX را از    BXمقدار  

  .نمايد تعيين مي
  5-10 مثال

AL , 10 CMP  
LAB2 JZ 

  

 LAB2 مقايسه نموده در صورتيكه برابر باشند كنترل به          10 را با    ALمقدار  
  .گردد منتقل مي

 CMPبا دستورالعمل   هاي پرش شرطي وجود دارند كه         تعدادي دستورالعمل 
گردنـد كـه عملونـدها        دستورالعملهاي پرش زير وقتي استفاده مي     . گردند  استفاده مي 

  .در نظر گرفته شوند) Unsigned(بصورت بدون علامت 
  5-2جدول 

  نام  نامهاي ديگر  شرط  ها فلگ
CF = 1 Opr 1 < Opr2 JNAE , JC JB 
CF = 0 Opr 1 > = Opr2 JAE, JNC JNB 

CF  V  ZF = 1 Opr 1 < = Opr2 JNA JBE 
CF  V  ZF = 0 Opr 1 > Opr2 JA JNBE 

شوند كـه عملونـدها بـصورت علامتـدار       دستورالعملهاي پرش زير وقتي استفاده مي     
)Signed ( در نظر گرفته شوند.  

  5-3 جدول 
  نام  نامهاي ديگر  شرط  ها فلگ

SF ⊕ OF =1 Opr1 < Opr 2 JNGE JL 
SF ⊕ OF =0 Opr 1 > = Opr2 JGE JNL 

(SF ⊕ OF) V  ZF=1 Opr1 < = Opr2 JNG JLE 
(SF⊕OF)  V  ZF=0 Opr1 > Opr2 JG JNLE 
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  .باشند حروف مخفف كلمات ذيل مي

Below  B 
Above  A 
Greater than G 
Equal to  E 
Less than  L 
Carry  C 
Not  N 

  
 عملگــر  ⊕ و مقــصود از علامــت  OR عملگــر Vمقــصود از علامــت  

Exclusive ORباشد  مي .  
   

AX, [BX] MOV 
  

  ;  CMP    AX, [DI]  شود  با مقدار دوم مقايسه ميAXمقدار اول در 

  ;   JBE    DONE   ؟باشد دوم ميمقدار آيا مقدار اول كمتر يا مساوي 
    ;  XCHG  AX , [DI]                   در غير اينصورت مبادلة مقادير 

                                                MOV   [BX] , AX     

  DONE: 
  M

  

 BX و  DIهـاي  ثباتدر قطعه برنامـه بـالا دو مقـدار از حافظـه كـه بوسـيله       
  . نمايد  مرتب ميصعوديشوند را بترتيب  مشخص مي
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   5-11 مثال

AL , 10 ; CMP 
LABI JAE 
 M 
LAB 2 LAB1: JA 
 M 
 LAB2: 
 M 

  
 AL ، اگـر محتـوي       LAB2 باشد كنتـرل بـه       10 بزرگتر از    ALاگر محتوي   

 در غير اينصورت كنترل به دسـتورالعمل بعـد از           LAB1 باشد كنترل به     10مساوي  
  .گردد  منتقل ميJAEدستورالعمل 

  

AL , BL CMP
ZERO JE

  
 مـساوي  AL و  BLگـردد اگـر مقـادير      منتقل مـي ZEROكنترل به آدرس 

  .باشند مي
  

   5-12مثال 
AX , -100 MOV
BX , AX CMP
LAB2 JG

  
  .شوند  علامت دار در نظر گرفته ميCMPعملوندهاي 
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   5-13مثال 
AX , 100 MOV 
BX, AX CMP 
LAB2 JA 

  .شوند  بدون علامت در نظر گرفته ميCMPدهاي عملون
  
  دستورالعملهاي تكرار  -4-5

هـر وقــت بخـواهيم تعــدادي دسـتورالعمل بــصورت مكـرر اجــرا گــردد از     
دسـتورالعمل تكـرار در زبـان اسـمبلي       . دستورالعملهاي تكرار بايستي استفاده نمائيم    

LOOPباشد باشد كه شكل كلي آن بصورت زير مي   مي.  
 LOOP آدرس

  

 يـك واحـد   CX ثبـات   مقـدار     ابتدا  ميرسد LOOPهر وقت كنترل بدستور     
در صـورتيكه  و  گـردد      بـا صـفر مقايـسه مـي        CX ثبـات  محتوي   سپسكاهش يافته   

. گـردد   مخالف صفر باشد كنترل بـه آدرس داده شـده منتقـل مـي          CX ثباتمحتوي  
 روي  LOOPدسـتورالعمل   .  قرار داد  CX ثباتتعداد دفعات تكرار عملاً بايستي در       

  .هيچ فلگي اثر ندارد
  

   5-14 مثال
CX , 10 MOV  

  LABI: 
 M  

LABI LOOP  
  

باشد يعني دامنـه تكـرار ده بـار           اين قطعه برنامه معادل برنامه پاسكال زير مي       
  .گردد اجرا مي
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I: =1    TO  10 DO FOR
 BEGIN

 M
 END ; 

  
 عنـصري   N و   Word كـه از نـوع       X زير مجموع عناصر آرايـه        قطعه برنامه 

  .دهد  قرار ميTOTALباشد را محاسبه نموده نتيجه را در متغير  مي
  

 DW          ? N 
 DW          ? TOTAL

 DW X مقادير عناصر آرايه
 CX , N MOV 

 AX, 0  ; MOV مجموع برابر با صفر
SIبرابر با صفر  SI , AX    ; MOV 

 :ADD  AX,X [SI]; START_LOOPجمع عناصر
 ADD   SI, 2  
 LOOP   START _ LOOP  
 MOV     TOTAL, AX  

  
 را بـصورت صـعودي      word از نـوع     A عنـصري    Nه  ي ـقطعه برنامه زير آرا   

  . نمايد بروش حبابي مرتب مي
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Bubble  ; Sort  
DW          ? N  
CX , N MOV  
CX DEC  
DI , CX MOV LOOP 1: 
BX , 0 MOV  
AX , A[BX] MOV LOOP2: 
AX, A[BX+2] CMP  
CONTINUE JGE  
AX, A[BX+2] XCHG  
A [BX] , AX MOV  
BX,2 ADD CONTINUE: 
LOOP2 LOOP  
CX , DI MOV  
LOOP1 LOOP  

  
  .باشد يشكل ديگر دستور تكرار بصورت زير م

 LOOPNE آدرس
 يا

 LOOPNZ آدرس
  

 LOOP ماننـد دسـتورالعمل      LOOPNZ يـا    LOOPNEكار دسـتورالعمل    
 مخالف صفر و مقـدار      CXن است كه مقدار     آباشد با اين تفاوت كه شرط تكرار          مي
ZFاين دستورالعمل روي هيچ فلگي اثر ندارد.  برابر با صفر باشد.  
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   5-15مثال
DB ARR  
DW N  
CX , N MOV  
SI , -1 MOV  
AL, 20H; ASCII code for blank MOV  
SI INC NEXT: 
AL, ARR[SI]; test for blank CMP  
NEXT LOOPNE  
NOT_FOUND JNZ  

  
 از نوع بايـت را جـستجو    ARRعنصري Nقطعه برنامه بالا رشتة داده شده 

  ارد يا خير؟  يا فاصله در رشته وجود دblankركتر انمايد كه آيا ك مي
شود كه عناصر رشته      توجه داشته باشيد كه دستور تكرار بالا وقتي متوقف مي         

شـكل ديگـر    . ركتر فاصله رسيده باشـيم    اهمه مورد بررسي قرار گرفته باشند يا به ك        
  .باشد دستورالعمل تكرار بصورت زير مي

  
 LOOPE آدرس

 يا
 LOOPZ آدرس

  
ــتورالعمل  ــا LOOPEدس ــت LOOPZ ي ــد دس ــل LOOPورالعمل  مانن  عم

 مخالف صفر و مقدار     CXنمايد با اين تفاوت كه شرط تكرار آن است كه مقدار              مي
ZFاين دستورالعمل روي هيچ فلگي اثر ندارد.  برابر با يك باشد.  

  

; BX = offset  of   the   starting address 
; DX = offset  of   the ending address 
; BX = offset  of   nonzero (if found) 
; BX = DI (if not found) 
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DI , BX SUB  
DI ; تعداد بايت = (DI)-(BX)+1 INC  
CX , DI MOV  
BX DEC  
BX ; point to next location INC NEXT: 
BYTE  PTR [BX], 0 ; Compare it to zero CMP  
NEXT ; go compare next byte LOOPE  
NZ _ FOUND; Nonzero byte found? JNZ  
; NO. M  
  NZ_FOUND: 
; Yes. M  

  
 و  BX ثبـات برنامه فوق يك بلوك از حافظـه كـه آدرس شـروع ان توسـط                

 مشخص شده را بايت بـه بايـت جـستجو نمـوده             DI ثباتآدرس انتهاي آن توسط     
  . مخالف صفر باشدبراي يافتن عنصري كه

  .باشد شكل ديگر دستور تكرار بصورت زير مي
 JCXZ آدرس

باشد كه براساس     در حقيقت اين دستورالعمل يك نوع دستورالعمل پرش مي        
چنانچـه محتـوي    . كند   عمل مي  CX ثباتكند بلكه براساس محتوي       فلگها عمل نمي  

CX          ايـن دسـتورالعمل    . شود  ي مساوي صفر باشد كنترل به آدرس داده شده منتقل م
  .نهايتاً جدول ذيل را داريم. روي هيچ فلگي اثر ندارد

  5- 4جدول 

  عمل   نام  نام ديگر   شرط تكرار 
CX < > 0    LOOP  LOOP  

CX < > 0 and ZF=1 LOOPZ LOOPE LOOP While equal 
or zero 

CX < > 0 and ZF=0 LOOPNZ LOOPNE LOOP while not 
equal or nonzero 

CX=0  JCXZ Branch on CX 
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  مروري بر مطالب فصل
  

در اين فصل دستورالعملهاي پرسش تشريح گرديـده ايـن دسـتورالعملها بـر              
ح گرديده اسـت  رطمهاي تكرار نيز  ضمناً دستورالعمل. نمايند ها عمل مي    اساس فلگ 

. گيـرد   قـرار مـي  CX ثبـات كـه در دسـتورالعملها تكـرار تعـداد دفعـات تكـرار در       
 عمـل نمـوده ولـي       SUB  باشد كه مانند دستورالعمل      مي CMPدستورالعمل مقايسه   

  .گذارد گردد بلكه روي فلگها اثر مي نتيجه در جائي ذخيره نمي
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   تمرين 

  باشد؟  مشابه كدام دستورالعمل ميCMPدستورالعمل -1

  باشد؟  مجاز ميX , Y CMPآيا استفاده از دستورالعمل -2

  شود؟ چه موقعي استفاده مي JNAدستورالعمل -3

  گيرد؟   چه موقعي مورد استفاده قرار ميJLEدستورالعمل -4

   چيست؟ LOOPZ با LOOPتفاوت دستورالعمل -5

حلقه تكرار چند بار اجرا مي      .  را برابر با صفر قرار دهيم      CXاگر در ابتدا محتوي     -6
  گردد؟

  .دهيددستورالعملهاي اسمبلي معادل قطعه برنامه پاسكال زير ب-7

 S : = 0 ; 

TO   N  DO FOR  I:=1 
S : = S+I ; 

  
  . اي به زبان اسمبلي معادل قطعه برنامه زير بدهيد قطعه برنامه-8
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OF INTEGER; X: ARRAY [1..10] 
 S, I: I NTEGER; 

 S:= 0 ; 

 I := 1 ; 

I < = 10   DO WHILE 
 BEGIN 

S:=S +X [I];  
I :=I + 1 ;  

 END ; 

  
 عنصري از نوع بايـت را در نظـر بگيـرد،            Nاي بنويسيد كه يك آرايه        عه برنامه قط-9

  . قرار دهدTEDتعداد عناصر مثبت آنرا مشخص نمايد در متغير 

درجـي   مرتـب سـازي    مقدار را بروش     Nاي نوشت كه      توان قطعه برنامه    آيا مي -10
  بصورت صعودي مرتب نمايد؟

 از نـوع بايـت را از نظـر مكـاني         X عنصري   N يك قطعه برنامه بدهيد كه آرايه     -11
  .وارون نمايد

 را در نظـر گرفتـه       word از نـوع     X عنـصري    Nاي بدهيد كه آرايه       قطعه برنامه -12
در صورت لزوم انتهـاي     ( قرار دهد    Yعناصر مخالف صفر آنرا در آرايه ديگري بنام         

  .) خالي بماندYآرايه 

 را در نظر گرفتـه فاكتوريـل   N و مثبت اي بنويسيد كه مقدار صحيح     قطعه برنامه -13
  .آنرا مشخص نمايد
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 را در نظـر گرفتـه       word از نوع    X عنصري   Nاي بنويسيد كه آرايه       قطعه برنامه -14
  .كوچكترين عنصر آرايه را مشخص نمايد

 را در double word از نـوع  X عنـصري  Nاي بنويسيد كه آرايـه   قطعه برنامه-15
  . را مشخص نمايد ايهنظر گرفته كوچكترين عنصر آر

 را در نظـر گرفتـه       word از نوع    X عنصري   Nاي بنويسيد كه آرايه       قطعه برنامه -16
  .انديس بزرگترين عنصر آرايه را مشخص نمايد

  .اي بنويسيد كه مجموع زير را محاسبه نمايد قطعه برنامه-17

1+ 22+32+42+. . . + N2  

  باشد يا خير؟  اول ميN عدد اي بنويسيد كه مشخص نمايد آيا قطعه برنامه-18

  باشد يا خير؟  كامل ميNاي بنويسيد كه مشخص نمايد آيا عدد  قطعه برنامه-19

 را محاسـبه  NX از نـوع بايـت را گرفتـه     Nاي بنويسيد كـه مقـدار           قطعه برنامه -20
  .نمايد

 را گرفته ميانه آنرا     word از نوع    X عنصري   Nاي بنويسيد كه آرايه       قطعه برنامه -21
  . قرار دهدMIDخص نمود در مش

  



  ١٢٢

 
 
 
 
 

  فصل ششم
  عمليات بيتي 

  
  هدف كلي 

  .هاآشنائي با عمليات روي بيت

  رفتارياهداف 
  . شدداين فصل با مطالب زير آشنا خواهيپس از مطالعه 

  عمليات منطقي و عملگرهاي وابسته  -1
  ها  عمليات شيفت بيت -2
  ها  عمليات چرخش بيت -3
  ها   به فلگ مربوط عمليات -4
  .لعكساتبديل حروف كوچك به بزرگ و ب -5
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  عمليات منطقي  -1-6
ايـن  . شـود   از دستورالعملهاي منطقي براي انجام عمليات منطقي استفاده مـي         

عمليات منطقـي عبارتنـد     . نمايد  ها عمل مي     روي عملوند  يدستورالعملها بصورت بيت  
   .TEST و NOT ،AND ،OR ،XORاز 

  

 NOTالعمل دستور -1-1-6

  . باشد    بصورت زير ميNOTشكل كلي دستورالعمل 
  

opr NOT
  

  .يا بايت باشد wordتواند از نوع   ميopr )الف
  . باشدثباتتواند متغير يا   ميopr )ب
بعبارت . نمايد   تبديل مي  0 به   1 و از    1 به   0 را از    oprهاي     اين دستورالعمل بيت   )ج

  .دهد را مي عملوند 1ديگر مكمل 
  . روي هيچ فلگي اثر نداردNOT دستورالعمل )د
  

  6-1مثال 
DL , 8AH MOV 

DL NOT 
  

  NOTقبل از اجراي دستور 
DL 

10001010 
  

  NOTبعد از اجراي دستور 
DL 

01110101 
  

  .نمايد  تغيير مي75H به DL ثباتبنابراين محتوي 
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 AND دستورالعمل -2-1-6

  .باشد  بصورت زير ميAND شكل كلي دستورالعمل
dst , src AND

  
  .باشند  ميword هر دو از نوع بايت يا dst و srcعملوندهاي  )الف
  .توانند باشند هر دو متغير ياهر دو ثابت نمي dst و srcعملوندهاي  )ب
  . يا متغير باشدثبات بايستي از نوع dst ثابت باشد عملوند  srcوقتي عملوند  )ج
شـوند و نتيجـه در         مـي  and نظير به نظير مطابق جدول ذيل        src و   dstهاي    بيت )د

dstگيرد  قرار مي.  
  6-1جدول 

  بيت اول  بيت دوم    بيت اول andبيت دوم 
0 0 0 
0 1 0 
0 0 1 
1 1 1 

  
  6-2 مثال

AL , 5BH MOV 
DH, 4DH MOV 
AL, DH AND 

  
  :  عبارتست ازANDتورالعمل قبل از اجراي دس ثباتهامقادير 

  
01011011 AL 

  
01001101 DH 

  
  : عبارتند ازANDپس از اجراي دستورالعمل ها ثباتمقادير 
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 DH 01001101 بدون تغيير

  
 AL 01001001 نتيجه 

  
 ORدستورالعمل -3-1-6

  .باشد  بصورت زير ميOR شكل كلي دستورالعمل
dst  , src OR 

  
  .باشند  ميwordاز نوع بايت يا  srcو dst  ندهايعملو )الف
  .توانند باشند هر دو متغير يا هر دو ثابت نمي srcو dst   عملوندهاي)ب
  .باشد ثبات بايستي از نوع متغير يا dst ثابت باشد عملوند src وقتي عملوند )ج
 dstونتيجـه در  شـود    مـي orنظير به نظير مطابق جدول ذيل  srcو dst  هاي  بيت)د

  .گيرد قرار مي
  6-2جدول 

  بيت اول  بيت دوم    بيت اول orبيت دوم 
0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
1 1 1 

  
  6-3مثال

BL , 0A5H MOV 
AL, 2AH MOV 
AL , BL OR 

  
  ORقبل از اجراي دستورالعمل  ثبات هامقادير 
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10100101 BL 

  
00101010 AL 

  
  ORبعد از اجراي دستورالعمل ها ثباتمقادير 

  
10100101 BL 

  
10101111 AL 

  
  XORدستورالعمل  -4-1-6

  . باشد  بصورت زير ميXOR دستورالعمل يشكل كل
  

dst  , src XOR
  

  .باشند  ميwordهر دو از نوع بايت يا  dstو  src )الف
  .تواند باشند هر دو متغير يا ثابت نمي dstو  src )ب
 گرديده نتيجه در    xorنظير به نظير با استفاده از جدول ذيل          dstو   srcهاي    بيت )ج

dstگيرد و مقدار   قرار ميsrcماند  بدون تغيير باقي مي .  
  
  6- 3جدول 

  بيت اول  بيت دوم    بيت اول xorبيت دوم 
0 0 0 
1 1 0 
1 0 1 
0 1 1 
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  6-4مثال
CL, 2DH MOV 
AL , 0C2H MOV 
AL , CL XOR 

  
  XORقبل از اجراي دستورالعمل ها ثباتمقادير 

  
11000010 AL 

  
00111101 CL 

  

  XORبعد از اجراي دستورالعمل ها ثباتمقادير 

  
0011 1101 CL 

  
1111 1111 AL 

  

  TEST دستورالعمل -5-1-6
  :باشد  بصورت زير ميTEST شكل كلي دستورالعمل

opr1, opr2   TEST 
  

  .باشد  ميword هر دو از نوع بايت يا opr2 و opr1 )الف
  .توانند باشند هر دو ثابت يا هر دو متغير نمي opr2 و opr1 )ب
نمايد ولي نتيجه را در جائي         عمل مي  AND اين دستورالعمل مانند دستورالعمل      )ج

هـا را     قادير فلـگ  مانند و فقط م     كند يعني دو عملوند بدون تغيير باقي مي         ذخيره نمي 
  .دهد تغيير مي
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  6-5 مثال
AL , 25 MOV 
DH , 0E4H MOV 
AL , DH TEST 

  

  TESTقبل از اجراي دستورالعمل ها ثباتمقادير 

  
00011001 AL 

  
11100100 DH 

  

  TESTپس از اجراي دستورالعمل ا ثباتهمقادير 

  
00011001 AL 

  
11100100 DH 

 برابـر   ZFشود كه مقدار       باعث مي  TESTدستورالعمل  كه  ه كرد   جايستي تو ب
  .با يك گردد

  6-6 مثال
AL , 0ABH MOV  
AL NOT  
AL, 10100101B TEST  
YES JZ  

 M  
  YES: 
 M  

  
 ثبـات  0 و   2،  5،  7هاي  نمايد كه آيا مقادير بيت      برنامه فوق مشخص مي   قطعه  

AL    10100101باشد يا خير؟ مقدار        برابر با يك ميB   ًعملا MASK باشـد كـه       مي
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هـا    خواهيم براي يك بودن تست شود مقدار يك و در ساير بيت             هائي كه مي    در بيت 
  .دهيم مقدار صفر را قرار مي

10101011 AL 
  

  NOTپس از اجراي دستور 
  

01010100 AL 
  

10100101 MASK 
  

 بدون تغييـر    AL ثبات مقدار   TEST العملدر اين مثال پس از اجراي دستور      
  .شود  برابر با يك ميZFباقي ماند و فقط مقدار فلگ 

  
  6-7 مثال

DL, 00000101B OR  
DL, 01000010B XOR  
DL, 11100111B AND  
AL, DL MOV  
AL NOT  
AL, 10000010B TEST  
EXIT JZ  

 M  
  EXIT: 
 M  

  
كند و بيـت    را يك ميDL ثبات 2 و0هاي شماره  قطعه برنامه فوق ابتدا بيت    

- را مكمـل مـي     6 و 1هاي شماره    بيت كند و    را به صفر تبديل مي     3 و   4هاي شماره   

 EXITباشـند كنتـرل بـه        برابر با يـك      1و7هاي شماره      در ضمن چنانچه بيت    نمايد
  .نمايد منتقل مي
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  6-8 مثال

 به  1يعني  . نمايد   را مكمل مي   AL ثباتهاي شماره فرد       زير بيت   قطعه برنامه 
  .نمايد  تبديل مي1 به 0 و 0

AL, 0C7H MOV 
MASK, 10101010B MOV 
AL, MASK XOR 

  
  

11000111 AL 
  

10101010 MASK 
  

  :  عبارتند ازMASK و AL مقادير XORلعمل پس از اجراي دستورا

  
01101101 AL 

  
10101010 MASK 

  
  6-9 مثال

  . نمايد  را به يك تبديل ميAL ثباتهاي شماره زوج  قطعه برنامه زير بيت

AL, 0A6H MOV 
MASK, 55H MOV 
AL, MASK OR 

  
  

10100110 AL 
  

01010101 MASK 
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  ORلعمل پس از اجراي دستورا

  
11110111 AL 

  
01010101 MASK 

  
  6-10 مثال

  .نمايد  را به صفر تبديل ميALهاي شماره فرد  قطعه برنامه زير بيت

AL, 0C7H MOV 
MASK, 55H MOV 
AL, MASK AND 

  
  

11000111 AL 
  

01010101 MASK 
  

  ANDپس از اجراي دستورالعمل 

  
01000101 AL 

  
01010101 MASK 

  
 7 و   9هـاي شـماره        يا بيـت   14 و   1هاي شماره     در قطعه برنامه زير اگر بيت     

 برابـر بـا يـك    4 يـا  3 و اگر بيت TASK 1 برابر با يك باشند كنترل به AX ثبات
  .گردد  منتقل ميTASK3 در غير اينصورت كنترل به TASK2د كنترل به نباش
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AX NOT 
AX, 4002H TEST 

TASK1 JZ 
AX, 280H TEST 

TASK1 JZ 
AX NOT 

AX, 18H TEST 
TASK2 JNZ 

 TASK3: 
M  
 TASK1: 
M  
 TASK2: 
M  

  
  عمليات شيفت  -2-6

  بطـرف    wordهاي يك بايت يا يـك         عمليات شيفت باعث تغيير مكان بيت     
كـار مـورد اسـتفاده قـرار         ورالعملهاي متعددي براي اين   دست. شود  چپ يا راست مي   

  : گيرند كه عبارتند از مي
  

 SHL Logical Left Shift 
SHR Logical Right  Shift 
SAL Arithmetic Left  Shift 
SAR Arithmetic Right Shift 

  
 SHLدستورالعمل -1-2-6

  .باشد  بصورت زير ميSHL شكل كلي دستورالعمل
  

opr , cnt SHL 
  

در صورتيكه  . شود  باشد كه بطرف چپ شيفت داده مي        هائي مي    تعداد بيت  cnt )الف
cnt ثبات مخالف يك باشد از CLنمائيم  استفاده مي.  
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  . باشدwordتواند از نوع بايت يا   ميopr )ب
  .باشد ثباتتواند متغير يا  ميopr )ج
  .دتواند باش  ثابت نميopr )د

  . اثر داردCF و OF ، SF، ZF ،PFروي فلگهاي )هـ 
دهد و از طـرف راسـت          بيت بطرف چپ شيفت مي     cntرا با اندازه    oprهاي    بيت )ز

  . شود با صفر پر مي
  

 0                    
  opr    CF  

  

  6-11 مثال
AX, CL SHL
BL, CL SHL
AL, 1 SHL

  
1STC

CL, 3 MOV
DL, 8DH MOV
DL , CL SHL

  
  .نمايد يك تبديل ميه  را بCF مقدار فلگ STCدستورالعمل 

  SHLقبل از اجراي دستورالعمل 

    
1 CF 00000011 CL 
    
  10001101 DL 
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  SHLبعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
01101000 DL 

  
 0 CF 

  
 SHRدستورالعمل -2-2-6

  .  باشد  بصورت زير ميSHR  شكل كلي دستورالعمل
  

opr, cnt SHR
  

  . باشدwordتواند از نوع بايت يا   ميopr )الف
  .تواند باشد ولي ثابت نمي. باشد ثباتتواند متغير يا   ميopr )ب
  . اثر داردCF، ZF ،PFروي فلگهاي  )ج
 ثبـات ورت از نويسم در غير اينـص   برابر با يك باشد خودش را مي       cnt اگر مقدار    )د

CLنمائيم  استفاده مي.  
 بيت بطرف راست شيفت داده و از طـرف چـپ            cnt را با اندازه     oprهاي     بيت )هـ  

  . نمائيم با صفر پر مي
  

               0  
CF    opr    

  

  6-12 مثال
DL, 1 SHR
AL, CL SHR
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  6-13 مثال
1 STC
CL , 3 MOV
DL, 8DH MOV
DL, CL SHR

  
  . دهد  ميت را سه بيت بطرف راست شيفDL ثباتمحتوي 

  
00000011 CL 

  
10001101 DL 

  
 1 CF 

  
   عبارتند ازSHRمقادير پس از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
00010001 DL 

  
 1 CF 

  
  SALدستورالعمل  -3-2-6

  .باشد  بصورت زير ميSAL شكل كلي دستورالعمل 
  

opr , cnt SAL
  

  . باشدwordتواند از نوع بايت يا   ميopr )الف
 CL ثبـات نويـسم در غيـر اينـصورت از            اگر يك باشد مقدار يـك را مـي         cnt )ب

  .نمائيم استفاده مي
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  .تواند باشد  ثابت نميopr )ج
  . اثر داردCF و OF ، SF،  ZF ،PFروي فلگهاي )د

دهد و از طرف راست         بيت بطرف چپ شيفت مي     cntه   را بانداز  oprهاي    بيت )هـ  
  .شود با صفر پر مي

  

 0                    
  opr    CF  

  

  6-14 مثال
DL, 1 SAL
AL, CL SAL
[BX] , CL SAL
ARR [SI], CL SAL

   6-15 مثال
 STC
CL , 3 MOV
DL, 8DH MOV
DL, CL SAL

  

  SALقبل از اجراي دستورالعمل 
  

00000011 CL 
  

10001101 DL 
  

 1 CF 
  

  SALبعد از اجراي دستورالعمل 
  

00000011 CL 
  

01101000 DL 
  

 0 CF 
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  SAR دستورالعمل -4-2-6
  .باشد  بصورت زير ميSAR  شكل كلي دستورالعمل

opr , cnt SAR
  

  . يا متغير باشدثباتتواند از نوع   ميopr )الف
  . باشدثابت مي تواند ن opr )ب
  . باشدwordتواند از نوع بايت يا   ميopr )ج
 اسـتفاده   CL ثبـات  در غيـر اينـصورت از        1 اگر معـادل يـك باشـد مقـدار           cnt )د

  .نمائيم مي
 بيت بطرف راست شيفت داده و از سمت چپ بـا            cnt را باندازة    oprهاي    بيت )هـ  

MSBنمايد  پر مي .  
  

      
CF    opr   

  
  6-16 مثال

DL, 1 SAR
AX , CL SAR
[BX], CL SAR

  
  6-17 مثال

CL,3 MOV
 STC
DL, 8DH MOV
DL, CL SAR
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  SARمقادير قبل از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
10001101 DL 

  
 1 CF 

  

  SARمقادير بعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
11110001 DL 

  
 1 CF 

  
   )Rotate(عمليات چرخش  -3-6

. شـوند    مـي  wordهاي يـك بايـت يـا          عمليات چرخش باعث دور زدن بيت     
هـا از بايـت يـا         هاي شيفت باعث خارج شدن بيـت        بعبارت ديگر مانند دستورالعمل   

wordدستورالعملهاي چرخش عبارتند از. شود   نمي:  
  

 ROL Left  Rotate 
ROR Right  Rotate 
RCL Left through Carry Rotate 
RCR Right through Carry  Rotate 

  
  ROL دستورالعمل -1-3-6

  .باشد  بصورت زير ميROL شكل كلي دستورالعمل
  

opr , cnt ROL
  



  ١٣٩

  . باشدwordبايستي از نوع بايت يا   ميopr )الف
  .  باشدثباتبايستي متغير يا   ميopr )ب
  نويـسم در غيـر اينـصورت      را مـي   1 برابـر بـا يـك باشـد عـدد            cntقـدار   اگر م  )ج
  .كنيم  استفاده ميCL ثباتاز 
  . اثر داردCFروي فلگ  )د

  .دهد   بيت از سمت چپ چرخش ميcntاين دستورالعمل باندازه  )هـ 
  

          
          
    opr      CF  

  
  6-18 مثال

DL, CL ROL
BX , 1 ROL
[BX] , CL ROL

  6-19 مثال
CL,3 MOV
DL, 8DH MOV
1 STC
DL, CL ROL

  
  ROLمقادير قبل از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
10001101 DL 

  
 1 CF 
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  ROLمقادير بعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
01101100 DL 

  
 0 CF 

  
  ROR  دستورالعمل-2-3-6

  :باشد  بصورت زير ميROR  تورالعملشكل كلي دس

opr , cnt ROR
  

  .باشد  ميword از نوع بايت يا opr )الف
  .تواند باشد  ثابت نميopr.  باشدثباتبايستي از نوع متغير يا   ميopr )ب
 CL ثبـات نويسم در غيـر اينـصورت از           را مي  1  اگر معادل يك باشد عدد        cnt )ج

  .ئيمنما استفاده مي
  . اثر داردCF روي فلگ )د

  . دهد  بيت بطرف راست چرخش ميcnt باندازة )هـ 
  

  

          
  
             

 CF   opr      
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  6-20 مثال
DL, 1 ROR
BX, CL ROR
AL, CL ROR
X[DI],CL ROR

   6-21 مثال
CL, 3 MOV
 STC
DL, 8DH MOV
DL, CL ROR

  
  RORز اجراي دستورالعمل مقادير قبل ا

  
00000011 CL 

  
10001101 DL 

  
 1 CF 

  
  RORمقادير بعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
10110001 DL 

  
 1 CF 

  

  RCL دستورالعمل -3-3-6
  .باشد  بصورت زير ميRCL  شكل كلي دستورالعمل

  
opr , cnt RCL
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  شـود در غيـر اينـصورت          نوشـته مـي    1 مقـدار     يـك باشـد    cnt چنانچه مقدار    )الف
  .گردد  استفاده ميCL ثباتاز 
  . باشدword بايستي از نوع بايت يا opr )ب
  .تواند باشد  مقدار ثابت نميopr.  باشدثبات بايستي متغير يا opr )ج
  .  اثر داردCF روي فلگ )د

 را از طـرف چـپ و از         oprاي  ه ـ   بيت از بيـت    cnt باندازه   RCL دستورالعمل   )هـ  
  .دهد  چرخش ميCFطريق بيت 

  

  opr    CF    
    
  

  
  

      
           

  

   6-22 مثال
DL, 1 RCL
BX, CL RCL
AL, CL RCL
BL, 1 RCL
[BX],CL RCL

    6-23 مثال
CL, 3 MOV
DL, 8DH MOV
 STC
DL, CL RCL
  RCLمقادير قبل از اجراي دستورالعمل 

  
10001101 DL 

  
00000011 CL 

  
 1 CF 
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  RCLمقادير بعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
01101110 DL 

  
 0 CF 

  
  RCR  دستورالعمل-4-3-6

  :باشد  بصورت ذيل ميRCR شكل كلي دستورالعمل

opr , cnt RCR
  

  . يا بايت باشدword بايستي از نوع opr )الف
  .تواند باشد  يا متغير باشد و ثابت نميثباتستي  بايopr )ب
   را نوشـت در غيـر اينـصورت         1 برابر با يك باشد بايستي مقـدار         cnt اگر مقدار    )ج
  . استفاده نمودCL ثباتاز 
  . اثر داردCF روي فلگ )د

 چـرخش   CF   بيت بطرف راست از طريق فلگ      cnt باندازه   RCR دستورالعمل   )هـ  
  . دهد مي

  
 CF    opr   
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    6-24 مثال
DL, 1 RCR
[BX], CL RCR
AL, CL RCR
X[BX][DI],CL RCR
[BX], 1 RCR

    6-25 مثال

CL, 3 MOV
DL, 8DH MOV
 STC
DL, CL RCR

  
  RCRمقادير قبل از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
10001101 DL 

  
 1 CF 

  
  RCRمقادير بعد از اجراي دستورالعمل 

  
00000011 CL 

  
01110001 DL 

  
 1 CF 
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  ها  عمليات فلگ -4-6
ايـن  . انـد   دستورالعملهاي مربوط به عمليات روي فلگها در ذيـل داده  شـده            

  :  عبارتند ازهادستورالعمل
  6-4جدول 

CFشود  صفر مي  CLC Clear Carry  
CFشود كمل مي م  CMC Complement Carry  
CFشود  يك مي  STC Set  Carry  
DFشود  صفر مي  CLD Clear Direction 
DFشود  يك مي  STD Set Direction 
IFشود  صفر مي  CLI Clear Interrupt  
IFشود  يك مي  STI Set Interrupt  

  
ايـن  . باشـند   يشود اين دستورالعملها فاقد عملوند م       همانطوريكه ملاحظه مي  

   فقـط روي      CLCبعنـوان مثـال     . ها فقط روي فلگ مربوطه اثر دارنـد         دستورالعمل
  .دهد كند و مقدار قبلي آنرا تغيير مي  اثر ميCFفلگ 

 نيـز مربـوط بـه عمليـات         SAHF و   LAHFاز طرف ديگر دو دستورالعمل      
  .گردند باشند كه در ذيل توصيف مي ها مي فلگ

  .باشد  بصورت زير ميLAHFشكل كلي دستورالعمل 

 LAHF 
  

  .باشد  اين دستورالعمل فاقد عملوند مي)الف
  .نمايد  منتقل ميAH فلگ را به ثبات) 7 تا 0هاي  بيت (شزكم ار بايت )ب
  . روي هيچ فلگي اثر ندارد)ج
  .گردد  منتقل مي0، 2، 4، 6، 7هاي شماره  فقط مقادير بيت )د



  ١٤٦

0  7   0  7 8  15 
  ⎯→⎯      

AH    Flag register  
  

  .باشد  بصورت زير ميSAHFشكل كلي دستورالعمل 

 SAHF 
  

  .باشد اين دستورالعمل فاقد عملوند مي )الف
  .روي هيچ فلگي اثر ندارد )ب
گ منتقـل    فل ـ ثبـات  ) 7 تـا  0هـاي   بيت (كم ارزش  را به بايت     AH ثباتمحتوي   )ج

  . كند مي

0       AH      7  0           7  8          15  
  ⎯⎯←      
    Flag register  

  
  تبديل حروف  -5-6

 تخـصيص   255 تـا    0ركتر يك كد اسكي بـين       اهمانطوريكه ميدانيد به هر ك    
 تـا   41H يـا از     90 تـا    65 بترتيـب از     Z تا   Aكداسكي براي حروف بزرگ     . يابد  مي

5AH 61 يـا    122 تـا    97حروف كوچك نيز داراي كد اسـكي بـين          . باشد   ميH   تـا 
7AHباشند  مي.  

01000001 65 A 
01100001 97 A 
01011010 90 Z 
01111010 122 Z 
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 در بيـت    z و   Z يـا    a و   Aكنيد تفاوت نمايش بـين        همانطوريكه ملاحظه مي  
راي تبديل حروف كوچك به بزرگ      گيريم ب   بنابراين نتيجه مي  . باشد   آنها مي  5شماره  

  .كافي است كه بصورت زير عمل نمائيم
00100000B ,  حرف كوچك AND 

  
و براي تبديل حروف بزرگ به حروف كوچك كافي است كه بصورت زيـر              

  عمل شود 
00100000B , حرف بزرگ OR 

  
   6-26 مثال 

نترل شود  بايستي ك .  حروف كوچك را به بزرگ تبديل نمائيد       STRدر رشتة   
باشد سپس بـه حـروف بـزرگ متنـاظر تبـديل           ركتر از نوع حروف كوچك مي     اكه ك 
  .گردد

  

DB   ′Change to uppercase letters′ STR  
BX , STR+1 LEA  
CX, 26 MOV  
AX, [BX] MOV LAB1: 
AH, 61H CMP  
LAB2 JB  
AH, 7AH CMP  
LB2 JA  
AH, 0DFH AND  
[BX], AH MOV  
BX INC LAB2: 
LAB1 LOOP  

  



  ١٤٨

  

  مروري بر مطالب فصل
  

ابتدا عمليات منطقي مانند    . در اين فصل عمليات بيتي مورد بحث قرار گرفت        
AND  ،OR  ،NOT   ، XOR   ، TEST  ها   اين دستورالعملها روي بيت   .  بحث گرديد

 ــ عمــل مــي  ســاير NOT جــزء دســتورالعمله نماينــد و همانطوريكــه گفتــه شــد ب
باشد ولـي نتيجـه        مي AND شبيه   TEST. باشند  دو عملوند مي  دستورالعملها داراي   
ش خرچ ـهـاي شـيفت و        عمليـات بعـدي دسـتورالعمل     . گـردد   در جائي ذخيره نمي   

كننـد و چنانچـه تعـداد     هـا عمـل مـي    باشند كه اين دستورالعملها نيـز روي بيـت      مي
 قـرار   CL ثبـات هـا را در       هاي مورد عمل بيش از يك باشد بايستي تعداد بيـت            بيت

 و SHL ،SHR ،SAL ،SAR عبارتنــــد از  دســــتورالعملهاي شــــيفت. دهــــيم
در انتهـاي فـصل     . ROL  ،ROR  ،RCL  ،RCRدستورالعملهاي چرخش عبارتند از     

 بـا اسـتفاده از   نهايـت  در ها مورد بحث قرار گرفتـه و   عمليات مربوط به تغيير فلگ  
ز جملـه تبـديل حـروف      چندين مثال كاربرد مطالب فوق نشان داده شده است كـه ا           

  . باشد كوچك در يك متن به حروف بزرگ مي
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  تمرين  

  .اشكال دستورالعملهاي زير را مشخص نمائيد-1

DL, 2 ROL
BX , CX SHL
X , [BX] MOV

  
   پس از اجراي دستورالعملهاي ذيل چيست؟ BL  و CFمقدار -2

CL, 4 MOV
BL, 0BBH MOV
 CLC
BL, CL SAL
BL, CL XOR
BL, CL SAR

  
   پس از اجراي دستورالعملهاي ذيل چيست؟ BX و CFمقدار -3

CL, 3 MOV
BX, 2ACH MOV
 STC
BX, CL ROL
CL INC
BX, CL RCL

   
  هائي اثر دارند؟ دستورالعملهاي ذيل روي چه فلگ-4

RCR , SHL, MOV, TEST, AND, XOR   

د حـروف كوچـك آنـرا مـشخص         اي بنويسيد كه يك رشته را گرفته  تعدا          برنامه-5
  .نمايد



  ١٥٠

هـاي زوج    را به يـك و بيـت  AX ثباتهاي شماره فرد  اي بنويسيد كه بيت   برنامه-6
  . را به صفر تبديل نمايدAX ثبات

 برابر  BL ثبات 2 ،   5 ،   7هاي شماره     اي بنويسيد كه مشخص نمايد آيا بيت        برنامه-7
  باشد يا خير؟  با صفر مي

  برابر بـا     AX ثباتهاي شماره زوج      اي بنويسيد كه مشخص نمايد آيا بيت        مهبرنا-8
  باشد يا خير؟  يك مي

 را آنقدر بطرف چـپ شـيفت دهـد تـا            AX ثباتهاي    اي بنويسيد كه بيت      برنامه -9
MSB     در صورتيكه در ابتدا     .  آن برابر با يك گرددMSBباشد كنترل   برابر با يك مي

  . ل گردد منتقEXITبه 

  ها چيست؟ثباتپس از اجراي دستورالعملهاي ذيل مقادير -10

AX, 4BCH MOV 
DX, 0F2BCH MOV 
AX, DX XOR 
DX, 8 SUB 
DX NOT 
AX, 16 ADD 
DX, AX AND 

  

  .شود  برابر با يك ميIF, DF, CFبا چه دستوري مقادير -11

  ابر با صفر قرار داد؟ را برAX ثباتتوان مقدار  به چند طريق مي-12

  . را مشخص نمايدAX ثبات ام nاي بنويسيد كه مقدار بيت شماره  برنامه-13
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  فصل هفتم
  ها ها و وقفه كروها و روالام

  هدف كلي 
  .ها، مكرو، روال، وقفهپشتهمعرفي 

  رفتارياهداف 
  .دشوي اين فصل با مطالب زير آشنا ميپس از مطالعه 

  .تعريف پشته، كاربرد و دستورالعملهاي مربوطه-1
  . ايجاد و فراخواني آنهاهتعريف روال، كاربرد، نحو-2
  . آنها ، نحوه ايجاد، كاربرد و فراخوانيماكروتعريف -3
  .ماكروعملگرهاي -4
  .ها و دستورالعملهاي مربوطه وقفه-5
  .لعكسا به اسكي و بينريروالهاي تبديل با-6
  .ها ان اجراي برنامهمگيري ز  اندازه-7
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  . ايجاد تأخير-8
   )Stack( پشته  -1-7

 دارد  LIFOپشته خاصيت   . دباش    مي  RAMپشته قسمتي از حافظه اصلي يا       
شود اولين عنـصري اسـت كـه از پـشته خـارج       يعني عنصري كه آخر وارد پشته مي  

 SP ثبات .باشد   مي wordنمايد از نوع      مقاديري كه پشته در خود ذخيره مي      . شود  مي
  .نمايد پشته اشاره ميtopبه عنصر 

  

 STACK  
SS:01F6   
SS:01F8   
SS:01FA   
SS:01FC   

SS:01FE   
SP 

   
   

  

. نمايـد    اي كه وارد پشته شـده اشـاره مـي          word هميشه به آخرين     SP ثبات
 كـه در ذيـل   POP و PUSHشـوند عبارتنـد از        عملياتي كه روي پـشته انجـام مـي        

 به ابتداي سگمنت پشته اشاره      SS ثباتهمانطوريكه قبلاً گفته شد     . گردد  تشريح مي 
  .نمايد مي

  
  PUSH دستورالعمل -1-1-7

  .باشد  بصورت زير ميPUSHشكل كلي دستورالعمل 

opr PUSH 
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  . باشدword بايستي از نوع opr )الف
  .تواند باشد ثابت نمي.  باشدثبات بايستي متغير يا opr )ب
  . باشدDS ،SS، ESهاي  ثباتتواند يكي از   ميopr )ج
  .ي هيچ فلگي اثر ندارد روPUSHدستورالعمل  )د
 را بانـدازه دو واحـد       SP ثبـات دهـد و       را در پشته قرار مـي      oprاين دستورالعمل   )ه

  .دهد كاهش مي
  

  7-1 مثال

 PUSH  AX  
   

SS:01F6   
SS:01F8   
SS:01FA   
SS:01FC (AX) SP  
SS:01FE   

   
   

  

 POPتورالعمل  دس-2-1-7

  .باشد  بصورت زير ميPOPمل شكل كلي دستورالع

dst POP 
  

  . باشدword بايستي از نوع dst )الف
  . باشدثبات بايستي متغير يا dst )ب
  . باشدDS ،SS، ESها  ثباتتواند يكي از   ميdst )ج
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  . روي هيچ فلگي اثر نداردPOPدستورالعمل  )د
 و  داده قـرار    dstشود در      مشخص مي  SP اين دستورالعمل عنصري را كه بوسيله      )ه

  .دهد  را باندازه دو واحد افزايش ميSP ثبات
  

    7-2 مثال
AX POP 

  
   

SS:01F6   
SS:01F8   
SS:01FA   
SS:01FC (AX)  

SS:01FE   
SP 

   
   

  7-3 مثال
AX PUSH 
BX PUSH 
ES PUSH 
DI PUSH 

M 
DI POP 
ES POP 
BX POP 
AX POP 

  
  PUSHF دستورالعمل -3-1-7
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  .باشد  ميزير بصورت PUSHF  شكل كلي دستورالعمل

 PUSHF
  

  .باشد اين دستورالعمل فاقد عملوند مي )الف
  .اين دستورالعمل روي هيچ فلگي اثر ندارد )ب
 ـ  SP ثبـات و  . دهد  مي فلگ را در پشته قرار       ثباتاين دستورالعمل محتوي     )ج ه  را ب

  .دهد اندازه دو واحد كاهش مي
  

  7-4 مثال
 PUSHF

  
  

  POPF دستورالعمل -4-1-7
  .باشد  بصورت زير ميPOPF  شكل كلي دستورالعمل

  POPF 
  .باشد اين دستورالعمل فاقد عملوند مي )الف
 ثباتشود را به       اشاره مي  SP ثباتاين دستورالعمل مقداري كه در پشته بوسيله         )ب

  .دهد  را دو واحد افزايش ميSP ثباتفلگ منتقل نموده و محتوي 
  .ها اثر دارد روي كليه فلگ )ج

  

  7-5 مثال
 POPF 

  
  )Procedures(روال  -2-7
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توان به تعدادي روال تقسيم نمود  ها را مي ها، برنامه براي راحتي نوشتن برنامه
هـا بـصورت      شكل كلـي روال   . نويس واگذار كرد    وال را به يك برنامه    و نوشتن هر ر   

  .باشد زير مي
NEARPROC name 

 M  
1 RET 1 
 ENDP name 

  
  .باشد  ميProcedure  مخفف كلمه PROC )الف
  .باشد  نام روال ميname )ب
 فراخـوان ايـن روال      هبرنام ـباشد كه كنترل را به         مي return مخفف كلمه    RET )ج

  .گرداند برمي
باشـد كـه انتهـاي روال را مـشخص       مـي end of procedure مخفـف  ENDP )د

  .كند مي
  . روي هيچ فلگي اثر نداردRET دستورالعمل )ه
هــاي يــك برنامــه بايــستي داراي  كليــه روال. باشــد  روال مــيه مشخــصNEAR )ز

  . باشند  NEARمشخصه 
  

  7-6 مثال
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NEARPROC SAVEREG 
 AX PUSH 
 BX PUSH 
 CX PUSH 
 DX PUSH 
 SI PUSH 
 DI PUSH 
  RET 
 ENDP SAVEREG 

  
. شـود   هاي مشخص شده استفاده مـي     ثباتروال فوق براي ذخيره كردن مقادير       

شكل كلـي دسـتور     . گردد   استفاده مي  CALLبمنظور فراخواني يك روال از دستور       
CALL باشد مي بصورت زير .  

Name CALL 
  

  . روي هيچ فلگي اثر نداردCALLدستور  )الف
. شـود    فراخواني مي  CALLباشد كه توسط دستورالعمل          اسم روالي مي   name )ب

 كنترل به دستورالعمل بعـد      RETپس از فراخواني روال به محض رسيدن به دستور          
  .گردد  برميCALLاز دستور 

  

  7-7 مثال
SAVEREG CALL 

  
بايستي توجه داشت كه زبان اسمبلي برنامـه اصـلي را بعنـوان يـك روال بـا                  

 كنتـرل   ، برنامه اصـلي   RET رسيدن به    محضكه به   گيرد     در نظر مي   FARمشخصه  
  .به سيستم عامل بر ميگردد
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 وجود دارد و     FARبنابراين  در يك برنامه فقط يك روال اصلي با مشخصه            
 باشـد كـه در روال اصـلي         NEARبا مشخـصه    تواند شامل تعدادي روال       برنامه مي 

 متذكر ميشويم كـه آدرسـهاي برگـشت       . فراخواني گردند  CALLتوسط دستورهاي   
در . واني نمـود  تـوان بارهـا فراخ ـ    يك روال را مي   . دگردنها در پشته ذخيره مي    روال

تـوان بـصورت    يك روال را مـي    . ها نشان داده شده است    فصل دهم استفاده از روال    
  .فراخواني نمود Recursive يابازگشتي 

  
  )Macros(ها ماكرو -3-7

باشند كـه   مي (source program)هائي از برنامه مبداء  ها عملاً قسمتماكرو
ها ماكرودر حقيقت . توان در هر جاي برنامه مبداء درج نمود      با استفاده از نام آنها مي     

باشند كه ممكن است چنـدين بـار در برنامـه             ياي از دستورالعملهاي اسمبلي م      دنباله
توان فقط   از دستورالعملها ميبه جاي چندين بار تايپ نمودن اين دنباله       . ظاهر شوند 

  . باشد ها بصورت زير ميماكروشكل كلي . نام آنها را در برنامه درج نمود
  

MACRO name 
M  

ENDM  
  

  macroت از نام  عبارتسname )الف
  .نمايد  را مشخص ميmacro انتهاي ENDM )ب
ــين  )ج ــهENDM و MACROب ــرار    دنبال ــداء ق ــه مب اي از دســتورالعملهاي برنام
  .گيرد مي
 هـا   macroدر زمان ترجمه برنامـه بـه زبـان ماشـين ابتـدا در برنامـه بـه جـاي                      )د

د سپس به زبان ماشـين ترجمـه        شون  ها قرار داده مي   ماكرودستورالعملهاي وابسته به    
  .شوند مي
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 در برنامه در زمان اجراي برنامـه   ماكرو در اين است كه      ماكرو تفاوت بين روال و      )ه
وجود خارجي ندارد بلكه روال در زمان اجـراي برنامـه وجـود داشـته و فراخـواني                

  . گردد مي
  . ها بايستي در ابتداي برنامه تعريف شوندmacro )ز

  7-8 المث
MACRO TOT 

MOV  AX,X  
ADD  AX,Y  

ENDM  
  

 AX ثبـات  را محاسـبه و در   X وY مجموع محتوي دو متغيـر  TOT ماكرو
  .دهد قرار مي

  .نمايد  استفاده ميماكروحال برنامه زير را در نظر بگيريد كه از اين 
DW      ? X 
DW       ? Y 
DW        ?  S 
X, 1000 MOV 
Y, 3000 MOV 
1 TOT 
S , AX MOV 
X, 10 SUB 
1 TOT 
S, AX ADD 

 M 
  

  .آيد ابتدا اين برنامه قبل از اجرا يعني دز زمان ترجمه بصورت زير در مي
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DW      ? X 
DW       ? Y 
DW        ?  S 
X, 1000 MOV 
Y, 3000 MOV 

; macro جايگزين 
AX, X MOV 
AX, Y ADD 
S, AX MOV 
X, 10 SUB 

; macro جايگزين 
AX, X MOV 
AX, Y ADD 
1 ; 
S, AX ADD 
 M 

  
  .توانند داراي پارامتر باشند ها ميماكرو

  7-9 مثال
T1, T2, SUM MACRO ADD_W 
AX , T1 MOV 1 
AX, T2 ADD 1 
SUM, AX MOV 11 

 ENDM 1 
  

در موقع . باشد  ميT1, T2, SUM داده شده داراي سه پارامتر بنامهاي ماكرو
  .  بايستي سه مقدار را بعنوان جـايگزيني ايـن پارامترهـا بـدهيم             ماكرواستفاده از اين    

  اگر بنويسيم
PRICE, TAX, COST ADD_W 

  
  .گيرد دستورالعملهاي ذيل به جاي اين دستورالعمل قرار مي
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AX, PRICE MOV 
AX, TAX ADD 
COST, AX MOV 

  
 مـاكرو  كمتر از تعداد پارامترهـاي  ماكروچنانچه تعداد پارامترها در فراخواني    

  . نمايد باشد ايجاد خطا مي
  

  
  

  7-10مثال
جـا     را جابـه   word  داده شـده در ذيـل دو مقـدار از نـوع               EXCHG ماكرو

 ثباته به منظور جلوگيري از پاك شدن مقدار قبلي          لازم به توضيح است ك    . نمايد  مي
AX از دستورالعملهاي PUSH و  POPاستفاده گرديده است .  

  
W1, W2 MACRO EXCHG 

 AX PUSH 
 AX, W1 MOV 
 AX, W2 XCHG 
 W1, AX MOV 
 AX POP 
 ENDM  

  
  .  را بصورت زير فراخواني نمائيمماكروحال اگر 

X , Y EXCHG 
  

  .گيرد  برنامه قرار ميsourceدستورالعملهاي ذيل به جاي آن در 



  ١٦٢

AX PUSH 
AX, X MOV 
AX, Y XCHG 
X, AX MOV 
AX PUSH 

  
  Macro directivesديركتيوها  -1-3-7

هـا  ماكرو هاي متعـددي در  directiveتوان از   ميMacro Assembferدر 
  .باشند استفاده نمود كه بشرح زير مي

directive LOCAL 
directive EXITM 
directive IFB 
directive IFNB 
directive IRP 
directive IRPC 
directive REPT 

  
  .گيرد در ذيل هر يك از موارد بالا مورد بحث قرار مي

  . باشد  ميIF BLANK مخفف IFB. باشد  بصورت زير ميIFBشكل كلي 

< argument > IFB 
   M 

 ENDIF

  يا
< argument > IFB 

  M 
   ELSE 

  M 
   ENDIF
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 IFB   مقـدار    ،اگـر  اسـت   ، درست argument       مـاكرو  در موقـع فراخـواني 
blankيا خالي باشد .  

  

  7-11 مثال
N1, N2, N3, N4 MACRO ADD_B  

 AL, N1 MOV  
 <N2> IFB  
 AL, 20 ADD  
 1 ELSE 
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 AL, N2 ADD 
 1 ENDIF 
 < N3 > IFB 
 AL , 30 ADD 
 1 ELSE 
 AL, N3 ADD 
  ENDIF 
 < N4 > IFB 
 AL ,5 ADD 
 1 ELSE 
 AL, N4 ADD 
  ENDIF 
  ENDM 

  
  . فوق را بصورت زير فراخواني نمائيمماكروحال اگر 

NUM1, , , NUM4 ADD_B 
  

  . گردد لعمل ذيل جايگزين ميدستورا

AL, NUM1 MOV
AL, 20 ADD
AL, 30 ADD
AL, NUM4 ADD

  
 دستورالعملهاي ذيـل  ADD _ B  NUM1, NUM2به جاي دستورالعمل  

  . گيرد قرار مي
   

AL, NUM1 MOV
AL, NUM2 ADD
AL, 30 ADD
AL, 5 ADD
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ــي   ــكل كل ــي  IFNBش ــر م ــصورت زي ــد  ب ــت IFNB. باش ــت   درس    اس
   بـه معنـي    IFNB.  نباشـد  blank مـاكرو  در موقـع فراوانـي       argument مقدار   ،اگر

 IF NOT BLANKباشد  مي.  
< argument > IFNB 

  M 
   ELSE 

  M 
   ENDIF

  يا
< argument > IFNB 

  M 
   ENDIF

  
    7-12 مثال 

X1, X2, X3, X4 MACRO ADD_B 
 AX PUSH 
 AX, X1 MOV 
 < X2 > IFNB 
 AX, X2 ADD 
 1 ENDIF 
 < X3 > IFNB 
 AX, X3 ADD 
  ENDIF 
 < X4 > IFNB 
 AX , X4 ADD 
  ENDIF 
  ENDM 

  
  .بنويسيمحال اگر دستورالعمل زير را 
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N1, , N3, N4 ADD_B 
  

  . گردد لهاي ذيل جايگزين ميدستورالعم

AX PUSH
AX, N1 MOV
AX, N3 ADD
AX, N4 ADD

  
  EXITMدستورالعمل  -2-3-7

  :باشد  بصورت زير ميEXITMشكل كلي دستور العمل 

 EXITM
  

 باعث توقف بسط    EXITM. گردد  ها استفاده مي  ماكرو فقط در    EXITMاز  
-مـي بوجود  ) IF( هاي شرطي    directiveله  شود بسته به نتايجي كه بوسي        مي ماكرو

  .آيد
  

  7-13 مثال
< NUM1 > IFB 

1 EXITM 
 ENDIF 

  
 مـاكرو  داده نـشود بـسط       NUM1 مقـدار    مـاكرو چنانچه در موقع فراخواني     

  داده شـده  EXITM بعد از ماكروو از كليه دستورالعملهائي كه در   . شود  متوقف مي 
  . گردد صرفنظر مي
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  IRPدستورالعمل  -3-3-7
  .باشد بصورت زير مي IRP  دستورالعملشكل كلي 

dummy, < argument-list > IRP 
                        M 

 ENDM 
  

 وجــود دارد < argument –list >بــه تعــداد آرگومانهــائي كــه در    
 بـار تكـرار بترتيـب    در هر.  تكرار خواهد شد   ENDM  و    IRPدستورالعملهاي بين   

  .شود  قرار داده مي< argument-list > مقادير داخل dummyبه جاي 
  

  7-14 مثال

VALUE, <1,2,3,5,11,13,17,19,23> IRP 
VALU*VALUE*VALUE DW 

 ENDM 
  

 ـ  بـا مقـادير مكعـب         word عنصري از نـوع      9ايجاد يك آرايه     ه عـدد اول    ن
   .12167 ,… ,1331 ,125 ,27 ,8 ,1يعني با مقادير . نمايد مي

 
1 
8 
27 
125 
1331 
2197 
4913 
6859 
12167 
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  .  نمايد در حقيقت ايجاد دستورالعملهاي ذيل مي

1 * 1 * 1 DW 
2 * 2 * 2 DW 
3 * 3 * 3 DW 
5 * 5 * 5 DW 

11 * 11 * 11 DW 
13 * 13 * 13 DW 
17 * 17 * 17 DW 
19 * 19 * 19 DW 
23 * 23 * 23 DW 

  
  IRPCدستورالعمل  -4-3-7

  .باشد  بصورت زير ميIRPC  دستورالعملشكل كلي 

dummy , string  IRPC 
 M 
 ENDM 

  
  stringركترهاي رشـته  اك  به تعدادENDM  و IRPCدستورالعملهاي بين 

 يكـي از      بترتيب  dummy تكرار دستورالعملها به جاي      هدر هر دفع  . گردد  تكرار مي 
باشد با اين تفـاوت كـه     ميIRPشبيه . گردد  جايگزين مي string هركترهاي رشتاك

  . اي هستند آرگومانهايش بجاي اعداد، متغيرهاي رشته
  17-5 مثال

CHAR, 0123456789 IRPC 
CHAR 1 DB 

 ENDM

  
  .  9 تا 0نمايد با مقادير كد اسكي براي ارقام  بايتي مي  دههايجاد يك رشت
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48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
57 
 
 

  
  .نمايد در حقيقت ايجاد دستورالعملهاي زير مي

′0′ DB 
′1′ DB 
′2′ DB 
′3′ DB 
′4′ DB 
′5′ DB 
′6′ DB 
′7′ DB 
′8′ DB 
′9′ DB 

  
  REPT دستورالعمل  -5-3-7

  .باشد  بصورت زير ميREPT   دستورالعملشكل كلي
expression REPT 

 M 
 ENDM
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 را بـه تعـداد دفعـاتي كـه توسـط            ENDM  و    REPTدستورالعملهاي بـين    
expressionكند گردد تكرار مي  مشخص مي.  

  

  7-16 مثال
MACRO   TLABEL ,  LNGTH  ALLOCATE 
EQU   THIS    BYTE TLABEL 
= 0 VALU 
LNGTH  VALUE = VALUE + 1 REPT 
DB           VALUE   
 ENDM 

ENDM  
  

 و  REPTيكـي انتهـاي     .  وجـود دارد   ENDMدقت كنيد كه در اينجا دو تا        
 بايت حافظـه    LNGTH ماكرواين  . نمايد   را مشخص مي   MACROديگري انتهاي   

پـس از  . دهـد   قـرار مـي   LNGTH تـا    1دهد و مقادير آنرا بترتيـب         را تخصيص مي  
ــا اســتفاده از مــاكروتــوان از ايــن   مــي،ALLOCATE مــاكروتعريــف نمــودن   ب

  .  ايجاد نمودTABLE 1  بايتي بنام 40دستورالعملهاي زير يك آرايه 
  

   DATA_SEG             GSEGMENT    PARA   DATA   ′DATA′ 
TABLE1 , 40 ALLOCATE 
ENDS DATA_SEG 

  
ركيبـي   براي تخصيص ساده اسامي بـه اعـداد، آدرسـهاي ت           EQUاز ديركتيو   

  . گردد  استفاده مي…پيچيده و 
  

  7-17 مثال
EQU     1024K 
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 قـرار داده    1024گـردد بـه جـاي آن           اسـتفاده مـي    Kدر برنامه هر جا از نام       
  .شود مي

  

   7-18 مثال
EQU     RATE SPEED

  
 قـرار  RATEشود به جاي آن    استفاده مي  SPEED كلمهدر برنامه هر جا از      

  .شود داده مي
  

  7-19 مثال
EQU  DS:[BP] [SI] TABLE

  
 اســتفاده گرديــده باشــد بــه جــاي آن TABLEدر برنامــه هــر جــا از نــام 

DS:[BP][SI]گردد  جايگزين مي.  
  

  7-20 مثال
EQU  CX COUNT 

  
 CX ثبـات  در برنامه استفاده شده باشد به جـاي آن           COUNTهر جا از نام     

  .دهد قرار مي
  

  7-21 مثال
EQU  2*SPEED DBL_SPEED 

  
 اسـتفاده شـده باشـد بـه جـاي آن            DBL_SPEEDدر برنامه هر جا از نـام        

  .گيرد  قرار ميSPEED * 2عبارت 
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  7-22 مثال
EQU  60*24 MINS_DAY 

  
   اسـتفاده شـده باشـد بـه جـاي آن           MINS_DAYدر برنامه هر جـا از نـام         

  .گيرد  قرار مي24 * 60 
توان آنرا مجـدداً تعريـف        ن تفاوت كه مي   باشد با اي     مي EQUمانند  = ديركتيو

  . نمود يا به مقدار قبلي آن ارجاع نمود
  

  7-23 مثال
 CONST=56 ;باشد   ميEQUمعادل 

 CONST=75 ;نمايد  مقدار آنرا مجدداً تعريف مي
CONST=CONST ;نمايد  به مقدار قبلي مراجعه مي

+1 
  

  LOCAL ديركتيو -6-3-7
  .باشد ورت زير مي بصLOCALديركتيو  شكل كلي

dummy-list LOCAL 
  

 dummy-listباعث مي شود كـه اسـمبلر بـراي هـر عنـصر در               ديركتيواين  
  .ايجاد يك سيمبل منحصر بفرد بنمايد

نمائيم بسط آنها   استفاده مي يا برچسبlabelها وقتي از ماكرودر حقيقت در 
  . زير را در نظر بگيريدماكروبعنوان مثال . گردد دچار اشكال مي
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MACRO     COUNT  WAIT
CX PUSH
CX , COUNT  MOV
LOOP   NEXT NEXT :
CX  POP

 ENDM

  
  . استفاده گرددmacroحال اگر در برنامه سه بار از اين 

COUNT1 
M 

WAIT 
 M1 

COUNT2 WAIT 
 M1 

COUNT3 WAIT  
 M 

  

  .گردد ها را بسط دهيم برنامه به صورت زير نمايان ميماكروو 
M 
PUSH   CX 
MOV    CX, COUNT 1 
NEXT : LOOP    NEXT  
POP      CX 
M 
PUSH   CX 
MOV    CX, COUNT 2 
ENXT : LOOP    NEXT  
POP       CX 
M 
PUSH    CX 
MOV    CX , COUNT 3  
NEXT : LOOP   NEXT  
POP       CX 
M 
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باشـد    مـي NEXT يـا آدرس  labelنمائيد داراي سه   همانطوريكه مشاهده مي  
  . گردد  استفاده ميLOCALين اشكال از ديركتيو براي رفع ا. نمايد كه ايجاد ابهام مي

  

MACRO           COUNT  WAIT 
NEXT  LOCAL 
CX  PUSH 
CX    ,    COUNT  MOV 
LOOP        NEXT  NEXT  : 
CX  POP 
 ENDM 

  
 را بسط دهيم برنامه بصورت زير     WAIT ماكروحال اگر در برنامه داده شده       

  . آيد در مي
 M 
CX  PUSH  
CX , COUNT  MOV  
LOOP  NEXT00 NEXT00 : 
CX POP  
 M  
CX PUSH  
CX , COUNT  MOV 
LOOP NEXT01 NEXT01: 
CX POP 
 M 
CX PUSH  
CX, COUNT  MOV 
LOOP NEXT02 NEXT02: 
CX  POP 
 M 
هاي مختلفـي را    ماكروتوان     مي ماكروبايستي توجه داشت كه در تعريف يك        

 را فراخـواني    مـاكرو  خـود آن     مـاكرو در صورتيكه در تعريف يـك       . فراخواني نمود 
  . ناميده ميشودrecursive macro را بازگشتي يا ماكرونمائيم 
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  7-24 مثال
MACRO N1, N2, N3, N4, N5 ADD_W 
< N1 >  IFB 
AX, 0 ;; initialize sum MOV 
1 ELSE 
N2, N3, N4, N5 ADD_W 
AX , N1 ADD 
1 ENDIF 
ENDM   

  
در تعريف بالا چنانچه آرگوماني وجود نداشته باشد، مجموع برابر صفر و در          
غير اينصورت مجموع تمام آرگومانها به جزء آرگومـان اولـي را محاسـبه نمـوده و                 

  .نمائيم ومان به آن اضافه ميسپس اولين آرگ
  هائي كه در يـك برنامـه مـورد اسـتفاده           ماكروهمانطوريكه قبلا متذكر شديم     

تـوان يـك      از طرف ديگـر مـي     . گيرند بايستي در ابتداي برنامه تعريف نمود        قرار مي 
macro libraryايجاد نمود   .macro libraryباشد بنـام    يك فايل روي ديسك مي
MACRO.LIB  هـاي    هاي مـورد اسـتفاده در برنامـه       ماكرو شامل تمام تعاريف       كه

 بخواهيم استفاده نمائيم كافي است كـه  macro libraryچنانچه از . باشد مختلفه مي
دستورالعمل زيرا به عنوان اولين دستورالعمل برنامه قـرار دهـيم و ديگـر نيـازي بـه                

  .باشد نامه نميهاي مورد نياز برنامه در ابتداي برماكروتعريف 
   

MACRO.LIB INCLUDE 
   

هائي باشـد كـه مـورد       ماكرو ممكن است داراي     MACRO.LIBچون فايل   
خواهد اجرا شود نباشد براي جلوگيري از اتلاف فضاي حافظـه             اي كه مي    نياز برنامه 

 قرار داد تا آنهـا      PURGEهاي غير ضروري براي برنامه را در دستور         ماكروتوان    مي
  .ه حافظه منتقل نكندرا ب
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  7-25 مثال
MACRO.LIB INCLUDE 
SHOW, CLS, LOCATE PURGE 

  
گردنـد چـون     به حافظه منتقل نميSHOW, CLS, LOCATEهاي ماكرو
  .اند ها فراخواني نشدهماكرودر برنامه اين 

  
   ماكروعملگرهاي  -7-3-7

  ند از عبارتMacro Assembler در ماكرودو عملگر 
& 
;; 

   عبارتست از ;;شكل كلي عملگر 
;; comment  

 مـاكرو  ها را در موقع بـسط       commentsشود كه اسمبلر       باعث مي  ;;عملگر  
  . حذف نمايد
 فضاي كمتري را اشغال نموده و سريعتر اجـرا          commentsهاي بدون     برنامه

حـذف نكنيـد     مـاكرو  اي را در موقـع بـسط         commentچنانچه بخواهيد   . شوند  مي
  .  استفاده گردد;بايستي از 

; comment  
  
  & عملگر -8-3-7

  .باشد  بصورت زير مي&عملگر شكل كلي 
text & text  

 يا سيمبل را بهـم وصـل نمـوده در كنـار يكـديگر قـرار        textاين عملگر دو    
  . دهد مي
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  7-26 مثال
DEF_TABLE   MACRO   SUFFIX,  LNGTH 
TABLE & SUFFIX  DB  LNGTH  DUP (?) 

ENDM  
  

  . فوق را به صورت زير فراخواني نمائيمماكروحال اگر 

A , 5 DEF_TABLE 
  

 .نمايد تبديل ميDUP(2)   TABLEA DB 5آنگاه اسمبلر آنرا به 

  .شود  روي صفحه مانتور ميكاراكتر زير باعث نمايش يك ماكرو

SHOW   MACRO   character  
;;  Display  the  specified  character. 

PUSH  AX 
  

 PUSH    DX  
;; select, display option  MOV    AH,2  
′character′ MOV    DL,   
;; call type 21 interrupt  INT    21H  
 POP     DX  

 POP     AX  
  ENDM 

يـل  تور از دسـتورالعملهاي ذ    ي روي صـفحه مـان     *ركتر  ابه منظور نمـايش ك ـ    
  :گردد استفاده مي
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 AH , 2MOV 
DL , ′*′MOV 

21H INT  
  

  )Interrupts(ها  وقفه -4-7
بلكـه بعنـوان    . كند  ها را بسادگي اجرا نمي      ريزپردازنده در يك كاميپوتر برنامه    

بعنوان مثال وقتـي كـه      . افتند  تنظيم كننده سيستم درگير چيزهائي ميشود كه اتفاق مي        
  دهيـد ريزپردازنـده بايـستي دريابـد كـه كـدام               فـشار مـي    كليدي روي صفحه كليـد    

بعنوان مثـال وقتـي كليـد    . كليد فشار داده شده و عمل مناسب آن كليد را انجام دهد      
Ctrl-Break    دهيد عملي كه بايستي انجام شود كاملاً متفاوت اسـت بـا               را فشار مي

 ـ     بـه ح   disk از   dataوقتي كه   . دهيد    را فشار مي    Tوقتي كه كليد     لعكس اافظـه يـا ب
گردد اين مسئوليت ريزپردازنده است كـه دسـتورالعملهاي مناسـب بـراي               منتقل مي 

همانطوريكه گفته شد ريزپردازنده در كليـه كارهـاي كـامپيوتر           . اينكار را اجرا نمايد   
شود اينست كه ريزپردازنـده چگونـه         حال سوالي كه مطرح مي    . نمايد  نقشي ايفاء مي  

هـا و وسـائل       كه ريزپردازنده  ست ا گردد؟ حقيقت امر اين     ميبا وسائل جانبي درگير     
شـود بـدين      كاري كـه انجـام مـي      . كنند  جانبي بطرق مختلف با هم ارتباط برقرار مي       

نمايـد و بـه اجـراي برنامـه            مي  صورت است كه ريزپردازنده شروع به اجراي برنامه       
سك، يـا مـانيتور بـه       دهد تا زمانيكه يك وسيله جانبي مانند صفحه كليد، دي           ادامه مي 

البتـه وسـائل جـانبي در       . ريزپردازنده اعلام نمايد كه به كمك ريزپردازنده نياز دارد        
كنند بلكه آنها سيگنال نياز بـه كمـك خـود را از     حقيقت با ريزپردازنده صحبت نمي 

  . نمايند  ارسال ميInterruptطريق وقفه يا 
  
  ها   كار وقفههنحو -1-4-7

نمايـد شـماره    انبي اقدام به ارسال سـيگنال وقفـه مـي       وقتي كه يك وسائل ج    
جـانبي   يلهوسهر . كند ارسال مي نيز شود  ناميده ميtype codeشناسائي خود را كه 
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ــل  type code داراي …و  keyboard ، disk drive ،floppy drive از قبي
وقـت  هـر  .  وجـود دارد type code  نوع مختلف256در حقيقت . باشد مختلفي مي

ريزپردازنـده اگـر    ) Interrupt(درخواست كمكي از طرف يك وسيله جانبي شـود          
باشد بتواند موقتاً رها نمايد، اينكار را انجام داده و بـه              كاري كه در حال انجام آن مي      

 يله پس از تكميل كار وس ـ     .)البته با حفظ موقعيت فعلي    (رود    كمك وسيله جانبي مي   
در صورتيكه ريزپردازنده نتوانـد كـار   . گيرد را از سر ميجانبي مجدداً كار قبلي خود      

  . رود فعلي خود را رها نمايد پس از تكميل اين كار به كمك وسيله جانبي مي
 255هاي  شمارهه  وجود دارد بtype code تا 256همانطور كه متذكر شديم 

حافظـه   اسـتفاده نمـوده آدرسـي را در ابتـداي     type codeريزپردازنده از اين . 0تا 
ايـن آدرس   . خوانـد   محاسبه نموده و از آدرس محاسبه شـده آدرس ديگـري را مـي             

  آناي است كه كـار   نام دارد كه در حقيقت آدرس برنامهInterrupt Vectorجديد 
هـاي سـرويس      جانبي اسـتاندارد، برنامـه     يله  وسدر مورد   . باشد  دار مي    را عهده  هوقف

 ذخيــره ROMه شــدر ترا) Interrupt servicing programs(هــا  دهنــده وقفــه
 Basic Input/Output system بـه  ROMدر بسياري از كامپيوترها اين . گردد مي
  . معروفستBIOSيا 

داند كدام برنامه را بايستي اجرا كند اين كار را انجام             حال كه ريزپردازنده مي   
 كـار قبلـي خـود       داده يعني برنامه را اجرا نموده و پس از اتمـام اجـراي برنامـه بـه                

  .كند برگشته و اجراي آن را دنبال مي
  
  ها  منابع وقفه -2-4-7

  هـــاي خـــارجي  هـــائي كـــه تـــاكنون بيـــان شـــده اســـت وقفـــه  وقفـــه
)External Interrupt ( باشـد كـه توسـط وسـائل يـا تجهيـزات جـانبي فعـال          مي

ن سـايري . دهـد    نوع وقفـه را پوشـش مـي        256ها قسمتي از      اين نوع وقفه  . گردند  مي
  .توانند يكي از دو نوع وقفه ذيل باشند مي
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توانند با استفاده از دسـتورالعملهاي خـاص ايجـاد وقفـه در                 ها همچنين مي    برنامه-1
  .ها را فعال نمايند برنامه، وقفه

بعنـوان مثـال    . تواند به خودش وقفـه بدهـد        درموارد خاص ريزپردازنده حتي مي    -2
  .دوقتي كه شما سعي در تقسيم بر صفر داري

  
   )Reserved Interrupts(هاي رزرو شده  وقفه -3-4-7

 رزرو گرديده   Intel بوسيله   31 تا   0 تاي اول يعني شماره      32  وقفه،    256از  
اي از  نمونـه . گردنـد   براي موارد ديگـر اسـتفاده مـي   32 تا  255هاي نوع     وقفه. است
  :هاي رزرو شده در ذيل داده شده است وقفه

  
Divide Error Type 0,  
Single – Step Type 1, 
Nonmaskable Interrupts  Type 2, 
Breakpoint  Type 3, 
Overflow  Type 4, 
Bound Range Exceeded   Type 5, 
Invalid Table Limit Too Small  Type 6, 
Processor Extension Not Available  Type 7, 
Interrupt Table Limit Too Small  Type 8, 
Processor Extension Segment Overrun Type 9, 
Segment Overrun  Type 13, 
Processor Extension Error  Type 16 

  
  هاي سيستم  وقفه -4-4-7

 تـا   0آدرس     بايت اول حافظه يعني محلهاي حافظـه بـا         1024در كامپيوترها،   
3FF       تخصيص بـه جـدولي دارد كـه ايـن جـدول بنـام interrupt vector table 

 interrupt service بيتـي كـه بـه    32اين جدولي است بـا آدرسـهاي   . معروفست

routines    يـا   255 تا   0هاي    شمارهه   ب  مختلف  وقفه 256. كنند   در كامپيوتر اشاره مي 
FF ريزپردازنـده  .  در مبنـاي شـانزده وجـود دارد   0 تا Intel ،32   وقفـه اول يعنـي 
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 وقفه بعدي   32. گيرد   را براي استفاده خودش در نظر مي       0 تا   1FHهاي شماره     وقفه
 در نظر گرفته شده     DOS براي استفاده سيستم عامل      20H تا   3FHهاي    يعني شماره 

  .است
  هــاي وقفــه در برنامــه يــا تجهيــزات خــارجي  قفــه از طريــق دســتورالعملو

)external devices ( گردد در سيستم فعال مي.  
 ضـرب   4نمايد شماره وقفه را در        وقتي كه ريزپردازنده يك وقفه دريافت مي      

 در جـدول را بدسـت آورده سـپس محتـوي      interrupt vectorنمـوده تـا آدرس   
دهـد و شـروع بـه اجـراي       قرار مـي CS ثبات  و    IP ثباتآدرس بدست آمده را در      

  .  باشد4AHبعنوان مثال اگر وقفه از نوع . نمايد دستورالعملها در آن آدرس مي
   

4AH * 4 = 128H 
  

 Interruptباشـد شـامل آدرس     مـي 128Hمحلي از حافظـه كـه آدرس آن   

service routine  4 وقفه نوعAHباشد  مي.  
  
  DOSهاي  قفهو -5-4-7

 بـراي سيـستم   20H تـا  3FHهـاي نـوع      همانطور كه قبلاً متذكر شديم وقفه     
 كـاربرد   DOSهـا در سيـستم عامـل          اكثر اين وقفه  .  رزرو گرديده است   DOSعامل  

فقط دقت داشته باشيد كـه      . دهيم  دارند بنابراين در اينجا آنها را مورد بحث قرار نمي         
،   keyboard ،  display ،printerري ارتباط باهائي براي برقرا  داراي گزينه21نوع 
disk و وسائل ارتباطي غير همزمان)asynchronous communicationsdevice (
  . گيرد باشد كه در بخش بعدي اين فصل مورد بحث قرار مي مي
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 شماره وقفه نام 
Terminate Program 20 
Function Calls 21 
Terminate  22 
Ctrl-Break Exit Address 23 
Critical Error Handler  24 
Absolute Disk Read  25 
Absolute Disk Write 26 
Terminate, But Stay Resident  27 
Reserved for Dos  28 

  
  دستورالعملهاي وقفه  -6-4-7

تـوان از دسـتورالعملهاي ذيـل         هاي  برنامه مي     در زبان اسمبلي در مورد وقفه     
  :استفاده نمود

INT  
INTO  
IRET 

  
  :است  بصورت زير INTشكل كلي دستورالعمل 

Interrupt-type INT 
  

  .باشد  مي255 تا 0هاي وقفه   يكي از نوعinterrupt – type)الف
  .و روي سايز فلگها اثر ندارد. دهد  را صفر قرار ميTF و IFمقدار فلگهاي  )ب
  .نمايد  ميstackرا وارد ) flag register( فلگ ثباتمحتوي  )ج
  .نمايد  ميstack را وارد CS ثباتمحتوي  )د
 ضـرب  4شـماره وقفـه را در   (نمايـد   را محاسبه مـي   interrupt vector آدرس )ه

  .)كند مي
  .نمايد  ميstack را وارد IP ثباتمحتوي  )و
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 دوم آنرا word و محتوي IP ثبات را در interrupt vector اول wordمحتوي  )ز
  .دهد  قرار ميCS ثباتدر 
  

  7-27 مثال
1 AH INT 

  
  :ها و پشته قبل از اجراي دستور فوقثباتمقادير 

 STACK  049E  CS 
SS:01F8      
SS:01FA   0002  IP 
SS:01FC      
SS:01FE    

01FE  SP 
      
      

  

   :ها و پشته بعد از اجراي دستور فوقثباتمقادير 
  

      
   F000  CS 

SS:01F8 0004     
SS:01FA 049E  FE6E  IP 
SS:01FC (Flags)     
SS:01FE   01F8  SP 
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Interrupt 
Vectors  

  
 0064 

 0066 

19 

FE6E 0068 

F000 006A 

1A 

 006C 

 006E 

1B 

   
   

  
اين دستورالعمل يـك    . باشد   بصورت زير مي   INTO دستورالعمل   شكل كلي 

 Interrupt If Overflowدسـتورالعمل وقفـه شـرطي اسـت و مخفـف كلمـات       

  .باشد مي
INTO  

  .باشد  داراي عملوند نمي)الف
  .كند  را صفر ميIF و TF مقادير فلگهاي )ب
  .ابر يك باشد برOFنمايد اگر مقدار فلگ   اين دستورالعمل ايجاد وقفه مي)ج
  .نمايد  را فعال مي4 اين دستورالعمل وقفه نوع )د

  مخفـف  IRET. باشـد   بـصورت زيـر مـي   IRETشكل كلي دسـتورالعمل  

Interrupt Return باشد مي.  
IRET  

  . روي تمام فلگها اثر دارد )الف
  .باشد اين دستورالعمل داراي عملوند نمي )ب
 بـراي   RETدهـد كـه       ها همان كـاري را انجـام مـي           وقفه اين دستورالعمل براي   )ج

procedure callشــود يعنــي باعــث برگــشت كنتــرل بــه برنامــه اصــلي مــي. هــا .  
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 بايـستي آخـرين دسـتورالعملي باشـد كـه ريزپردازنـده در يـك        IRETبهمين دليل  
Interrupt Service Routineنمايد   اجرا مي.  

 بيتي از پـشته خـارج شـده و بترتيـب در             16شود كه سه مقدار        باعث مي  IRET )د
  .  قرار گيردFlag register, CS, IPهاي ثبات
  هــــا ممكــــن اســــت از بــــين بــــرود مگــــر اينكــــه ثبات مقــــادير ســــاير )ه

Interrupt service routine صريحاً آنها را ذخيره نمايد .  
  
  21فراخواني تابع وقفه نوع  -7-4-7

    يعنــي21Hهــاي تــابع وقفــه نــوع   فراخــواني قــسمتي ازصــفحه بعــددر 
 Type 21H function calls براي سيستم عامل DOSداده شده است  .  
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  7- 1جدول 

Function calls with the Type 21 interrupt. 

AH Operation Input Values Results* 
 

Asynchronous Communications Functions  

3 Wait for  
Asynchronous  
Input character  

None  AL=Character 

4 Output a character to 
asynchronous device  

DL = Character None  

 
File Management Functions  

D Reset default disk drive  None  None 

E Select default disk drive  DL=Drive  
Number 
(0=A,1= 
B, 2 = C) 

AL=Number of disk drive  
(2 for single drive) 

19 Get default drive code  None  AL=Default drive code  
( 0 = A, 1 = B, 2=C) 

      
2E Set verify state  

(See also function 54) 
DL=0 
AL=0 to turn 
verify off 
=1 t turn  
verify on   

None  

      
30 Get DOS version number  None  AL=Version number (3 or 2)  

(Version 1.x returns 0) 
    AH= Revision number  
    BX,CX=0 
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Function calls with the Type 21 interrupt (continued). 

AH Operation Input Values Results* 
 
Interrupt Vector Functions  

25 Set interrupt vector  DS:DX=Vector address 
AL =Interrupt number 

None   

35 Read interrupt vector 
address 

AL =Interrupt number  ES:BX=  Vector 
address 

 
Directofy Functions  

39 Create a directory 
(MKDIR) 

DS:DX=Address  
Of  
ASCIIZ 
String  
for  
directory  

None ** 

      
3A Remove a directory 

(RMDIR)  
DS:DX=Address  
Of  
ASCIIZ 
String  
for  
directory  

None ** 

      
3B Change the directory 

(CHDIR)  
DS:DX=Address  
Of  
ASCIIZ 
String  
for new 
directory 

None ** 

      
47 Get current directory  DL=Drive  

Number 
(0 = default, 1=A, etc.)  

DS:SI = Address  
of ASCIIZ  
string ** 

  DS:SI=Address  
Of 64-byte buffer 
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Function calls with the Type 21 interrupt (continued).  

AH Operation Input Values Results* 
 
Extended File Management Functions  

36 Get free disk space DL=Drive number 
(0=default, 1=A, etc.) 

AX=0FFFFH if invalid  

    =Sectors per cluster  
    BX=No. of free clusters  
    DX=Total no. of 

clusters 
    CX=Bytes per sector  

 
      
3C Create a file  DS:DX=Address  

Of  
ASCIIZ string  

AX=File  
handle ** 

  CX=Attribute of file 
  

  

      
3D Open a file  DS:DX=Address of 

ASCIIZ string  
AX=File  
handle ** 

  AL=0 to open for reading    
  = 1 to open for writing    
  = 2 to open for reading and 

writing  
 

  

3E Close a file handle BX=File handle 
  

None ** 

3F Read from file or 
device  

BX=File handle  AX=No. of bytes read** 

  CX=No. of bytes to read = 0 if read from end of 
file  

  DS:DX=Buffer address  
 

  

40 Write to a file or 
device   

BX=File handle  AX=No. of bytes 
written ** 
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Function calls with the Type 21 interrupt (continued).  

AH Operation Input Values Results* 
 
Extended File Management Functions (continued) 

  CX=No. of bytes to write    
  DS:DX=Buffer address  

 
  

41 Delete a file  DS:DX=Address of ASCIIZ string  
 

None** 

43 Get file attribute  AL=0  CX=Attribute** 
  DS:DX=Address of ASCIIZ string 

for file  
 

  

43 Set file attribute  AL=1 None ** 
  DS:DX=Address of ASCIIZ string 

for file  
 

  

  CX=Attribute    
      
54 Get verify state (See 

also function 2E) 
None  AL=0 if verify is off  

    = 1 if verify is on  
56 Rename a file  DS:DX=Address of ASCIIZ string 

for old name 
None ** 

  ES:DI=Address of ASCIIZ string    
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Function calls with the Type 21 interrupt (continued).  

AH Operation Input Values Results* 
 
Extended File Management Functions (continued) 

For new 
Name 

Process Management functions    
 

 
31 Keep process  AL=Return code None  
  DX=Memory size, in paragraphs  

 
  

4B Load and execute a 
program  

AL=0  None ** 

  DS:DX=Address of ASCIIZ 
string for program  

  

  ES:BX=Address of parameter 
block  
 

  

4B Load overlay  AL=3  None ** 
  DS:DX=Address of ASCIIZ 

string for program  
  

  ES:BX=Address of parameter 
block 
 

  

4C End process AL=Return code  
 

None  

4D Get return code of child  None   AX=Return code 
process  
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Function calls with the Type 21 interrupt (continued).  

AH Operation Input Values Results* 
 
Process Management Functions (continued) 

62 Get PSP None   BX=Segment address of 
PSP 

 
Memory Management Functions    

48 Allocate memory  BX=Number of paragraphs 
requested  
 

AX=Segment address of 
allocated memory** 

49 Free allocated memory  ES=Segment address of 
memory to be freed  
 

None **  

4A Set block  BX=Number of paragraphs  None **  
  ES= Segment address of 

memory area  
  

 
Get Extended Error Function  

59 Get extended error  BX=0  AX= Extended code  
    BH= Error class  
    BL= Suggested action  
    CH= Locus  

 
*Besides the registers listed in this column, only AX and the flags are affected. 
**If an error occurs, these function calls return CF=1 and an error code in AX. 
See the folowing table for the meanings of the error codes.  

 
Function Call Error Reports  

Most of the Directory and Extended File Management functions return 
CF= 0 if the operation is successful and CF= 1 if an error occurred. Along with 
CF=1, they return and error code in AX; the folowing table tells what these 
codes mean. 
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  7- 2جدول 
Error codes for DOS function calls.  

Code Meaning  
1 Invalid function number  
2 File not found  
3 Path not found  
4 Too many open files (no handles left) 
5 Access denied 
6 Invalid handle 
7 Memory control blocks destroyed  
8 Insufficient memory  
9 Invalid memory block address 

10 Invalid environment  
11 Invalid format  
12 Invalid access code  
13 Invalid data  
15 Invalid drive was specified  
16 Attempted to remove the current directory  
17 Not same device  
18 No more files  
19 Disk is write-protected 
20 Bad disk unit  
21 Drive not ready  
22 Invalid disk command  
23 CRC error  
24 Invalid length (during disk operation) 
25 Seek error  
26 Not an MS-DOS disk  
27 Sector not found  
28 Out of paper  
29 Write fault  
30 Read fault  
31 General failure  
32 Sharing violation  
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Error codes for DOS function calls (continued).  

Code Meaning  
33 Lock violation  
34 Invalid disk change  
35 FCB unavailable  
50 Network request not supported  
51 Remote computer not listening  
52 Duplicate name on network  
53 Network name not found  
54 Network busy  
55 Network device no longer exists  
56 Net BIOS command limit exceeded  
57 Network adapter hardware error  
58 Incorrect response from network  
59 Unexpected network error  
60 Incompatible remote adapt  
61 Print queue full  
62 Queue not full  
63 Not enough space for print file  
64 Network name was deleted  
65 Access denied  
66 Network device type incorrect  
67 Network name not found  
68 Network name limit exceeded  
69 Net BIOS session limit exceeded 
70 Temporarily paused  
71 Network request not accepted  
72 Print or disk redirection is paused 
80 File exists 
82 Cannot make 
83 Interrupt 24 failure 
84 Out of structures 
85 Already assigned 
86 Invalid password 
87 Invalid parameter 
88 Net write fault 

 
With DOS Microsoft has also included a Get Extended Error function call 
(AH=59H) that provides more comprehensive error.  
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  .شود تور مييدستورالعملهاي ذيل باعث پاك شدن صفحه مان

AH , 00MOV
AL, 03 MOV
10 H INT 

  

 40 سـتون   13   را در سطر       Cursorدستورالعملهاي ذيل مكان نما يا      
تور بـصورت بـصورت يـك       يدانيد صـفحه مـان      همانطور كه مي  . دهد  قرار مي 

 سـطر   25  سـتون و      80شـود كـه داراي        صفحه شطرنجي در نظر گرفته مـي      
  .شوند  سطرها و ستونها از صفرشروع ميهشمار. باشد مي

  

AH, 2 MOV
BH, 0 MOV
DH, 13 ; row  MOV
DL, 40 ; column MOV
10 H INT 

  
 ثباتركتر را از صفحه كليد گرفته، آنرا در    ادستورالعملهاي ذيل يك ك   

ALدهد تور نمايش ميي مانهدهد و سپس روي صفح    قرار مي.  
  

AH, 1MOV
21H INT 

  

 ثباترا از صفحه كليد گرفته، آنرا در   ركتر  ادستورالعملهاي ذيل يك ك   
ALدهد تور نمايش نمييروي صفحه مان. (دهد    قرار مي(  

  

AH, 7MOV
21H INT  

  
 DOSشوند كه كنترل به سيستم عامـل          دستورالعملهاي ذيل باعث مي   

  .برگردد
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AX, 4C00H MOV
21H INT 

  
تور يحه مان   روي صف   Aركتر  اشود كه ك    دستورالعملهاي ذيل باعث مي   

  .شود نمايش داده 
AH, 02H MOV
DL, 65 MOV

21H INT 
  

شود مكان نما بابتداي سطر بعد منتقـل          دستورالعملهاي ذيل باعث مي   
  .گردد

AH, 02H MOV
DL, 0DH MOV

21H INT 
DL, 0AH MOV

21H INT 
  

 پـس از دسـتور   MOV  AH, 02Hبايستي توجه داشت كه دسـتور  
INT  21Hباشد ي نيازي نم.  

  

  .باشد  به يك پيغام ميN يا Yبرنامه ذيل جهت پاسخگوئي 

AH, 1 MOV GET_KEY: 
21H INT  
AL, ′Y′ CMP  
YES JE  
AL, ′N′ CMP  
NO JE  
GET_KEY JNE  
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 داده 21يل جدول مربوط به عمليات صفحه كليد براي وقفه نوع         ذدر  
  .شده است
 

  7- 3جدول 
Keyboard operations with Type 21 interrupt. 

 
AH Operation  Input Values  Results  

1 Wait for keyboard 
character, then display it 
(with Ctrl-Break check) 
 

None  AL=Character  

6 Read keyboard character 
(no Ctrl-Break check) 
 

DL=0FFH AL=Character, if available  
=0, if no character is available  

7 Wait for keyboard 
character, but do not 
display it (no Ctrl-Break 
check) 
 

None  AL=Character  

8 Same as function 7, but 
with Ctrl-Break check 
 

None  AL=Character  

A Read keyboard string into 
buffer  

DS:DX=Buffer address  
First buffer byte= Buffer 
size 
  

Second buffer byte  
=Number of chars. read  

B Read keyboard status  None  AL=0FFH if no character is 
available  
=0 if character is available  
 

C Clear keyboard buffer and 
call a keyboard function  

AL=Keyboard function 
number (1, 6, 7, 8, or A) 

Per keyboard function  

  



  ١٩٧

 در ذيـل داده شـده       21جدول مربوط به عمليات صفحه نمايش براي وقفـه            
  .است

  
  7- 4جدول 

Video operations with Type 21 interrupt. 
 

AH Operation  
 

Input Values  Results  

2 Display a character 
(with Ctrl-Break check) 
 

DL= Character Cursor follows character  

 
 

     

5 Print a character  
 

DL=Character  None   

 
 

    

6 Display a character  
(no Ctrl-Break check) 
 

DL=Character  Cursor follows character  

 
 

   

9 Display a string  DS:DX= String address. 
String must end with $. 

Cursor follows string  
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  ها خواندن رشته -5-7
ها نياز به وارد نمودن نام يا آدرس يا بطـور كلـي               در بسياري از برنامه   

  بــراي اينكــار شــما بايــستي در. باشــد اي از طريــق صــفحه كليــد مــي رشــته
 data segmentركترهائي كه ممكن اسـت  ا فضائي باندازه ماكزيمم تعداد ك

  اين شامل .  روزو نمود2از صفحه كليد داده شود بعلاوه 
ركترهـاي  ا از نوع بايت كه مقدار آن معـادل تعـداد مـاكزيمم ك          يك فضا )الف

  .باشد ورودي بعلاوه يك مي
مـشخص   10Hيـا    A تـابع    هيك فضا از نوع بايت كه مقـدار آن بوسـيل          )ب
ركترهاي واقعي كه از صفحه كليد داده شده        اگردد و عبارتست از تعداد ك       مي

  .است
ركترهائي است كه عملاً اه شامل كيك بلوك از بايتها بدون مقدار اوليه ك  ) ج

  .از طريق صفحه كليد وارد گرديده است
  

  .باشد بنابراين شكل كلي رشته بصورت زير مي
Stringname DB key-plus-one, keys-plus-one DUP(?) 

ركتر دسـتورالعمل زيـر را      ا ك ـ 50بعنوان مثال براي رزرو فـضائي تـا         
  . قرار داد data segmentبايستي در 

USER_STRING DB 51,51 DUP (?) 

حال براي دريافت رشته از صفحه كليد دستورالعملهاي زير را بايستي         
  .اجرا نمود

  

DX, USER_STRING; make DX point to buffer  LEA
AH, 0AH; read the string  MOV
21H INT  
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  .باشد برنامه كامل آن بصورت زير مي

PROC  FAR READ_KEYS 
AX PUSH 
AX, DATA_SEG MOV 
DS, AX MOV 
DS, AX LEA 
DX, USER_STRING LEA 
AH, 0AH MOV 
21H INT 
CH, CH; Read Character count into CX  SUB 
CL, USER_STRING+1 MOV 
DX, 2; Make DX point to text  ADD 
AX POP 
 RET 

ENDP READ_KEYS 
 

 داده ميشود و سپس از      ها پيغامي نمايش    در بسياري از موارد در برنامه     
خواهيـد كـه      بعنوان مثال شما از كـاربر مـي       . باشد  كاربر انتظار پاسخگوئي مي   

خواهيـد روي صـفحه       براي اينكار ابتدا پيغامي كـه مـي       . نامش را وارد نمايد   
سپس بـا  . نمائيد  تعريف مي Data segmentمانيتور نمايش داده شود را در 

   داده شـــده در بـــالا اينكـــار را انجـــام READ_KEYSاســـتفاده از روال 
  . دهيد مي

  

  7-28 مثال
DATA_SEG PARA DATA ′DATA′ 
GET_NAME DB ′Please enter your name:  $′ 
DATA_SEG ENDS 

  .  دستورالعملهاي ذيل را بايستي بدهيمcode segmentو سپس در 
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DX, GET_NAME; display the prompt  LEA 
AH , 9 MOV 
21h INT  
READ_KEYS; Read the response  CALL 

اي كه شـامل      كند به رشته     اشاره مي  DS:DXبايستي توجه داشت كه     
  .باشد هاي رشته ميكاراكتر برابر با تعداد CXباشد و محتوي  نام مي

  
  time و dateعمليات  -6-7

  در زمينه زمان     21هاي تابع وقفه نوع       جدول ذيل مربوط به فراخواني    
  .باشد ريخ ميو تا

  7- 5جدول 
  

AH Operation  Input Values  Results * 
Note : All time and date values are in binary. 

 
2A Get date  None  CX=Year 
    DH=Month 
    DL=Day 

 
2B Set date  CX=Year (1980-2099) AL=0 if date is valid 
  DH=Month =FF if date is invalid 
  DL=Day   

2C Get time  None  CH=Hours 
    CL=Minutes 
    DH=Seconds 
    DL=1/100 seconds 
2D Set time  CH=Hours (0-23) AL=0 if time is valid 
  CL=Minutes  = FF if time is invalid  
  DH=Seconds    
  DL=1/100 Seconds    

 
* Besides the registers listed in this column, only AX and the flags are affected. 
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  ها  گيري زمان اجراي برنامه اندازه -1-6-7
توان زمان را برحـسب صـدم ثانيـه در كامپيوترهـا مطـرح                با توجه باينكه مي   

گيري زمان اجراي يـك برنامـه يـا قـسمتي از يـك                نمائيم از اين ويژگي براي اندازه     
  را   timeبراي اينكار قبل از شروع اجـراي برنامـه زمـان يـا              . ودش  برنامه استفاده مي  

تفاضـل دو   . خـوانيم    را مي  timeخوانيم آنگاه برنامه را اجرا نموده سپس زمان يا            مي
اي داده شـده كـه زمـان          در ذيل برنامه  . دهد  زمان خوانده شده زمان اجرا را نشان مي       

  .گيرد  را اندازه ميSORTاجراي يك روال بنام 
 

Calculate execution time. 
; This sequence calculates the execution time of a program 
; Called SORT. 
; Results:  CH= Hours  
;  CL= Minutes  
;  DH= Seconds 
;  DL= 1/100 Seconds  

 
; Put these temporary locations in the data segment: 

HRS DB ? 
MINS DB ? 
SECS DB ? 
HSECS DB ? 

 
; Here is the timing sequence:  

 MOV AH, 2CH ; Read the start time  
 INT 21H  
 MOV HRS,CH ; and save it  
 MOV MINS,CL  
 MOV SECS,DH  
 MOV HSECS,DL  
 CALL SORT ; Execute the procedure  
 MOV AH, 2CH ; Read the end time  
 INT 21H  
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 SUB DL,HSECS : Calculate the difference  
 JNC SUB_SECS  
 ADD DL, 100  
 DEC DH  
SUB_SECS: SUB DH, SECS  
 JNC SUB_MINS  
 ADD DH, 60  
 DEC CL  
SUB_MINS: SUB CL, MINS  
 JNC SUB_HRS  
 ADD CL, 60  
 DEC CH  
SUB_HRS: SUB CH, HRS  
 JNC DONE  
 ADD CH, 24  
DONE: RET   

  

 
  ) Generating delays(ايجاد تأخير  -2-6-7

 speakerها نياز به ايجاد تأخير در توليد صوت از طريـق              در بعضي از برنامه   
  .باشد يا در نمايش اشكال گرافيكي روي صفحه نمايش مي

  .نمايند نمايند بصورت زير عمل مي هائي كه ايجاد تأخير مي برنامه
  .خوانند را مي) Current time(قت فعلي و )الف
) target time(مقدار تأخير را به وقت فعلي اضافه نموده تا زمان هدف  )ب

  . بدست آيد
 و دقيقه و ثانيـه      23نمايند بطوريكه ساعت آن از        زمان هدف را تنظيم مي     )ج

  . بيشتر نشود59آن از 
  .فعلي بيشتر از زمان هدف شودخوانند تا زمان   را مكرراً ميtimeزمان يا  )د

مدت زمان تأخير برحـسب     . دهد  نمودار ذيل مراحل ايجاد تأخير را نشان مي       
  . شود دقيقه، ثانيه، و صدم ثانيه داده مي
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   START  
     
    Read time   
    
 A  Target time= 

Inputs + current time  
     

 
Minutes 

< 60? 
  
  

Yes
  

 
     Hundreds 
        < 100? 

 

            Yes 

          No           No  
 Minutes= 

Minutes –60  Hundreds= 
Hundreds – 100  

     
 Hours = 

Hours +1  Seconds= 
Seconds + 1  

     

 
 

Hours 
=24? 

  
 

 
Yes        Seconds 

<60? 
 

 
 

           Yes          No  
 Hours =0  Seconds= 

Seconds – 60  
     
 Read time  Minutes = 

Minutes+1  
     
 

No  
Time = 
Target? 

 
 

 

A 
 

                Yes    
 END Delay flowchart  

  
No  
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  . ايجاد تأخير نيز در ذيل داده شده استهبرنام
Generate a delay. 
; Make the processor wait for a specified period. 
; Inputs:  AL= Minutes 
;  BH= Seconds 
;  BL=1/100 Seconds 
; All registers are preserved. 
  
; Assemble with: MASM DELAY; 
; Link with: LINK callprog + DELAY; 

 
 

 PUBLIC DELAY  
CSEG SEGMENT PARA   PUBLIC  ′CODE′ 
 ASSUME CS: CSEG  
DELAY PROC FAR  
 PUSH AX ; Save affected registers  
 PUSH BX  
 PUSH CX  
 PUSH DX  
 MOV AH, 2CH ; Read current time 
 INT 21H  
; Add the current time to the input values.  
 MOV  AH, CH ; Hours  
 ADD AL, CL ; Minutes 
 ADD BH, DH ; Seconds  
 ADD BL, DL ; Hundredths  
; Propagate any carryover. 
 CMP BL, 100 ;Hundredths must be <100 
 JB SECS  
 SUB BL, 100  
 INC BH  

SECS: CMP BH, 60 ; Seconds must be <60 
 JB MINS  
 SUB BH,60  
 INC AL  

MINS: CMP AL, 60 ; Minutes must be < 60 
 JB HRS  
 SUB AL, 60  
 INC AH  

HRS: CMP AH, 24 ; Hours must be < 24 
 JNE CHECK  
 SUB AH, AH  
; wait for interval to elapse. 
CHECK: PUSH AX ; Read the time again 
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 MOV AH, 2CH  
 INT 21H  
 POP AX  
 CMP CX, AX ; Compare hours and minutes  
 JA QUIT  
 JB CHECK  
 CMP DX, BX ; Compare seconds and hunds 
 JB CHECK  

QUIT: POP DX ; Restore registers 
 POP CX  
 POP BX  
 POP AX  
 RET  ; Return to calling program 
DELAY ENDP   
CSEG ENDS   
 END   

 

  كدهاي اسكي و دودوئي  -7-7
اده ها بعنوان ورودي از طريـق صـفحه كليـد د            مقادير يا اعدادي كه در برنامه     

شوند اگر بخواهيم مورد استفاده ريزپردازنده قـرار گيـرد جهـت انجـام عمليـات                مي
و چنانچـه بخـواهيم نتـايج    . رياضي بايستي بـه دودوئـي يـا بـاينري تبـديل گردنـد             

محاسبات را روي صفحه نمايشگر يا دستگاه چاپگر به نمـايش درآوريـم يـا چـاپ                 
  . نمائيم بايستي تبديل به اسكي گردند

  
 ASCII  ليد صفحه ك

   
 BINARY  ريزپردازنده 

   
 ASCII  صفحه نمايش 
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    به دودوئي ASCIIهاي  تبديل رشته -1-7-7
. باشـند   مي57 تا  48 داراي كداسكي 9  تا 0ركترهاي ادانيم ك همانطوريكه مي

  :بشرح ذيل
ASCII Value (Hex) Decimal Digit 

30 0 
31 1 
32 2 
33 3 
34 4 
35 5 
36 6 
37 7 
38 8 
39 9 

  
دانـيم هـر عـدد را بـصورت يـك سـري از                از طرف ديگر همانطوريكه مـي     

  . توان نمايش داد  مي10توانهاي 
  

  7-29مثال 

472 = (2 *1) + (7*10) + (2*100) 
  يا

472=2*102 + 7*101 + 2* 100 
  

رد و با توجه به آنكه در موقع ورود اعداد، در هر لحظه فقط يـك رقـم را وا                  
بعنوان مثال اگر كاربر . نمائيم الگوريتم تبديل بايستي وزن رقم را مدنظر قرار دهد       مي

رب نمايد  ض 10 الگوريتم بايستي آنرا در      9 را تايپ نمايد به محض دريافت        95عدد  
بطور كلي فرآيند تبديل بايستي بطريق ذيـل عمـل   .  جمع نمايد5قبل از آنكه با عدد   

  .نمايد
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را با حذف چهار بيـت مرتبـه        ) با ارزشترين (ديل بايستي اولين رقم     الگوريتم تب )الف
كد اسكي به دودوئي تبديل نمايد و مقدار باينري بدست آمده           ) 4 تا   7هاي    بيت(بالا  

  .را نگهداري نمايد
الگوريتم بايستي ارقام بعدي را به دودوئي تبديل نموده و نتيجه قبلي بـه دسـت                )ب

 ضرب نموده با نتيجه بدست آمده در اين مرحله جمع           10آمده در مرحله الف را در       
  .نمايد

  

   7-30 مثال
  . را در نظر بگيريد726عدد 

00110111  00110010  00110110 
7  2  6 

 
  حال با توجه به الگوريتم داده شده 

 7 0111 
 2 0010 

70 7*10 1000110 
72 70+2 1001000 
 6 0110 

720 72*10 1011010000 
726 720+6 1011010110 

  

از طرف ديگر الگوريتم تبديل بايستي قادر باشد كه بتواند اعداد منفي را كـه               
نمـودار ذيـل    . شود به دودوئـي تبـديل نمايـد         اي از كداسكي داده مي      بصورت رشته 

در حقيقـت نتيجـه يـك    . ده ـد  را انجام مي  32768– تا   32767+تبديل يك مقدار بين     
  .  عملاً كار تبديل را بعهده داردCONV_AB روال .باشد مقدار شانزده بيتي مي
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 START      
 

 

      
 RESULT=0       

  
      

 DECIMAL 
COUNT=0      

  
      

 
IGNORE 

LEADING 
BLANKS 

     

     
NO 

(ASSUME POSITIVE) 
 

 MINUS SIGN 
(-)? 

 
 

NO 
  PLUS SIGN 

(+)?  
       
            YES                 YES  
       
 POINTER= 

POINTER+1    POINTER= 
POINTER+1  

  
      

       

 
CONV_AB 
(CONVERT 

STRING) 
   

CONV_AB 
(CONVERT 

STRING) 
 

  
      

 
YES  

CONVERSION 
ERROR? 

 
   CONVERSION 

ERROR? 

YES 

        NO 
                 NO  

 
 

RESULT 
< -32768? 

 

YES                 YES 
RESULT 
> 32767?  

          NO 
     

 
COMPLEMENT 

THE 
RESULT 

 SET ERROR  
INDICATOR   

      

         
NO 

 

   
 
 

END 
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Algorithm to convert an ASCII string to binary. 
 

 CONV_AB   
  

   

 
 

DECIMAL 
POINT? 

 

 
NO 

 

  
        YES    

 
RECORD  

DECIMAL 
COUNT 

  

  
   

 POINTER= 
POINTER+1   

  
   

 
 

CHARACTER 
A DIGIT? 

NO 
 

 
 

         YES 
 

  

 
MULTIPLY 

PARTIAL RESULT 
BY 10 

  

  
   

 
CONVERT ASCII 

CODE TO BINARY 
DIGIT 

  

  
   

 RESULT= 
RESULT+DIGIT   

  
   

 
 

RESULT TOO  
BIG? 

 
YES  

 
 

         NO 
 

  

 POINTER= 
POINTER+1   

  
   

 
         YES            MORE  
                       CHARACTERS? 

 SET ERROR 
INDICATOR 

  
 

NO  

 
 
 

RETURN 
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Convert an ASCII String to Binary 
; Converts an ASCII string to its 16-bit, two’s –complement  
; Binary equivalent.  
; Inputs:  DS:DX= starting address of string  
;  CX= Character count  
; Results:  CF= 0 indicates no error  
;  AX= Binary value 
;  DX=count of digits after decimal point  
;  DI=0FFH  
;  CF=1 indicates error  
;  DS:DI=Address of non-convertible character  
; DX and CX are unaffected. 
    
; Assemble with: MASM ASC_BIN; 
; Link with: LINK callprog + ASC_BIN; 
 PUBLIC     ASCII _ BIN  
    
CSEG SEGMENT PARA ‘CODE’  
 ASSUME CS : CSEG  
ASCII _ BIN     PROC     FAR  
 PUSH BX ;Save BX and CX 
 PUSH CX  
 MOV BX,DX ;Put offset in BX 
 SUB AX,AX ; To start, result =0 
 SUB DA,DX ; decimal count =0 

 MOV DI,0FFH ;assume no bad characters 
 CMP CX,7 ; String too long? 
 JA NO_GOOD ; If so, go set CF and exit 
BLANKS: CMP BYTE PTR [BX] ; ′   ′  Scan past leading blanks 
 JNE CHK_NEG  
 INC BX  
 LOOP BLANKS  
CHK_NEG: CMP BYTE PTR [BX] ; ′-′ Negative number? 
 JNE CHK_POS  
 INC BX ; If so, increment pointer 
 DEC CX ;decrement the count, 
 CALL CONV_AB ; convert the string  
 JC THRU  
 CMP AX,32768 ; Is the number too small? 
 JA NO_GOOD  
 NEG AX ; No. complement the result 
 JS GOOD  
 CMP BYTE PTR [BX],′+′ ; Positive number? 
 JNE GO_CONV  
 INC BX ; If so, increment pointer 
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 DEC CX ; Decrement the count 
GO_CONV: CALL CONV_AB ; Convert the string  

 JC THRU  
 CMP AX,32767 ; Is the number too big? 
 JA NO_GOOD  

GOOD: CLC   
 JNC THRU  

NO_GOOD: STC  ; If so, set carry flag 
THRU: POP CX ; Restore registers 

 POP BX  
 RET  ; and exit  

ASCII_BIN ENDP   
 
; This procedure performs the actual conversion. 

CONV_AB PROC   
 PUSH BP ;Save scratch registers  
 PUSH BX  
 MOV BP,BX ;Put pointer in BP 
 SUB BX,BX ; and clear BX 

CHK_PT: CMP DX,0 ; was a decimal point found? 
 JNZ RANGE ; If so, skip following check 
 CMP BYTE PTR DS:[BP], ′.′ ; Decimal point? 
 JNE RANGE  
 DEC CX ;If so, decrement count, 
 MOV DX,CX ;and record it in DX 
 JZ END_CONV ; Exit if CX=0 
 INC BP ; Increment pointer 

RANGE: CMP BYTE PTR DS:[BP], ′0′ ; If the character is not a digit … 
 JB NON_DIG  
 CMP BYTE PTR DS:[BP],′9′  
 JBE DIGIT  

NON_DIG: MOV DI,BP ; put its address in DI, 
 STC  ;set the carry Flag, 
 JC END_CONV ; and exit  

DIGIT: IMUL AX,10 ;Multiply the digit in AX by 10 
 MOV BL, DS:[BP] ;Fetch ASCII code 
 AND BX,0FH ; save only high bits, 
 ADD AX,BX ;and update partial result  
 JC END_CONV ; Exit if result is too big 

 INC BP ;Otherwise, increment BP 
 LOOP CHK_PT ; and continue 

 



  ٢١٢

 
 CLC  ; When done, clear carry flag 
END_CONV: POP  BX ; Restore registers 
 POP  BP  
 RET  ; and return to caller  
CONV_AB ENDP   
CSEG ENDS   
 END   

  
 .نمائيم به منظور بررسي درستي جواب بطريق ذيل عمل مي

CALL ASCII_BIN ; Call the conversion procedure  
JNC VALID ; Is the answer valid?  
OR DI, DI ; No. find the error condition  
JNZ INV_CHAR  
OR AX, AX  
JNZ RANGE_ER 

 
 

M   
 

; String was too long  

RANGE_ER:  ; Number out-of-range 
INV_CHAR:  ; Invalid character  

VALID:  ; The answer is valid  
 

به منظور نمايش نتايج روي صفحه نمايش يا چاپ آنها با استفاده از دستگاه               
برنامه زيـر ايـن كـار را     .   تبديل نمود   ASCIIاينري به   چاپگر بايستي ابتدا آنها را از ب      

  .دهد انجام مي
  

   
BIN_ASC- Convert Binary to ASCII  
; Converts a signed binary number to a six-byte ASCII 
; String (sign plus five digits) in the data segment. 
; Inputs: AX= Number to be converted  
;              DS: DX= starting address of string buffer  
; Results: DS:DX= Starting address of string  
               CX= Character count  
; Other registers are preserved. 
   
; Assemble with: MASM BIN_ASC; 
; Link with: LINK callprog + BIN_ASC; 
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 PUBLIC  BIN_ASCII 
CSEG SEGMENT PARA PUBLIC ′CODE′ 
 ASSUME CS: CSEG 
BIN_ASCII PROC FAR 
 PUSH        DX ; Save the caller’s registers  

 
 PUSH  BX  
 PUSH SI  
 PUSH AX  
 MOV BX, DX ; Put offset in BX 
 MOV CX, 6 ; Fill buffer with spaces  
FILL_ BUFF : MOV      BYTE   PTR  [BX], ′   ′ 
 INC BX  
 LOOP FILL_BUFF  
 MOV SI, 10 ;Get ready o divide by 10 
 OR AX, AX ; If value I negative, 
 JNS CLR_DVD  
 NEG AX ; make if positive  
CLR_DVD: SUB DX, DX ; Clear upper half of dividend  
 DIV SI ; Divide AX by 10 
 ADD DX, ′0′ ; Convert remainder to ASCII digit  
 DEC BX ; Back up through buffer  
 MOV [BX], DL ; Store char. In the string  
 INC CX ;Count converted character  
 OR AX,AX ; All done?  
 JNZ CLR_DVD ; If not, get next digit  
 POP AX ; Yes. Get original value 
 
 OR AX,AX ;was it negative? 
 JNS NO_MORE  
 DEC BX ; Yes. Store sign 
 MOV BYTE PTR [BX], ′-′  
 INC CX ; and increase character count  
NO_MORE: POP SI ;Restore registers  
 POP BX  
 POP DX  
 RET  ; and exit  
BIN_ASCII ENDP   
CSEG ENDS   
 END   
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  مروري بر مطاب فصل
  

 دارد يعنـي    LIFO خاصـيت    ه تعريف گرديده پشت   Stackدر اين فصل پشته يا      
پشته در حقيقت قـسمتي از حافظـه       . باشد  آخرين ورودي اولين خروجي از پشته مي      

 و  PUSHشـود عبارتـست از        عملياتي كه روي پـشته انجـام مـي        . نمايد  را اشغال مي  
POP.  

اكرو داده شـده هـر مـاكرو بـا كلمـه            م ـدر اين غصل همچنين نحوه تعريف       
macro و به    ع شرو endm  از ماكروها براي سهولت در نوشتن و تايـپ         . شود   ختم مي
امكـان  . ماكروها را در ابتداي برنامه بايستي تعريـف نمـود         . شود  ها استفاده مي    برنامه

هـا در موقـع اجـراي برنامـه           لارو. رداستفاده از روال نيز در زبان اسمبلي وجـود دا         
تفاوت ماكرو و روال در اينست كه روال در زمان اجراي برنامـه             . شوند  فراخواني مي 
از . گردنـد   شود در صورتيكه ماكروها در زمـان ترجمـه جـايگزين مـي              فراخواني مي 

معمـولاً  . شود كه در اين فصل بحث گرديـده          عملگر در ماكروها استفاده مي     يتعداد
در ايـن فـصل توابـع مربـوط بـه وقفـه             . گـردد   ها از وقفه استفاده مـي       ثر برنامه در اك 

 ASCIIها به كامپيوتر بايستي از فـرم          براي دادن داده  . بصورت كامل بحث شده است    
ها بايـستي از فـرم بـاينري     آنها را به باينري تبديل نمود و همچنين براي نمايش داده       

هاي مخصوص آنها در اين فصل تهيه و          رنامه تبديل نمود كه ب    ASCIIآنها را به شكل   
  امـه نيـز بحـث      نهمچنـين نحـوه محاسـبه زمـان اجـراي يـك بر            . نوشته شده است  

  .گرديده است
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  تمرين  

   چيست؟ procedure با macroتفاوت -1

2-marcroگيرند؟ ها در چه قسمتي از برنامه قرار مي  

3-Procedureند؟گير  ها در چه قسمتي از برنامه قرار مي  

   چيست؟ماكروكار عملگرهاي -4

  .ارايه كنيد چيست؟ يك مثال براي هر كدام REPT, EXITM, IFNBكار -5

  .ارايه كنيد چيست؟ يك مثال LOCALكار -6

  .ها را ذخيره نمايدثبات بنويسيد كه مقادير Macroيك -7

8-Interrupt Vector؟ چيست  

   قرار دارد؟Interrupt vector در چه قسمتي از حافظه جدول-9

  .اي بنويسيد كه يك پيغام دلخواه را نمايش دهد برنامه-10

  .روالي بنويسيد كه دو مقدار صحيح را گرفته مجموع آنها را نمايش دهد-11

  . زماني بين فشار دو دكمه را محاسبه نمايدهروالي بنويسيد كه فاصل-12

 ستون  10را در سطر     نماك نموده و مكان     تور را پا  يروالي بنويسيد كه صفحه مان    -13
  . را نمايش دهد*ركتر ا قرار داده آنگاه ك40

 از نوع بايت را گرفته مجموع زيرا را محاسـبه           Nكه مقدار    بنويسيد Macroيك  -14
  N+…+3+2+1                         .       نمايد
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 رقمـي گرفتـه     كه وقـت را بـصورت يـك عـدد شـش            بنويسيد Procedureيك  -15
 ثانيـه وقـت چيـست و    50 دقيقه و   55 ساعت و    5مشخص نمايد كه پس از گذشت       

  .آنرا نمايش دهد

 از نـوع بايـت را بـصورت نزولـي       X عنصر   N بنويسيد كه آرايه     Procedureيك  -16
  .مرتب نمايد

  . را مشخص نمايدword مقدار از نوع Nكه مينيمم  بنويسيد Macroيك -17

 اول word از نوع    Nكه مشخص نمايد عدد صحيح و مثبت        بنويسيد   Macroيك  -18
  باشد يا خير؟ مي

 و مثبــت را گرفتــه word از نــوع N , Mكــه دو مقــدار  بنويــسيد Macroيــك -19
  .كوچكترين مضرب مشترك آنها را محاسبه نمايد

ه  بدهيـد ك ـ Macro  يك عدد صحيح و مثبت و مجذور كامل باشـد يـك       Nاگر  -20
  .جذر آنرا محاسبه نمايد
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 فصل هشتم
ها عمليات پردازش رشته  

  هدف كلي
  .معرفي رشته ها و پردازش آنها

  رفتارياهداف 
  . شددبا مفاهيم زير آشنا خواهي فصلاين پس از مطالعه 

   ).String(تعريف رشته  -1
  .ها انتقال يا جابجائي رشته -2
  .ها مقايسه رشته -3
  .ها  جستجوي رشتهبررسي يا -4
  .ها ساير عمليات مربوط به رشته -5
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  )String(رشته  -1-8
 هـا در    wordهـا يـا       رشته عبارت است از يك بلوك پشت سر هـم از بايـت            

بايستي توجه داشـت    .  بايت باشد  64Kتواند تا     طول رشته مي  . حافظه اصلي كامپيوتر  
هـا را     ان عمليـات روي رشـته     تو  ايم مي   كه با دستورالعملهائي كه تاكنون بحث نموده      

. باشـد   اي كارآمـدتر مـي      ولي اسـتفاده از دسـتورالعملهاي پـردازش رشـته         . انجام داد 
  : اي عبارتند از عمليات پردازش رشته

  
MOVS جائي جابه  Move  
CMPS مقايسه Compare  

LODS كردنربا Load 

SCAS جستجو Scan  

STOS  ذخيره Store  

  
در بعــضي از  Data segmentان گرديــد عــلاوه بــر   همانطوريكــه قــبلا بيــ
   Extra segment ديگـري بنـام   segmentاي اسـتفاده از   دستورالعملهاي پردازش رشته

  .باشد نيز ضروري مي
  

SEGMENT PARA   ′EXTRA′ EXTRA_SEG 
 M 

ENDS  EXTRA_SEG 
  
  MOVSدستورالعمل  -1-1-8

براي كپي نمودن يك رشته از محلي از حافظه بـه محـل             از اين دستورالعمل    
خـواهيم كپـي تهيـه نمـائيم          اي كه از آن مي      رشته. گردد  ديگري از حافظه استفاده مي    



  ٢١٩

. نامنـد   مـي Destination مقصد يا ه بدست آمده را رشتهو رشت Sourceرشته مبداء يا 
  شكل كلي اين دستورالعمل عبارتست از 

MOVS 
 باشد از   word و اگر رشته از نوع       MOVSBته از نوع بايت باشد از       چنانچه رش  )الف

MOVSWگردد  استفاده مي.  
  .دهد يك عنصر از رشته مبداء را به رشته مقصد انتقال مي )ب
  . بر هيچ فلگي اثر نداردMOVSدستورالعمل  )ج

قبل از استفاده از اين دستورالعمل بايستي آدرس شـروع رشـته مقـصد را در                
همچنـين  .  تعريـف نمـود  Extra segment قـرار داده و رشـته مقـصد را در    DI ثبات

   قـــرار داده و رشـــته مبـــداء را در SI ثبـــاتآدرس شـــروع رشـــته مبـــداء را در 
Data segmentضمناً  مقدار فلگ .  تعريف نمودDF     مشخص كننـده ايـن اسـت كـه 

چنانچـه  . باشد يا بلعكـس     جائي از اولين عنصر به طرف آخرين عنصر مي          عمل جابه 
جائي از اولين عنصر به طرف آخرين عنـصر            برابر با صفر باشد عمل جابه      DFمقدار  

جائي از آخرين عنصر بطرف اولين         برابر با يك باشد عمل جابه      DFو چنانچه مقدار    
  .شود عنصر انجام مي

  

  8-1 مثال
SI, OFFSET    SOURCE_STR MOV 
DI, OFFSET    DEST _STR  MOV 
Forward   movement  CLD  ; 
 MOVSB 

  
  قـرار داده و      SI ثبـات دستورالعملهاي فوق آدرس شروع رشته مبـداء را در          

از اولـين عنـصر     قرار داده و جهت حركتDI ثباتآدرس شروع رشته مقصد را در   
 شـود     باعث مي   MOVSB دستورالعمل. به طرف آخرين عنصر مشخص نموده است      
 كپـي   ES:DIقـرار دارد بـه آدرس        DS:SIكه يك عنصر از رشته مبداء كه در آدرس          

  . افزايش يابند يك واحد SI و DIگردد و مقدار 
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  MOSVهــــــا قبل از اجراي دستورالعمل  ها و رشتهثباتمقـــادير 
  

   DF=0 *   
    +   
    -   
    /   
    a   

DI   b  SI 
   

زشجهت پردا  
o   

    o   
    k   
  رشته مبدأ رشته مقصد 

 Extra segment  Data segment  
  

  : عبارتند از MOVSها پس از اجراي دستورالعمل  ها و رشتهثباتمقادير 

  * DF=0 *   
    +   
    -   
    /   
    a   

DI   b  SI 
   

 جهت پردازش
o   

    o   
    k   
  رشته مبدأ رشته مقصد 

  
 استفاده گردد مقادير    STD از دستورالعمل    CLDچنانچه به جاي دستورالعمل     

  :آيد ها بصورت زير در مي ها و رشتهثبات
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   DF=1 *   
    +   
    -   
    /   
    a   

DI   b  SI 
   

 جهت پردازش
o   

    o   
    k   
مقصدرشته     رشته مبدأ 

  

  .يابند  يك واحد كاهش ميDI و SIهاي ثباتمقادير 

   DF=1 *   
    +   
    -   
    /   
    a   

DI   b  SI 
   

 جهت پردازش
o   

    o   
  k  k   
  رشته مبدأ رشته مقصد 

  
 ثبـات در  حال براي انتقال ساير عناصر رشته بايستي تعداد عناصـر رشـته را              

CXند و  قرار داد و از پيشREPاستفاده نمود .  
  

SI, OFFSET    SOURCE_STR MOV 
DI, OFFSET    DEST _STR  MOV 
 CLD 
CX, 9 ;              تعدادعناصر رشته MOV 
MOVSB        REP 
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 * DF=0 *  
 +  +  
 -  -  
 /  /  
 a  a  
 b  b  
 o  o  
 o  o  
 k  k  
     
     

 رشته مبداء رشته مقصد

  
باشـد باعـث اجـراي         مخالف صـفر مـي     CX  تا ماداميكه مقدار      REPپيشوند  

   اجـراي     CX ثبـات به محض صـفر شـدن مقـدار         . گردد   مي MOVSBدستورالعمل  
همـانطور كـه قـبلاً گفتـه شـد بـه جـاي              . گـردد    متوقف مـي   MOVSBدستورالعمل  
  ي ها دستورالعمل

  
SI, OFFSET    SOURCE_STR MOV 
DI, OFFSET    DEST _STR  MOV 

  
  .توان استفاده نمود هاي زير مي از دستورالعمل

SI,    SOURCE_STR LEA 
DI,   DEST _STR  LEA 

  
اي در مقابـل   هـاي پـردازش رشـته       ضمناً همانطوريكه گفته شد دسـتورالعمل     

برنامـه فـوق را     . باشـند   مـد و مـؤثرتر مـي      هاي معمـولي كارآ     استفاده از دستورالعمل  
  .هاي ذيل نيز نوشت توان با استفاده از دستورالعمل مي
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SOURCE_STR SI, OFFSET MOV 
DEST_STR DI, OFFSET MOV 
  CLD 
 CX, 9 MOV 
 LAB5 JCXZ 
 MOVSB LAB1 : 
 LOOP LAB1 
  LAB5: 
 M   

  
  به   SOURCE_Dاي بنام      بايت از رشته   100ث كپي شدن    قطعه برنامه زير باع   

DEST_Dهر دو رشته در . شود  ميdata segmentقرار دارند  .  
  

DS PUSH 
ES POP 
 CLD 
SI, SOURCE_D LEA 
DI, DEST_D LEA 
CX, 100 MOV 
MOVSB REP 

  

 منتقـل   THERE  بـه آدرس      HEREدستورالعملهاي ذيل يك بايـت از آدرس        
  .  قرار دارندExtra segmentيستي توجه داشت كه هر دو رشته در با. كند مي

  

SI, ES: HERE LEA 
DI, ES: THERE LEA 

 MOVSB 
  

  STOSدستورالعمل  -2-1-8
 يـا  AL ثبـات  را از wordشود كه يك بايت يا يك  اين دستورالعمل باعث مي  

 ايـن دسـتورالعمل     شـكل كلـي   .  به يك عنصر رشته مقـصد منتقـل نمايـد          AX ثبات
  .باشد بصورت زير مي

STOS 
  .اين دستورالعمل برروي هيچ فلگي اثر ندارد )الف
  word و چنانچه از نـوع       STOSBچنانچه رشته از نوع بايت باشد از دستورالعمل         )ب

  . گردد  استفاده ميSTOSWباشد از دستورالعمل 
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 قـرار   AL ثبـات ايت باشد در    گيرد چنانچه از نوع ب      مقداري كه در رشته قرار مي      )ج
  .شود  قرار داده ميAX ثبات باشد در wordو اگر از نوع . شود داده مي

تـوان     براي مشخص نمودن جهت پردازش مـي       STD  و    CLDاز دستورالعملهاي    )د
  .استفاده نمود

  .توان استفاده نمود  نيز ميREP از پيشوند )ه
 DI ثبـات  تعريف نمود و آدرس شروع آنرا در extra segmentرشته را بايستي در  )ز

  .قرار داد
  

  8-2 مثال
DB   100 DUP (?) DEST_STR 

AL, ′*′ MOV 
. CLD
DI, DEST_STR LEA 

 STOSB

  
شود    مشخص مي  ES:DI را در عنصري از رشته كه آدرس آن بوسيله           *مقدار  

  .دهد قرار مي
     
   0  
   1  
   2  
     
     

DI    AL 
    ′*′ 
    
    
    
  

M  
  

   99  
  DEST_STRرشته   
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  .گردد  اضافه ميDI ثبات يك واحد به STOSBپس از اجراي دستورالعمل 
     
     
  * 0  
   1  
     

DI    AL 
    ′*′ 
    
    
    
  

M  
  

   99  
     
     

  
 CXاين پيشوند ماداميكـه محتـوي       . توان استفاده نمود     نيز مي  REPاز پيشوند   
  .گردد  ميSTOSBباشد باعث اجراي دستورالعمل  مخالف صفر مي

  8-3 مثال
DB    100   DUP(?) DSTR  

CX , 50 MOV 
AL, ′*′ MOV 

DI, OFFSET DSTR MOV 
 CLD 

STOSB REP 
  

 برابر بـا    DSTR عنصر اول رشته     50شود كه مقدار       فوق باعث مي    قطعه برنامه 
  . گردند*ركتر اك

  8-4 مثال
. CLD 

DI, W_STRING LEA 
AX,0 MOV 

CX, 200 MOV 
STOSW REP 
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 را معادل صفر    W_STRING اول رشته    wordقطعه برنامه فوق مقدار دويست      
باشـد     دو واحـد مـي     ه بانـداز  DIشيد كه در اينجا افزايش      دقت داشته با  . دهد  قرار مي 

  .باشد  ميwordچون رشته از نوع 
  
  LODSدستورالعمل  -3-1-8

دهـد بـسته       قرار مي  AX يا   ALاين دستورالعمل يك عنصر رشته مبداء را در         
  شكل كلي اين دستورالعمل عبارتست از. wordبه اينكه رشته از نوع بايت باشد يا 

  

LODS 
 باشـد از    word و چنانچـه از نـوع        LODSBچنانچه رشته از نوع بايت باشد از         )الف

LODSWگردد  استفاده مي.  
  .اين دستورالعمل بر روي هيچ فلگي اثر ندارد )ب
  .باشد  با اين دستورالعمل امكان پذير ميREPاستفاده از پيشوند  )ج
 SI ثبـات روع رشـته در   تعريف گردد و آدرس ش ـdata segmentرشته بايستي در  )د

  .شود قرار داده مي
  

  8-5 مثال
SI, SOURCE_STR LEA 

 LODSB 
  

  .گيرد  قرار ميAL ثبات در داخل SOURCE_STRاولين عنصر رشته 
  
  CMPSدستورالعمل  -4-1-8

ــسه     ــم مقايـ ــا هـ ــصد را بـ ــداء و مقـ ــته مبـ ــتورالعمل دو رشـ ــن دسـ ايـ
عنـصر رشـته   .نمايـد   عمل مـي CMPستورالعمل  مانند د CMPSدستورالعمل  .نمايد  مي

  ها را براساس نتيجـه بدسـت        مبداء را از عنصر متناظر رشته مقصد كم نموده و فلگ          
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اين دستورالعمل باعـث تغييـر مقـدار هيچكـدام از عملونـدها             . نمايد  آمده تنظيم مي  
  .باشد شكل كلي دستورالعمل بصورت زير مي. شود نمي

  
CMPS 

 باشـند   word و چنانچه از نـوع       CMPSBها از نوع بايت باشند از         چنانچه رشته  )الف
  .گردد  استفاده ميCMPSWاز 
  .توان استفاده نمود  ميREPZ يا REPE از پيشوندهاي )ب
  .توان استفاده نمود  ميREPNZ يا REPNEاز پيشوندهاي )ج
 ثباتا در  تعريف نمود و آدرس شروع آنرdata segmentمبداء را بايستي در رشته  )د

SIقرار داد .  
 تعريف نموده و آدرس شـروع آنـرا در   Extra Segment رشته مقصد را بايستي در )ه

  . قرار دادDI ثبات
  

  8-6 مثال
SI, OFFSET  SOURCE_STR MOV 
DI, OFFSET   DEST_STR MOV 

 CMPSB 
  

 مقايـسه   را بـا هـم  DEST_STR , SOURCE_STRهـاي   دو عنصر اول رشـته 
 بـا  repeat zero يـا  repeat equal بـا مفهـوم   REPZ يا REPEاز پيشوندهاي . نمايد مي

   REPZ يــا REPEوقتــي از پيــشوند . تــوان اســتفاده نمــود  مــيCMPSدســتورالعمل 
    CX< > 0 and  ZF=1نمــائيم شــرط تكــرار دســتورالعمل اينــستكه  اســتفاده مــي

  .باشد
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  8-7 مثال
SI, STR1 LEA 
DI, STR2 LEA 
CX, 100 MOV 
. CLD 
CMPSB REPE 
FOUND JZ 

. 
M 

. FOUND 

. 
M

  
 را بـا هـم مقايـسه        STR2 و   STR1 بايـت از دو رشـته        100قطعه برنامه فوق    

ــي ــد م ــشوند . نماي ــا REPNEاز پي ــوم  REPNZ ي ــا مفه ــا repeat not equal ب    ي
repeat not zero بــا دســتورالعمل CMPSشــرط تكــرار . تــوان اســتفاده نمــود  مــي

قطعـه برنامـه زيـر دو    .  باشـد CX < > 0 and ZF=0 آن است كه CMPSدستورالعمل 
كند در صورتيكه مساوي باشند كنتـرل          را با هم مقايسه مي     STRG2 و   STRG1 هرشت
  .دباش  مشخص كننده طول رشته ميLENGTHصفت . گردد  منتقل ميSAMEبه 

  
STRG1 SI, OFFSET  MOV 
STRG2 DI, OFFSET MOV 
STRG3 CX, LENGTH MOV 
  CLD 
 CMPSB NEXT: 
EXIT JNE  
NEXT LOOP  
SAME JMP  
  EXIT: 
 M   
  SAME: 
 M   
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  SCASدستورالعمل  -5-1-8
ك رشـته جهـت وجـود داشـتن يـا            براي جستجوي ي   SCASاز دستورالعمل   
  .باشد شكل كلي بصورت زير مي. رود اي معين بكار مي نداشتن يك عنصر رشته

  
SCAS 

  
  extra segmentيعنـي رشـته در   .  مقصد باشده مورد جستجو بايستي رشتهرشت )الف

  . قرار گيردDI ثباتتعريف شده و آدرس شروع آن در 
  .توان براي اين دستورالعمل استفاده نمود  ميREPNE و REPEاز پيشوندهاي  )ب
  و در صـورتيكه از       AL ثباتعنصر مورد جستجو چنانچه از نوع بايت باشد در           )ج

  .شود  قرار داده ميAX ثبات باشد در wordنوع 
  .گردد  براي تعيين جهت پردازش رشته استفاده ميDFاز فلگ  )د
 SCASW باشد از    word و چنانچه از نوع      SCASBع بايت باشد    چنانچه رشته از نو   )ه

  .گردد استفاده مي
  

  8-8 مثال
  .پردازد  مي* به جستجوي STRG هقطعه برنامه زير در رشت

DB   50  DUP (?) STRG 
AL , ′*′ MOV 
CX, 50 MOV 
DI, STRG LEA 
 CLD 
SCASB REPNE 

  

ركتر فاصله ختم شده را   اكه به ك  ركتري  ا  ك  80 ةدستورالعملهاي ذيل يك رشت   
ركتر فاصـله باشـد كنتـرل بـه         اجستجو نموده در صـورتيكه كليـه عناصـر رشـته ك ـ           

NOT_FOUND        منتقل گرديده در غير اينصورت با اولين عنصر مخالف blank شروع 
 انتقـال   SYMBOLركتري از رشـته اوليـه را بـه رشـته            ا ك 30نموده و يك زير رشته      

  .دهد مي
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LINE DI, OFFSET MOV 
 CX, 80 MOV 

AL, 20H   ; ASCII FOR BLANK MOV 
  CLD 

LINE SCAS       NEXT: 
NEXT LOOPE1 
NOT_FOUND JE  
SI,DI MOV  
SI DEC  
DI, OFFSET SYMBOL MOV  
CX, 31 MOV 1 
STOS        SYMBOL FILL:  
FILL LOOP  
DI, OFFSET SYMBOL MOV  
CX, 31 MOV  
SCANE JMP 1 
STOS   SYMBOL MOVE:  
LINE LODS SCANE: 
AL, 20H CMP  

MOVE LOOPNE  
       M  

  8-9 مثال
 &ركتر اگيـرد و بـدنبال ك ـ    را در نظـر مـي     STRINGقطعه برنامه زيـر رشـته       

  . يا فاصله تبديل نمايدblankركتر اگردد كه به ك مي
EQU  15 STRLEN 
DB  ′The time & is  now′ STRING 
 CLD 
AL, ′&′ MOV 
CX, STRLEN MOV 
DI, STRING LEA 
SCASB REPNE 
NOT FOUND JNZ 
DI DEC 
BYTE PTR[DI], 20H MOV 

 M  
    NOT FOUND: 

 M  
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  .يدنما اي با الگو داده شده مي قطعه برنامه زير ايجاد رشته

***---***---***---***---***---***---***--- 

  . نمائيم  را بصورت زير تعريف ميPATTERNبراي اينكار ابتدا رشته 

***--- 
  حال 

DB  ′***---′ PATTERN 
DB 42 DUP (?) DISPAREA 

 M  
 CLD 

CX, 21MOV 
DI, DISPAREA LEA 

SI, PATTERN LEA 
MOVSW REP 

  
 رسـيديم بـصورت     PATTERN هبايستي توجه داشت كه وقتي به انتهاي رشت       

شود و ايـن روش خـوبي اسـت بـراي كپـي كـردن        اتوماتيك مجدداً از سرگرفته مي 
  .الگوها

    * 
* 

 

    * 
- 

 

    - 
- 

 

DI    
 

  

    
 

  

    
 

 SI 

    
 

  

    
 

  

  M     
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  مروري بر مطالب فصل
  

  .روند ها بكار مي اي براي پردازش رشته  رشتهشهاي پرداز دستورالعمل
  كردن، بارCMPS ه ـ ، مقايسMOVSجائي  ها عبارتند از جابه اين دستورالعمل

 LODS   جستجو ،SCAS     و ذخيره كردن STOS .          معمولاً از دو رشـته مبـدأ و مقـصد
  و آدرس شروع رشـته       DIوع رشته مقصد را در رجستر       آدرس شر . گردد  استفاده مي 

 و رشـته  data segmentرشـته مبـدأ را در   . داده ميـشوند  قـرار  SIمبدأ را در رجستر 
 جهت پردازش را مـشخص  DFفلگ . نمائيم  تعريف ميextra segmentمقصد را در 

ــي ــد م ــشوندهاي . كن ــيREP ،REPE ،REPNE ،REPNZ ،REPZاز پي ــا    م ــوان ب ت
  .اي استفاده نمود هاي پردازش رشته العملدستور
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  تمرين  

  اي كاربرد دارد؟  در مورد كدام دستورالعملهاي رشتهREPپيشوند -1

  اي كاربرد دارد؟ در مورد كدام دستورالعملهاي رشتهREPZپيشوند -2

  ها اثر دارند؟  روي كدام فلگSCAS  و STOSدستورالعملهاي -3

ركتري با استفاده از الگـوي ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ          ا ك100 هاي بنويسيد كه يك رشت برنامه-4
  .) مرتبه الگو را كپي نمايد20راهنمائي . (ـ زير ايجاد نمايد

 * آنـرا بـه      blankهـاي   كاراكتر را در نظر گرفته كليـه        STRGي  كاراكتر 100رشته  -5
  .تبديل نمائيد

 تبـديل   *هـاي آنـرا بـه       كاراكتر را در نظر بگيريد كليـه        STRG كاكتري   100 هرشت-6
  .نمائيد

 & در رشـته را بـه        * كاراكتر را در نظر بگيريد اولين       STRGي  كاراكتر 100 هرشت-7
  .تبديل نمائيد

 وسط رشته را به رشـته       كاراكتر 20 را در نظر گرفته      STRG1ي  كاراكتر 100 هرشت-8
STRG2منتقل نمائيد  .  

در نظـر بگيـرد     را   STRG2ي  كـاراكتر  100 و رشـته     STRG1ي  كـاراكتر  50 هرشت-9
باشـد يـا       مـي  STRG1 معـادل    STRG2 آخر رشـته     كاراكتر 50مشخص نمائيد كه آيا     

  خير؟

.  در آنرا حذف نمائيد    * را در نظر بگيريد كليه عناصر        STRGي  كاراكتر 50 هرشت-10
  )ئيد نما* بعدي را جايگزين كاراكتر(
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  فصل نهم
  هاي نمونهبرنامه

  هدف كلي 
  . نحوه نوشتن و ايجاد برنامه معرفي و چند برنامه نمونه

  اهداف رفتاري 
  .دشويپس از مطالعه اين فصل با مطالب زير آشنا مي

  .اجزاي مختلفه يك برنامه -1
  .نحوه نوشتن يك برنامه و اجراي آن -2
  

  



  ٢٣٤

  
  
   اجزاي برنامه-1-9

تـوان از چهـار سـگمنت زيـر           ها مـي    د در نوشتن برنامه   همانطوريكه گفته ش  
  .استفاده نمود

STACK   SEGMENT 
DATA      SEGMENT 
EXTRA    SEGMENT 
CODE      SEGMENT 

  

 DATAدر . گـردد   پشته مورد نياز برنامه اعلان مـي STACK SEGMENTدر 

SEGMENTشود  كلية متغيرهاي مورد نياز برنامه اعلان و تعريف مي.  
ــردازش     EXTRA SEGMENT در ــت پ ــه جه ــه ك ــاي برنام ــه متغيره  كلي

  .گردد باشد اعلان و تعريف مي اي مورد نياز مي دستورالعملهاي رشته
CODE SEGMENTباشد  شامل كليه دستورالعملهاي برنامه مي.  

 نوشـته   FARان اسمبلي در حقيقـت برنامـه بعنـوان يـك روال از نـوع                بدر ز 
  . گردد رسيم كنترل به سيستم عامل برمي بRETشود كه وقتي بدستور  مي

  

  يك برنامه نمونه  -2-9
اين برنامه مقادير يك آرايـه چهـار        . در ذيل يك برنامة نمونه داده شده است       

  . نمايد بايتي را وارون نموده و به يك آرايه ديگر منتقل مي
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SEGMENT PARA STACK ′STACK′ STACK_SEG 
32    DUP (?) DW 
ENDS STACK_SEG 
SEGMENT PARA ′DATA′ DATA_SEG 
DB    10, 20, 30, 40 SOURCE 
DB   4 DUP (?) DEST 
ENDS DATA_SEG 

 

SEGMENT PARA ′CODE′ CODE_SEG 
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CS:CODE_SEG, DS:DATA_SEG, SS:STACK_SEG ASSUME 
PROC    FAR OUP_PROG 

the stack to contain the proper  ;Set up  
so this program can return to Dos. ; Valves  
DS; Put return segment address on stack  PUSH 
AX , 0 MOV 
AX ; put zero return address on stack PUSH  

; Initialize the data segment address  
AX, DATA_SEG ; Initialize DS MOV 
DS , AX MOV 

;Initialize DEST With zeroes. 
  

;First byte DEST, 0 MOV 
;Second byte DEST +1, 0 MOV 
;Third byte DEST +2, 0 MOV 
;Fourth byte DEST +3, 0 MOV  

;Copy SOURCE table into DEST table in reverse order. 
 AL, SOURCE MOV 
 DEST +3, AL MOV 
 AL, SOURCE+1 MOV 
 DEST+2, AL MOV 
 AL, SOURCE+2 MOV 
 DEST+1, AL MOV 
 AL, SOURCE+3 MOV 
 DEST, AL MOV 
 RET         ; Far return to DOS 
 ENDP OUR_PROG 
 ENDS CODE_SEG 
 OUR_PROG END 

  

  .باشد مي بصورت زير SEGMENTشكلي كلي . شود همانطوريكه ملاحظه مي
SEGMENT  اسم سگمنت 

 M  
ENDS  اسم سگمنت 

  

 در  CODE شود كه آدرس شروع سگمنت         باعث مي  ASSUMEدستورالعمل  
  و آدرس شـروع سـگمنت      DS ثبـات  در   DATA، آدرس شـروع سـگمنت       CS ثبات

STACK ثبات در SSقرار گيرد  .  
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در موقع ترجمه برنامه    . نمايد   انتهاي برنامه را مشخص مي     ENDدستورالعمل  
 رسيد ترجمـه برنامـه متوقـف        ENDبه زبان ماشين به محض آنكه مترجم به دستور          

  .گردد مي
  

  نحوة اجراي برنامه  -3-9
قرار داده سپس دستور     .ASMدستورالعملهاي برنامه را در يك فايل با پسوند         

  .دهيم زير را مي
  

C:\> MASM   اسم برنامه .ASM 
  

در اين فاز برنامه از نظر نحوي بررسي شده چنانچه اشتباهات نحوي داشـته              
چنانچه اشتباهي وجـود داشـته باشـد آنـرا          . شود  باشد اسمبلر اشتباهات را متذكر مي     

  .دهيم  را ميMASMرفع نموده مجدداً دستور 
  برنامه داراي اشتباه نحوي نباشد اسمبلر پيغامچنانچه 

WARNINGS NO 
ERRORS NO 

  .دهيد آنگاه فرمان زير را مي. دهد را مي

C:\ASSEMBLY > LINK   اسم برنامه 
  

چنانچـه مـشكلي در     . باشـد    نمي ASMدر دستورالعمل فوق نيازي به پسوند       
LINK   اي اينكـار مجـدداً از      شود كه بايستي آنـرا رفـع نمـود و بـر              باشد گزارش مي

حال براي اجراي برنامه كافيست كه دستور ذيل        .  بايستي استفاده نمود   LINKدستور  
  .را بدهيم

C:\ASSEMBLY > اسم برنامه 
  .باشد نمي . ASMدر اينجا نيز نيازي به پسوند 
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  هاي اسمبلي نوشته شده  برنامه -4-9
. گـردد   شـده ارائـه مـي     در اين بخش تعدادي برنامه كه بزبان اسمبلي نوشـته           

 و  25 را در سـطح      Aركتر  اتور را پاك نمـوده سـپس ك ـ       ياولين برنامه ابتدا صفحه مان    
  . دهد تور قرار ميي صفحه مان13ستون 

SEGMENT PARA STACK ′STACK′ STACK_SEG 
32       DUP    (?) DW  
ENDS STACK_SEG 
 ; 
SEGMENT PARA ′DATA′ DATA_SEG 
DB ′Nikmehr′, 13, ′$′ MESSAGE 
ENDS  DATA_SEG 
SEGMENT PARA ′CODE′ CODE_SEG 
PROC FAR BEGIN 
SS:STACK_SEG,CS:CODE_SEG, DS:DATA-SEG ASSUME  
 START: 

DS PUSH 
AX , AX SUB 
AX PUSH 
AX , DATA_SEG MOV 
DS , AX MOV 
 ; 
AH , 00 MOV 
AL , 03 MOV 
10 H INT 
 ; 
AH , 2 MOV 
BH , 0 MOV 

 

DH , 13 ; row MOV 
DL , 25 ; column  MOV 
10H INT  
 ; 
 ; 
AH , 2 MOV 
DL , 65 MOV 
21 H  INT  
 ; 
 RET 
ENDP BEGIN 

ENDS CODE_SEG 
START  END 
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. سـازد   تور ظـاهر مـي    ي را بدنبال هم روي صفحه مان      9 تا   0برنامه بعدي ارقام    
باشــد و عمــلاً كــاري انجــام   مــيNO OPERATION بــه معنــي NOPدســتورالعمل 

  .دهد نمي
  

SEGMENT   PARA   STACK   ′STACK′ STACK_SEG 
32 DUP (?) DW 
ENDS STACK_SEG 
 ; 
 ; 
SEGMENT   PARA   STACK   ′STACK′ CODE_SEG 
 BEGIN PROC FAR 

ASSUME SS:STACK_SEG, CS:CODE_SEG 
 START: 
 PUSH DS 
 SUB AX,AX 
 PUSH  AX 
 ; 

AH, 00 MOV 
AL, 03 MOV 
10 H INT 
 ; 
AH , 2 MOV 
BH , 0 MOV 
DH, 13    ;ROW MOV 
DL, 25 ; COLUMN MOV 
10 H INT 
 ; 

;character input without echo 
 ; 

CX, 10 MOV 
LOOP1:NOP 

AH ,7 MOV 
21H INT  
 ; 
AH ,2 MOV 
DL , AL MOV 
21H INT  
LOOP1 LOOP 
 ; 
 RET 
ENDP BEGIN  

CODE-SEG ENDS 
 END START  
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  .دهد تور نمايش مييبرنامه بعدي يك مقدار باينري را روي صفحه مان
  

STACK_SEG SEGMENT PARA ′STACK′  
 DW 32 DUP(?) 
 STACK_SEG 

ENDS 
 ; 
 ; 

DATA-SEG SEGMENT PARA ′DATA′ 
ASCII-VAL DB 8 DUP (?) 

 BINARY_VAL 
DW? 
ASCII_LENGTH DW 8 

 DATA_SEG 
ENDS 
CODE_SEG SEGMENT PARA ′CODE′ 

 BEGIN PROC 
FAR 
ASSUME SS:STACK_SEG, 
CS:CODE_SEG,DS:DATA_SEG 

 START: 
PUSH  DS 

 SUB AX,AX 
 PUSH AX 

MOV AX, DATA_SEG 
MOV DS,AX 

 ; 
AH, 00 MOV 
AL , 03 MOV 
10 H INT  
 ; 
AH, 2 MOV 
BH,0 MOV 
DH, 13    ;ROW MOV 
DL, 25      ; COLUMN  MOV 
10H INT  

 ; 
MOV BINARY _ VAL, 32456 
CALL BINARYTOASCII 

; displaying & printing binary numbers  
;  

LEA SI, ASCII_VAL 
MOV CX, ASCII_LENGTH 
LOOP1: MOV AH,2 
MOV DL, [SI]   
INT 21H 
; PRINTING    
MOV AH,5 
MOV DL, [SI] 
INT 21H 
INC SI 
LOOP LOOP1 
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 ; 
 ; 
 RET 
 BEGIN ENDP 
 ; 
 ; 

  
BINARYTOASCII PROC NEAR 

MOV CX, 10  
LEA SI,ASCII_VAL+7  
MOV AX,BINARY_VAL  
       LABE12: 
CMP AX,10  
JB LABE13  
XOR DX,DX  
DIV CX  
OR DL,30H  
MOV [SI], DL  
DEC  SI  
JMP   LABLE12  
 LABEL13: 
OR AL, 30H  
MOV [SI], AL  
RET   
BINARYTOASCII   ENDP  
CODE-SEG  ENDS  
END START   

  
  خروجي برنامه عبارتند از 

 

3  
2  
4  
5  
6  
32456  
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  .دهد ها را نشان مي  در برنامهMacroبرنامة بعدي نحوة استفاده از 

 NIK MACRO 

ASSUME SS:STACK_SEG, CS:CODE_SEG,DS:DATA_SEG 

 START: 

 PUSH DS 

 SUB AX,AX 

 PUSH  AX 

 MOV AX,DATA_SEG 

 MOV DS,AX 

 ; 

 ENDM 

STACK_SEG SEGMENT PARA STACK ′STACK′ 

 DW 32 DUP (?) 

 STACK_SEG ENDS 

 ; 

 ; 

DATA_SEG SEGMENT PARA ′DATA′ 

MESSAGE DB ′DARYOUSH NIKMEHR′ ,13, ′$′ 

 DATA _SEG ENDS 

CODE –SEG SEGMENT PARA ′CODE′ 

 NIK  
 BEGIN PROC FAR 

AH, 00 MOV 
AL, 03 MOV  
10H INT  
 ; 
AH, 2 MOV 
BH, 0 MOV 
DH, 13    ; ROW MOV 
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DL, 25; COLUMN MOV 
10H INT 
 ; 
 ; 
AH , 2 MOV  
DL , ′*′  MOV 
21H INT  

 ; 
 ; 
 RET 
 BEGIN ENDP 
 CODE_SEG 

ENDS 
 END START 
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هـا را در       در برنامـه   NEARبرنامه بعـدي نحـوة قـرار دادن روالهـاي از نـوع              
CODE  SEGMENTدهد  نشان مي.  

  

SEGMENT PARA ′CODE′ CODE_SEG 

PROC FAR BEGIN 
CS:CODE_SEG , . . .  ASSUME  
 START: 

M   

PROCB CALL 
M   

PROCC CALL  

M   

گردد كنترل به سيستم عامل برمي  RET        ; 

BEGIN        ENDP 
NEAR PROCB       PROC  

M   

 ;        RETمنتقل شود  CALL PROCBكنترل به دستورالعمل بعد از 

PROCB        ENDP 
NEAR PROCC       PROC 

M   

 ;        RETمنتقل شود  PROCCكنترل به دستورالعمل بعد از 

ENDP PROCC 
ENDS CODE_SEG 
START END 
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 بيتي داده شده است؛ در اين برنامه اين دو          32در ذيل برنامه ضرب دو مقدار       
  .اند مقدار بصورت بدون علامت در نظر گرفته شده

  

Multiplies two 32-bit unsigned number and generates a  ; 

  64-bit product. ; 

Inputs: CX:BX=Multiplier ; 

             DX:AX=Multiplicand  ; 

Result : Product in DX, CX, BX, and AX (high to low order). ; 

    

To assemble: MASM MULU32; ; 

To Link: LINK callprog+MULU 32; ; 

    

 PUBLIC MULU32  

 SEGMENT PARA ′DATA′ DSEG 

 ? DW HI_MCND 

 ? DW LO_MCND 

 ? DW HI_PP1 

 ? DW LO_PP1 

 ? DW HI_PP2 

 ? DW LO_PP2 

 ? DW HI_PP3 

 ? DW LO_PP3 

 ? DW HI_PP4 

 ? DW LO_PP4 

  ENDS DSEG 

    

 SEGMENT           PARA ′CODE′ CSEG 

CS:CSEG,DS:DSEG ASSUME   

 FAR PROC MULU32 

;Save caller’s DS and DI DS PUSH  
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 DI PUSH  

;Initialize DS DI, DSEG MOV  

 DS,DI MOV  

;Save multiplicand in memory HI_MCND,DX MOV  

 LO_MCND,AX MOV  

;Form partial product #1 BX MUL  

;and save it in memory HI_PP1,DX MOV  

 LO_PP1, AX MOV  

;Form partial product #2 AX, HI_MCND MOV   

 BX MUL  

;and save it in memory HI_PP2, DX MOV  

 LO_PP2, AX MOV  

;Form partial product #3 AX,LO_MCND MOV  

 CX MUL  

;and save it in memory HI_PP3,DX MOV  

 LO_PP3, AX MOV   

;Form partial product #4 AX, HI_MCND MOV   

 CX MUL  

;and save it in memory  HI_PP4, DX MOV  

 LO_PP4, AX MOV  

; Add the partial products to form the final 64-bit product. 

;Low 16 bits AX,LO_PP1 MOV  

;Form mid-lower 16 bits BX,HI_PP1 MOV  

; with sum #1 BX,LO_PP2 ADD  

 HI_PP2,0 ADC  

; and sum #2 BX,LO_PP3 ADD  

;Form mid-upper 16 bits CX,HI_PP2 MOV  

;with sum #3 CX,HI_PP3 ADC  
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 HI_PP4, 0 ADC  

;and sum #4 CX,LO_PP4 ADD  

;Form high 16 bits DX,HI_PP4 MOV  

;including propagated carry DX,0 ADC  

;Restore caller’s registers DI POP  

 DS POP  

  RET  

  ENDP MULU32 

  ENDS CSEG 

  END  
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  .نمايد  بيتي علامتدار را تعيين مي32برنامه داده شده در ذيل حاصلضرب دو مقدار 

Multiplies two 32-bit signed numbers and generates  ; 
A 64-bit product. ; 

CX:BX = Multiplier Inputs:  ; 
DX:AX = Multiplicand   ; 

Result : Product in DX, CX, BX, and AX (high to low order) ; 
Calls MULU32  ; 

    
To assemble: MASM MULS 32;  ; 
To link: LINK callprog+MULS32+MULU32; ; 

    
 MULU32 : FAR EXTRN   
 MULS 32 PUBLIC   
 PARA ′DATA′ SEGMENT DSEG 
  DB        ? NEG_IND 
  ENDS DSEG 
    

SEGMENT PARA ′CODE′ CSEG 
  PROC    FAR MULS32 

CS:CSEG , DS:DSEG ASSUME   
;  Initialize the data segment address 

;Save caller’s DS and DI DS PUSH   
 DI PUSH   
;Initialize DS DI, DSEG MOV  
 DS , DI MOV  
    
;Negative indicator=0 NEG_IND,0 MOV  
;Multiplicand negative? DX, 0 CMP  
;No. Go check multiplier CHKCX JNS  
;Yes.2s-comp.multiplicand  AX NOT  
 DX NOT  
 AX,1 ADD  
 DX,0 ADC  
;and 1s-comp. Indicator  NEG_IND NOT  
;Multiplier negative? CX,0 CMP CHKCX: 
;No. Go multiply  GOMUL JNS  
;Yes. 2s-comp. Multiplier  BX NOT  
 CX NOT  
 BX,1 ADD  
 CX,0 ADC  
;and 1s-comp. Indicator NEG_IND NOT  



  ٢٤٩

 
;Perform unsigned multiplication MULU32 CALL GOMUL: 
;Does product have right sign? NEG_IND,0 CMP  
;Yes. Exit. DONE JZ  
;No. 2s-comp. Product  AX NOT  
 BX NOT  
 CX NOT  
 DX NOT  
 AX,1 ADD  
 BX,0 ADC  
 CX,0 ADC  
 DX,0 ADC  
;Restore caller’s registers  DI POP DONE: 
 DS POP  
  RET  
  ENDP MULS32 
  ENDS CSEG 
  END  
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  .دهد برنامه ذيل تقسيم دو مقدار را انجام مي
This divide procedure determines the correct quotient  ; 
And remainder, regardless of overflow. ; 
Inputs: BX = Divisor  ; 

             DX:AX=Dividend ; 
 Results : BX:AX=Quotient  ; 
   ; 
    
 DX = Remainder  ; 
 To assemble: MASM DIVUO; ; 

To link: LINK callprog+DIVUO; ; 
    
 DIVUO PUBLIC  
 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

 CS: CSEG ASSUME   
 FAR PROC DIVUO 
; Divisor = 0? BX,0 CMP  
 DVROK JNZ  
; Yes. Abort the divide 0 INT DVROK: 
; Save working registers ES PUSH  
 DI PUSH   
 CX PUSH   
; Fetch current INT 0 vector  DI,0 MOV  
 ES, DI MOV  
; and save it on the stack  ES: [DI] PUSH  
 ES:[DI+2] PUSH  
;Make INT 0 vector  CX, OVR_INT LEA  
;point to OVR_INT ES: [DI], CX MOV  
 CX, SEG OVR_INT MOV  
 ES: [DI+2], CX MOV  
;Perform the division  BX DIV  
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;If no overflow, BX=0 BX, BX SUB RESTORE: 

;Restore INT 0 vector  ES: [DI+2] POP  

 ES: [DI] POP  

;Restore registers  CX POP  

 DI POP  

 ES POP  

  RET  

    

This interrupt service routine executes if the divide  ; 

Operation produces overflow. ; 

    

;Modify ret. Addr. Offset  CX POP OVR_INT: 

; to skip SUB BX,BX CX, RESTORE LEA  

 CX SUSH  

 AX SUSH  

;Set up 1st dividend, 0-Y1 AX,DX MOV  

 DX,DX SUB  

;Q1 is in AX, R1 is in DX BX DIV  

;Pop orig. AX into CX CX POP  

;Save Q1 on stack AX PUSH  

;Set up 2nd dividend, R1-Y0 AX,CX MOV  

;Q0 is in AX, R0 is in DX  BX DIV  

; Final quotient is in BX:AX  BX POP  

  IRET  

  ENDP DIVUO 

  ENDS CSEG 

  END  
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 بيتـي از روش تكـراري نيوتـون اسـتفاده           32براي محاسبه جذر يـك مقـدار        
 باشـد   N جـذر تقريـب مقـدار        Aروش نيوتون بدين صورت است كه اگر        . شود  مي

  .باشد  ميN تقريب بهتري براي جذر A1آنگاه 
  

A1 = (N / A + A) / 2  
  

   آنگـاه اولـين تقريـب برابـر بـا        A=200 باشـد و     N=10000اگـر    بعنوان مثـال  
  .باشد  مي52 = 2 + 200 / 10000 

  
10000/52 = 192, (192+52) / 2 = 122 
10000/122 = 81, (122+81) / 2 = 101 
10000/101 = 99, (101+99) / 2 = 100 
10000 / 100 = 100   

  

  .نمايد  بيتي را محاسبه مي32برنامه زير جذر يك مقدار 

Culculates the square root of a 32-bit integer. ; 

Input : DX:AX = Integer ; 

Result : BX = square root  ; 

The original number in DX:AX is unaffected. ; 

    

To assemble: MASM SQRT 32; ; 

To link: LINK callprog+SQRT32; ; 

    

 SQRT32 PUBLIC   

 PARA ′CODE′ SEGMENT CSEG 

 CS: CSEG ASSUME   

 FAR PROC SQRT32 

;Save contents of BP BP PUSH  

;and source number DX:AX DX PUSH  

 AX PUSH  
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;BP points to AX on the stack BP,SP MOV  

;As a first approx, BX. 200 MOV  

;divide source number by 200, BX DIV  

;then add 2 AX, 2 ADD  

;Save this approx. in BX BX, AX MOV NXT_APP: 

;Read source number again  AX, [BP] MOV  

 DX, [BP+2] MOV  

;Divide by Last approx. BX DIV  

;Average last two approxs. AX,BX ADD  

 AX,1 SHR  

;Last two approxs. Identical? AX,BX CMP  

 DONE JE  

;No. Check for diff. Of 1 BX,AX SUB  

 BX,1 CMP  

 DONE JE  

 BX,-1 CMP  

 NXT_APP JNE  

;Put result in BX BX,AX MOV DONE: 

;Restore source number  AX POP  

 DX POP  

;and scratch register BP  BP POP  

  RET  

  ENDP SQRT32 

  ENDS CSEG 

  END  
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  .نمايد برنامه زير يك عنصر از يك ليست نامرتب را حذف مي

Deletes the value in AX from an unordered list in the  ; 

Extra segment, if that value is in the list. ; 

Inputs: DI = starting address of the list  ; 

             First location = Length of list (words) ; 

 Results: None ; 

 DI and Ax are unaltered.  ; 

  

Assemble with : MASM DEL_UL; ; 

Link with: LINK callprog + DEL_UL; ; 

 DEL_UL PUBLIC  

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

 CS:CSEG ASSUME   

 FAR PROC DEL_UL 

;Make DF=0, to scan forward  CLD  

;Save scratch register BX BX PUSH  

; and starting address DI PUSH  

;Fetch element count  CX, ES:[DI] MOV  

;Make DI point to 1st data el. DI, 2 ADD  

;Value in the list?  SCASW REPNE  

;If so, go delete it. DELETE JE  

; Otherwise, restore registers DI POP  

 BX POP  

;and exit.  RET  

    

The following instructions delete an element from the list, ; 

As follows: ; 

         (1)       If the element lies at the end of the list, ; 

                     Delete it by decreasing the element count by 1.  ; 
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         (2)        Otherwise, delete the element by moving all ; 

                       Subsequent elements up by one position. ; 

    

;If (CX)= 0, delete last el. DEC_CNT JCXZ DELETE: 

;Move one element up. In list BX,ES: [DI] MOV NEXT_EL:  

 ES; [DI-2], BX MOV  

;Point to next element  DI, 2 ADD  

;Repeat until all els. Moved NEXT_EL LOOP  

;Decrease el. Count by 1 DI POP DEC_CNT: 

 WORD PTR ES:[DI] DEC  

;Restore contents of BX BX POP  

;and exit   RET  

  ENDP DEL_UL 

  ENDS CSEG 

  END  

  
  

     
LIST 6  LIST 6 

 42   42 
 76   76 
 122   122 
 14 ←DELETE  97 
 97  LIST+5 8 

LIST+6 8    
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  . نمايد برنامه ذيل مقدار ماكزيمم و مينيمم يك ليست نامرتب را مشخص مي
  

Finds the maximum and minimum words in an unordered  ; 
List in the extra segment. ; 
Inputs: ES: DI = Starting address of the list  ; 
             First location = Length of list (words) ; 
Results : AX = Maximum  ; 
               BX = Minimum  ; 
DI is unaltered. ; 

    
Assemble with : MASM MINMAX; ; 
Link with: LINK callprog + MINMAX; ; 

    
 MINMAX PUBLIC   

PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 
 CS: CSEG ASSUME   
 FAR PROC MINMAX  
 CX PUSH  
;Save starting address DI PUSH  
;Fetch element count  CX, ES:[DI] MOV  
;Get ready for count-1 compares  CX DEC  
;point to first element  DI,2 ADD  
;Declare it both minimum  BX, ES:[DI] MOV  
;and maximum  AX,BX MOV   
;Point to next element  DI,2 ADD CHKMIN: 
;Compare element to minimum  ES: [DI], BX CMP  
;New minimum found? CHKMAX JAE  
;Yes. Put is in BX BX,ES : [DI] MOV  
 SHORT NEXTEL JMP  
;Compare element to maximum  ES:[DI], AX CMP CHKMAX: 
;New maximum found? NEXTEL JBE  
;Yes. Put it in AX AX, ES:[DI] MOV  
;Check entire list  CHKMIN  LOOP NEXTEL: 
;Restore starting address DI POP  
 CX POP  
; and exit   RET  
  ENDP MINMAX 
  ENDS CSEG 
  END  
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  :حبابي داده شده است مرتب سازيدر ذيل الگوريتم 
  

 START  
  

 

 

 EXCHANGE 
FLAG=1 

 

   

 N=0  
  

 

 

  
ELEMENT N+1 
ELEMENT N? 

NO 

  
          YES 

 

 EXCHANGE 
THESE 

ELEMENTS 

 

   

 EXCHANGE 
FLAG=0 

 

   

 N=N+1  
   

NO  
END OF LIST? 

 

 

 YES 
 

  
  EXCHANGE 

FLAG=0? 
YES 

          
         NO 

 

 

 END  
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  .نمايد  تعدادي عناصر را بصورت صعودي بروش حبابي مرتب مي زيربرنامه
Arranges the 16-bit elements of a list in the extra  ; 

Segment in ascending order, using bubble sort. ; 

Inputs: ES:DI = starting address of the list  ; 

             First location = Length of list (words) ; 

DI is unaltered. ; 

    

Assemble with: MASM B_SORT; ; 

Link with: LINK callprog + B_SORT;  ; 

    

 PARA ′DATA′ SEGMENT  DSEG 

  DW       ? SAVE_CNT 

  DW       ? START_ADDR 

  ENDS DSEG 

    

 B_SPRT PUBLIC  

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

CS:CSEG,DS:DSEG ASSUME  

 FAR PROC B_SORT 

;Save caller’s registers  DS PUSH  

 CX SUSH  

 AX SUSH  

 BX SUSH  

;Initialize DS AX, DSEG MOV  

 DS,AX MOV  

;Save starting address START_ADDR,DI MOV  

;Fetch element count  CX,ES:[DI] MOV  

;Get ready for count-1 compares  CX DEC  

;Save this value in memory SAVE_CNT,CX MOV  



  ٢٥٩

  
;Exchange flag (BX) = 1 BX,1 MOV INIT: 

;and load this count into CX CX,SAVE_CNT MOV  

;Load start address into DI DI,START_ADDR MOV  

;Address a data element  DI,2 ADD NEXT: 

;and load it into AX AX,ES:[DI] MOV  

;Is next el. <this el.? ES:[DI+2],AX CMP  

;No. Go check next pair  CONT JAE  

;Yes. Exchange these elements. ES:[DI+2],AX XCHG  

 ES:[DI],AX MOV  

;and make exchange flag 0 BX,BX SUB  

;Process entire list  NEXT LOOP CONT: 

;Any exchanges made? BX,0 CMP  

;If so, process list again  INIT JE  

;If not, restore registers  DI,START_ADDR MOV  

 BX POP  

 AX POP  

 CX POP  

 DS POP  

;and exit   RET  

  ENDP B_SORT 

  ENDS CSEG 

  END  
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برنامه زير روش بهتري براي مرتب نمودن عناصر يك آرايـه بـروش حبـابي               
  . دهد ارائه مي

Arranges the 16-bit elements of a list in the extra  ; 

Segment in ascending order, using bubble sort. ; 

Inputs: ES:DI = starting address of the list  ; 

             First location = Length of list (words) ; 

DI is unaltered. ; 

    

Assemble with: MASM BUBBLE; ; 

Link with: LINK callprog + BUBBLE;  ; 

    

 PARA ′DATA′ SEGMENT  DSEG 

  DW       ? SAVE_CNT 

  DW       ? START_ADDR 

  ENDS DSEG 

    

 BUBBLE PUBLIC  

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

CS:CSEG,DS:DSEG ASSUME  

 FAR PROC BUBBLE 

;Save caller’s registers  DS PUSH  

 CX PUSH  

 AX PUSH  

 BX PUSH  

;Initialize DS AX, DSEG MOV  

 DS,AX MOV  

 START_ADDR,DI MOV  

;Fetch element count  CX,ES:[DI] MOV  

;Save this value in memory SAVE_CNT,CX MOV  
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;Exchange flag (BX) = 1 BX,1 MOV INIT: 

;Get ready for count-1 compares SAVE_CNT DEC  

;Exit if SAVE_CNT is 0 SORTED JZ  

;and load this count into CX CX,SAVE_CNT MOV  

;Load start address into DI DI, START_ADDR MOV  

;Address a data element  DI,2 ADD NEXT: 

;and load it into AX AX,ES:[DI] MOV  

;Is next el. <this el.? ES:[DI+2],AX CMP  

;No. Go check next pair  CONT JAE  

;Yes. Exchange these elements. ES:[DI+2],AX XCHG  

 ES:[DI],AX MOV  

;and make exchange flag 0 BX,BX SUB  

;Process entire list  NEXT LOOP CONT: 

;Any exchanges made? BX,0 CMP  

;If so, process list again  INIT JE  

;If not, restore registers  DI, START_ADDR MOV SORTED: 

 BX POP  

 AX POP  

 CX POP  

 DS POP  

;and exit   RET  

  ENDP BUBBLE 

  ENDS CSEG 

  END  
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  .در ذيل الگوريتم جستجوي دودوئي مطرح گرديده است
  

 START    

  
    

 
FETCH INDEX 

(ELEMENT 
COUNT) 

   

  
    

 DIVIDE INDEX BY 2    

  
    

YES  
INDEX 

=0? 
   

  
          NO    

 SEARCH ADDRESS= 
ADDRESS+INDEX    

  
 

   

 

SEARCH 
VALUE 

FOUND? 

NO SEARCH 
VALUE 
HIGHER 
IN LIST? 

YES 

  
 YES  NO, LOWER 

  
END  DIVIDE INDEX BY 2 

    
  

 YES  
INDEX 

=0? 
 

             
         NO  

  SEARCH ADDRESS= 
ADDRESS-INDEX 
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  .دهد   بيتي ارائه مي16برنامه ذيل روش جستجوي دودوئي براي مقادير 
Searches an ordered list in the extra segment for the  ; 

Word value contained in AX. ; 

Inputs : ES:DI = starting address of the list  ; 

             First location = Length of list (words) ; 

Results: if the value is in the list, ; 

                CF=0 ; 

              SI=offset of matching element ; 

              If the value is not in the list, ; 

              CF = 1 ; 

              SI = offset of last element compared  ; 

AX and DI are unaffected. ; 

    

Assemble with: MASM B_SEARCH; ; 

Link with: LINK callprog+B_SEARCH; ; 

    

 PARA ′DATA′ SEGMENT  DSEG 

  DW       ? START_ADDR 

  ENDS DSEG 

    

 B_SEARCH PUBLIC  

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

 CS:CSEG,DS:DSEG ASSUME  

 FAR PROC B_SEARCH 

;Save caller’s DS register DS PUSH  

 AX PUSH  

;Initialize DS  AX,DSEG MOV  

 DS,AX MOV  

 AX POP  
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Find out if AX lies beyond the boundaries of the list. ; 

;Search value <or=first el.? AX,ES:[DI+2] CMP  

;No. Go check last element  CHK_LAST JA  

;Yes. Fetch addr. Of first el. SI,ES:[DI+2] LEA  

;If value = 1 st element, exit   EXIT JE  

; If value < 1 st element, set CF  STC  

;and then exit  EXIT JMP  

;Point to last element  SI,ES:[DI] MOV CHK_LAST: 

 SI,1 SHL  

 SI,DI ADD  

;Search value > or = last el.? AX,ES:[SI] CMP  

;No. Go search list  SEARCH JB  

;Yes. Exit if value = last el. EXIT JE  

;If value > last element, set CF  STC  

;and then exit  EXIT JMP  

Search for value within the list. ; 

;Save starting address in memory START_ADDR,DI MOV SEARCH: 

;Fetch index  SI, ES:[DI] MOV  

;Force index to an even value   TEST  SI,1 EVEN_IDX: 

 ADD_IDX JZ  

 SI INC  

;Calculate next search address DI,SI ADD ADD_IDX: 

;Search value found? AX, ES:[DI] CMP COMPARE: 

; If so, exit  ALL_DONE JE  

; Otherwise, find correct half  HIGHER JA  

  



  ٢٦٥

These instructions are executed if the search value is lower  ; 

In the list. ; 

;Index = 2? SI , 2 CMP  

 IDX _ OK JNE  

;If so, set CF  STC NO_MATCH: 

;and exit  ALL_DONE JE  

;If not, divide index by 2 SI ,1 SHR IDX_OK: 

;Force index to an even value  SI, 1 TEST  

 SUB_IDX JZ  

 SI INC  

;Calculate next address DI, SI SUB SUB_IDX: 

; Go check this element  SHORT COMPARE JMP  

    

These instructions are executed if the search value is higher  ; 

In the list. ; 

    

;Index = 2? SI,2 CMP HIGHER: 

;If so, go set CF and exit  NO_MATCH JE  

;If not, divide index by 2  SI,1 SHR  

;Go check next element  SHORT EVEN_IDX JMP  

    

Following are exit instructions. ; 

;Move compare address into ST SI,DI MOV ALL_DONE: 

;Restore starting address DI,START_ADDR MOV  

 DS POP EXIT: 

;and exit   RET  

  ENDP B_SEARCH 

  ENDS CSEG 

  END  
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  .نمايد برنامه زير يك عنصر را به يك ليست مرتب اضافه مي
Adds the element in AX to an ordered list in the  ; 

Extra segment, if that value is not already in the list. ; 

Inputs: DI = starting address of the list  ; 

            First location = List length (words). ; 

Result : None  ; 

DI and AX are unaltered. ; 

The B_SEARCH procedure (Example 5-6) is used to conduct  ; 

  The search. ; 

    

Assemble with: MASM ADD_2_OL; ; 

Link with: LINK callprog + ADD_2_OL +B_SEARCH; ; 

    

 B_SEARCH:FAR EXTRN  

 ADD_TO_OL PUBLIC   

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

 CS:CSEG ASSUME   

 FAR PROC ADD_TO_OL 

; Save caller’s registers  CX PUSH  

 SI PUSH  

 BX PUSH  

; Is the value in the list? B_SEARCH CALL  

; If so, exit  GOODBYE JNC  

; if not, copy compare addr. To BX BX,SI MOV  

; Find address of last element  CX,ES: [DI] MOV  

 CX,1 SHL  

; and put it in CX CX,DI ADD  

; Save this address on the stack  CX PUSH  

; Calculate no. of words to be moved CX,SI SUB  

 CX,1 SHR  
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; should compare el. Be moved, too? AX,ES: [SI] CMP  

 EXCLUDE JA  

; Yes. Increase move count by 1 CX INC  

 CHECK_CNT JNZ  

; No. Adjust insert pointer BX,2 ADD EXCLUDE: 

; Move count = 0? CX,0 CMP CHECK_CNT: 

 MOVE_ELS JNE  

; If so, store value at end of list SI POP  

 ES: [SI+2],AX MOV  

; Then go increase element count  SHORT INC_CNT JMP  

; Load start address for move  SI POP MOVE_ELS: 

; Save insert address on stack  BX PUSH  

; Move one element down in list  BX, ES:[SI] MOV MOVE_ONE: 

 ES: [SI+2], BX MOV  

; Point to next element  SI,2 SUB  

; Repeat until all are moved  MOVE_ONE LOOP  

; Retrieve insert address BX POP  

; Insert AX in the list  ES: [BX], AX MOV  

; Add 1 to element count  WORD PTR ES:[DI] INC INC_CNT: 

; Restore registers  BX POP GOODBYE: 

 SI POP  

 CX POP  

; and exit   RET  

  ENDP ADD_TO_OL 

  ENDS CSEG 

  END  
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  .نمايد برنامه داده شده در ذيل يك مقدار را از ليست مرتب داده شده حذف مي
  

Deletes the value in AX from the ordered list in the  ; 

Extra segment, if the value is in the list. ; 

Inputs: ES: DI = Starting address of the list  ; 

             First location = Length of list (words) ; 

AX and DI are unaffected. ; 

The B_SEARCH procedure (Example 5-6) is used to conduct  ; 

The search. ; 

    

Assemble with: MASM DEL_OL; ; 

Link with: LINK callprog + DEL_OL + B_SEARCH; ; 

    

 B_SEARCH : FAR EXTRN   

 DEL_OL PUBLIC   

 PARA ′CODE′ SEGMENT  CSEG 

 FAR PROC DEL_OL 

 CS;CSEG ASSUME   

; Save caller’s registers  CX PUSH  

 SI PUSH  

 BX PUSH  

; Is the value in the list? B_SEARCH CALL  

; If not, exit  ADIOS JC  

; If so, find addr. Of last element  CX,ES: [DI] MOV  

 CX,1 SHL  

; and put it in CX CX,DI ADD  

; Is the last el. To be deleted? CX,SI CMP  

; Yes. Go decrement el. Count  CNT_M1 JE  

; No. calculate move count  CX,SI SUB  

 CX,1 SHR  
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; Move one element up in list  BX,ES: [SI+2] MOV MOVEM: 

 ES: [SI], BX MOV  

; Point to next element  SI,2 ADD  

; Repeat until all are moved  MOVEM LOOP  

; Decrease element count by 1 WORD PTR ES:[DI] DEC CNT_M1: 

; Restore registers  BX POP ADIOS: 

 SI POP  

 CX POP  

; and exit   RET  

  ENDP DEL_OL 

  ENDS CSEG 

  END  

  



  ٢٧٠

  

  مروري بر مطالب فصل
  

ها به زبان اسمبلي و نحوه اجراي آنها بحـث   در اين فصل نحوه نوشتن برنامه     
توانـد الگـوئي      ضمناً چندين برنامه بصورت نمونه نوشته شده كه مـي         . گرديده است 

  .براي برنامه نويسي دانشجويان باشد
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  فصل دهم
  80386اسمبلي 

  هدف كلي
  .گردد   و زبان اسمبلي وابسته بحث مي80386در اين فصل ريزپردازنده 

  

  رفتارياهداف 
  .دشويپس از مطالعه اين فصل با موارد زير آشنا مي

   .80386 ريزپردازنده -1
  نمايد و محاسبه آدرس موثر   هائي كه حمايت ميdataانواع  -2
  .معماري و ثباتهاي آن -3
  .80386 دستورالعملهاي هآشنائي با مجموع -4
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  80386ريز پردازنده  -1-10

باشـد كـه بـراي سيـستم           بيتـي مـي    32 يك ريزپردازنده    80386ريز پردازنده   
دهنـد طراحـي شـده        را انجـام مـي    ) Multitasking(اي    عاملهائي كه عمل چند وظيفه    

 بيتـي را    32هـاي     تواند آدرسها و انـواع داده        بيتي آن مي   32با توجه به ثباتهاي     . است
 64اين ريزپردازنده قادر است تا چهار گيگابايت حافظـه فيزيكـي و             . حمايت نمايد 

نـاي بانـد    بـا توجـه بـه په      . حافظه مجازي را آدرس دهي نمايد     ) Terabyte(ترابايت  
 ، تراشه تبديل آدرس، اين ريزپردازنده زمـان         pipelining، امكانات استفاده    busبالاي  

ايـن ريـز پردازنـده      . رساند  اجراي متوسط دستورالعملها را خيلي كم و به حداقل مي         
  . ميليون دستورالعمل را در يك ثانيه اجرا نمايد4 تا 3قادر است كه 

  

  ها انواع داده -2-10
 چندين نـوع داده عـلاوه بـر آنهـائي كـه بوسـيله               80386 پردازنده   تراشه ريز 

اين ريزپردازنده مقادير صـحيح     . نمايد  شوند را پشتيباني مي      حمايت مي  8086/80286
 1همچنين اطلاعات بيتـي از      . نمايد   بيتي را حمايت مي    32با علامت و بدون علامت      

گرهاي استاندارد استفاده     واع اشاره اين ريزپردازنده ان  . نمايد   بيت را پشتيباني مي    32تا  
بطـور  . نمايـد    بيتي را حمايت مي    48 و   32گرهاي      و اشاره   8086/80286شده بوسيله   

  . تواند استفاده نمايد  بيتي مي8 ,16 ,32 از عملوندهاي 80386كلي 
  . بايستي به نكات ذيل توجه نمود80386در ريزپردازنده 

  .كيل شده است يك بايت از هشت بيت پيوسته تش)الف
  . از شانزده بيت پشت سر هم تشكيل شده استwordيك )ب
  . بيت كنار هم تشكيل شده است32 از double wordيك )ج
  . بيت پشت سر هم تشكيل شده است64 از quad wordيك )د
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  .گيرند كه بوسيله ديركتيوهاي زير در زبان اسمبلي مورد استفاده قرار مي

Define byte DB 
Define double word DD 
Define quad word DQ 
Define word  DW 

  
  )Effective Address(محاسبه آدرس مؤثر  -3-10

 دسترسـي پيـدا نمـائيم آدرس        64kخواهيم به سگمنت بزرگتر از        زمانيكه مي 
آدرس مؤثر از مجموع ثبات مبنا، ثبات شاخص و يـك           .  بيتي باشد  32تواند    مؤثر مي 

  .دآي جابجائي بدست مي
  

  معماري  -4-10
 ثبات كه آنها را مي تـوان بـه هفـت            32 امكان استفاده از     80386ريزپردازنده  

  .نمايد دسته زير تقسيم نمود را فراهم مي
  ).General-purpose registers(هاي مصرف عمومي ثبات -1
  ).Segment registers(هاي سگمنت ثبات -2
  ).Instruction pointer and flags(ل  دستورالعمگراشارهفلگها و  -3
  ).Control registers(هاي كنترل ثبات -4
  ).System address registers(هاي آدرس سيستم ثبات -5
  ).Test registers(هاي تست ثبات -6

  .بيت داده را دارند  32 ، 16 ، 8 امكان ذخيرههاي مصرف عموميثبات
  :باشد و اسامي آنها عبارتند از ها هشت تا ميتعداد اين ثبات

EAX Accumulator  
EBX Base  
ECX Count  
EDX Data  
ESP Stack pointer 
EBP Base pointer 
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ESI Source Index  
EDI Destination Index  

 
 

 
            31            16  15                      0 
EAX  [AH]     AX     [AL] 
EBX  [BH]      BX    [BL] 
ECX  [CH]      CX     [CL] 
EDX  [DH]      DX     [DL] 

  
 مي باشد كـه خـود       AX همان ثبات    EAX ثبات   15 تا   0هاي    در حقيقت بيت  

همينطـور در مـورد سـاير       . گردنـد    تقسيم مـي   AH و   ALنيز به دو ثبات هشت بيتي       
  .EBX ،ECX،  EDX ثباتهاي

ــار 80386 ــات داراي چهـ ــاي 32 ثبـ ــي بنامهـ    ESP ، EBP ، ESI ، EDI بيتـ
  مي باشندثباتها  بترتيب شانزده بيت اول اين SP ، BP ، SI ، DIثباتهاي باشد كه مي

SP Stack Pointer 
BP Base Pointer 
SI Source Index 
DI Destination Index 

  
1 15                                       0     31                                     16 
ESP SP  
EBP BP  
ESI SI  
EDI DI  

  
  :اسامي اين ثباتها عبارتند از. باشد  بيتي مي 16 داراي شش ثبات سگمنت 80386

CS Code  Segment  
DS Data  Segment  
SS Stack Segment  
ES Extra  Segment  
FS   
GS   
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  15                                                                   0 
CS  
DS  
SS  
ES  
FS  
GS  

  
 بيتي است بنـام  32باشد كه    داراي يك ثبات اشاره گر دستورالعمل مي       80368

EIP .   ثباتمحتوي EIP درس مـؤثر دسـتورالعمل بعـدي كـه بايـستي اجـرا شـود                آ
توان بـه آن      باشد كه بصورت جداگانه مي       مي IP بنام   EIP بيت اول ثبات     16. باشد  مي

  .دسترسي پيدا نمود
  

          31                                     16  15                                           0 
EIP  IP 

  

.  بيت توسعه يافته است    32 به   80386 در ريزپردازنده    ثباتفلگ يا فلگ    ثبات  
 بيـت اول  16البتـه بايـستي توجـه داشـت كـه          . باشـد    مـي  EFLAGSثبات فلگ بنام    

EFLAGS باشد  مطرح شده در فصلهاي قبل ميثبات همان فلگ.  
  

             31                                     16  15                                           0 
EFLAG  Flags 

  
  . در ذيل داده شده استEFLAGSساختار ثبات 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
CF // PF // AF // ZF SF TF IF DF OF PL IO NT  

  
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
RF VM               
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  كه 

Resume Flag RF 
Virtual Mode Flag VM 

  

 CR3, CR2, CR0 بيتي بنامهـاي  32 داراي سه ثبات كنترل 80386ريزپردازنده 
 شامل شش فلگ از قبل تعريف شده براي كنترل ريزپردازنده و         CR0ثبات  . مي باشد 
  .باشد ميآن وضعيت 

  

          31                                     16  15                                           0 
CR0   
CR2   
CR3   

  
 داراي چهار ثبات با كاربرد مخـصوص بنامهـاي          80386همچنين ريزپردازنده   

GDTR ، IDTR ، LDTR،  TR كــه . باشــد مــيGDTR و IDTR بيتــي و 32 ثباتهــاي 
LDTR ، TR باشند ثباتهاي شانزده بيتي مي.  

  

 15                                          031                                        16

GDTR   
IDTR   
LDTR   
TR   

  
GETR Global descriptor table register 
IDTR Interrupt descriptor table register 
LDT Local descriptor table register 
TR Task state segment table register 
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  80386دستورالعملهاي  -5-10
 در  80286  بايستي توجه داشت كه كليـه مطـالبي كـه در مـورد ريزپردازنـده              

توانند بـدون هيچگونـه        كاملاً مي  80386فصلهاي قبل مطرح شد توسط ريزپردازنده       
توان   ميشده  هائي كه تاكنون نوشته       تغييري مورد استفاده قرار گيرند يعني كليه برنامه       

 در  80386ضمناً فهرسـتي از دسـتورالعملهاي       .  اجرا نمود  80386 بوسيله ريزپردازنده 
 80386بايستي توجـه داشـت كـه در ريزپردازنـده           . نتهاي اين فصل داده شده است     ا

   امكــان پــذير 80286 بيتــي باشــند كــه اينكــار در مــورد  32تواننــد  عملونــدها مــي
  . نبود
  مثال

AX, BX ADD 
EBX , ECX ADD 

  

 كه  EBXباشد با محتوي       بيتي مي  32 كه   ECXمحتوي  كه دومين دستورالعمل    
  .دهد  قرار ميEBXباشد جمع نموده نتيجه در   بيتي مي32

  

  مثال ديگر 

AL , 4 ADD 
EAX , 98765432H ADD 

  

  .نمايد  جمع ميEAXكه مقدار ثابت داده شده را با محتوي 

  .توانيم دستورالعملهاي ذيل را بكار نبريم  ميANDيا در مورد 

AX , BX AND 
EAX , ECX AND 

  

تـوان بـراي      شود مـي    ، همانطوريكه قبلاً گفته مي    CBWدر مورد دستورالعمل    
   قـرار   ALكار مقـدار مـورد نظـر را در           براي اين .  استفاده نمود  wordتبديل بايت به    

امـا بـراي    . گيـرد    قرار مي  AX نتيجه در    CBWدهيم و پس از اجراي دستورالعمل         مي
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 قـرار  AX ثبـات  كافي است كه مقدار مورد نظـر را در  double word به wordتبديل 
  .گيرد  قرار ميEAX نتيجه در CBWداده پس از اجراي دستورالعمل 

  .توانيم دستورالعملهاي ذيل را استفاده نمائيم  ميADCدر مورد 
AL , 4 ADC 
AX , 298 ADC 
EBX , 22334455H ADC 
TABLE [SI] , 2 ADC 
NUMBE, 12345678 ADC 
DL , BL ADC 
SI , X ADC 
X, SI ADC 

  
  :توانيم از دستورالعلهاي ذيل استفاده نمائيم  ميCMPدر مورد 

BL , 5 CMP 
EAX , 0FFFF0000H CMP 
AL , 7 CMP 
AX , BX CMP 
EDX , EAX CMP 
EBX , Y CMP 

  

  :اده نمائيمتوانيم استف  از دستورالعملهاي ذيل بعنوان مثال ميMOVدر مورد 

AX , Y MOV 
ECX , X MOV 
X , AL MOV 
BX , ES MOV 
TABLE [BX] , SS MOV 
DS , AX MOV 
EAX , ECX MOV 
CX, [BP][SI] MOV 
EAX, 12345678H MOV 

  

تـوانيم از دسـتورالعمل ذيـل اسـتفاده           در مورد دستورالعمل ضرب بعنوان مثـال مـي        
  :نمائيم

EAX, 0FCAB1234H MOV 
EBX MUL 
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  .گردد  ذخيره ميEDX : EAXكه نتيجه در 

  :توان از دستورالعملهاي ذيل استفاده نمود  ميNEGدر مورد 

AL  NEG 
EBX NEG 

  

  :توانيم بعنوان مثال دستورالعملهاي ذيل را بكار بريم  ميNOTدر مورد 

AL  NOT  
AX  NOT 
EBX NOT 

  
  :ز دستورالعملهاي ذيل استفاده نمائيمتوانيم بعنوان مثال ا  ميPOP و PUSHدر مورد 

CX POP 
EAX POP 
SS POP 
BX PUSH 
EAX PUSH 

  



  ٢٧٩

  80386 كامل دستورالعملهاي همجموع
  10- 1جدول 

Instruction Meaning Assembler Format 
AAA ASCII Adjust after Add AAA  
AAD ASCII Adjust before Divide AAD  
AAM ASCII Adjust after Multiply AAM  
AAS ASCII Adjust after Subtract AAS  
ADC Add with Carry ADC Dest,src 
ADD Add ADD Dest,src 
AND Logical AND AND Dest,src 
ARRL Adjust RPL Field of Selector  ARPL Sel,reg 
BOUND Check Array Bounds  BOUND Reg,bound 
BSF Bit Scan Forward BSF Dest,src 
BSR Bit Scan Reverse BSR Dest,src 
BT Bit Test BT Base,offset 
BTC Bit Test and complement  BTC Base,offset 
BTR Bit Test and Reset  BTR  Base,offset 
BTS Bit Test and Set  BTS Base,offset 
CALL Call Procedure CALL Dest 
CBW Convert Byte to Word CBW  
CDQ Convert Double Word to Quad Word CDQ  
CLC Clear Carry Flag CLC  
CLD Clear Direction Flag CLD  
CLI Clear Interrupt Flag CLI  
CLTS Clear Task-Switched Flag CLTS  
CMC Complement Carry Flag CMC  
CMP Compare  CMP Dest,src 
CMPS Compare Strings  CMPS Dest,src 
CWD Convert Word to Double Word* CWD  
CWDE Convert Word to Double Word* CWDE  
DAA Decimal Adjust after Add DAA  
DAS Decimal Adjust after Subtract  DAS  
DEC Decrement by 1 DEC Dest 
DIV Unsigned Divide  DIV Acc,src 
ENTER Make Stack Frame for Procedure  ENTER  Storage,level 
ESC Escape ESC  
HLT Halt  HLT  
IDIV Signed Divide  IDIV Acc,src 
IMUL Signed Multiply  IMUL Acc,src 
IN Input from Port  IN Acc,port 
INC Increment by 1 INC Dest 
INT Software Interrupt (Trap) INT Inttype 
INTO Interrupt If Overflow  INTO  
IRET Interrupt Retum  IRET  
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Instruction Meaning Assembler Format 
JA Jump If Above JA Dest 
JAE Jump If Above or Equal JAE Dest 
JB Jump If Below JB Dest 
JBE Jump If Below or Equal JBE Dest 
JC Jump If Carry JC Dest 
JCXZ Jump If CX Is Zero JCXZ Dest 
JE Jump If Equal JE Dest 
JECXZ Jump If ECX Is Zero JECXZ Dest 
JG Jump If Greater JG Dest 
JGE Jump If Greater or Equal JGE Dest 
JL Jump If Less JL Dest 
JLE Jump If Less or Equal JLE Dest 
JMP Jump Unconditionally  JMP Dest 
JNA Jump If Not Above JNA Dest 
JNAE Jump If Not  Above or Equal JNAE Dest 
JNB Jump If Not  Below  JNB Dest 
JNBE Jump If Not  Below or Equal JNBE Dest 
JNC Jump If No Carry JNC Dest 
JNE Jump If Not  Equal JNE Dest 
JNG Jump If Not  Greater JNG Dest 
JNGE Jump If Not  Greater or Equal JNGE Dest 
JNL Jump If Not  Less JNL Dest 
JNLE Jump If Not  Less or Equal  JNEL  Dest 
JNO Jump if No Overflow  JNO Dest 
JNP Jump if  Parity Odd JNP Dest 
JNS Jump if  Sign Positive  JNS Dest 
JNZ Jump if  Not Zero JNZ Dest 
JO Jump if  Overflow  JO Dest 
JP Jump if parity Even JP Dest 
JPE Jump if parity Even JPE Dest 
JPO Jump if parity Odd JPO Dest 
JS Jump if Sign Negative  JS Dest 
JZ Jump if Zero JZ Dest 
LAHF Load Flags into AH Register LAHF  
LAR Load Access Rights Byte  LAR Reg,src 
LDS Load DS Register LDS Reg,src 
LEA Load Effective Address LEA Reg,src 
LEAVE Leave Procedure  LEAVE  
LES Load ES Register LES Reg,src 
LFS Load FS Register LFS Reg,src 
LGS Load GS Register LGS Reg,src 
LGDT Load GDT Register LGDT Src 
LIDT Load IDT Register LIDT Src 
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Instruction Meaning Assembler Format 
LLDT Load LDT Register LLDT Src 
LMSW Load Machine Status Word LMSW Src 
LOCK Lock Bus LOCK  
LODS Load String  LODS Src 
LOOP Loop with CX Counter  LOOP Dest  
LOOPE Loop If Equal LOOPE Dest  
LOOPNE Loop If  Not Equal LOOPNE Dest  
LOOPNZ Loop If  Not Zero LOOPNZ Dest  
LOOPZ Loop If  Zero LOOPZ Dest  
LSL Load Segment Limit  LSL Reg,src 
LSS Load SS Register  LSS Reg,src 
LTR Load Task Register  LTR  Src 
MOV  Move Data  MOV  Dest,src 
MOV Move to/from Special Regs  MOV Dest,src 
MOVS Move String  MOVS Dest,src 
MOVSX Move with Sign-Extend MOVSX Reg,src 
MOVZX Move with Zero-Extend MOVZX Reg,src 
MUL Unsigned Multiply MUL Acc,src 
NEG 2’s Complement Negation NEG Dest 
NOP No Operation NOP  
NOT 1’s Complement Negation  NOT Dest 
OR Logical Inclusive OR  OR Dest,src 
OUT Output to Port  OUT Port,acc 
OUTS Output String  OUTS DX,src 
POP Pop Operand off Stack  POP Dest 
POPA Pop All General Registers POPA  
POPF Pop Flags off Stack POPF  
PUSH Pop Operand Onto Stack  PUSH Src 
PUSHA  Push All General Registers PUSHA   
PUSHF Push Flags onto Stack PUSHF  
RCL Rotate Left through Carry  RCL Dest,count 
RCR Rotate Right through Carry  RCR Dest,count 
REP Repeat  REP  
REPE Repeat  while Equal REPE  
REPNE Repeat  while Not Equal  REPNE  
REPNZ Repeat  while Not Zero REPNZ  
REPZ Repeat while Zero REPZ  
RET Repeat  from Procedure  RET  
ROL Rotate Left  ROL Dest,count 
ROR Rotate Right  ROR Dest,count 
SAHF Store AH Register in Flags  SAHF  
SAL Shift Arithmetic Left  SAL Dest,count 
SAR Shift Arithmetic Right  SAR Dest,count 
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Instruction Meaning Assembler Format 
SBB Subtract with Borrow  SBB Dest,src 
SCAS Compare String  SCAS Dest 
SETcc Set Byte on Condition SETcc Dest 
SGDT Store GDT Register  SGDT Dest 
SHL Shift Logical Left SHL Dest, count  
SHLD Double Precision Shift Left  SHLD Dest, src,count 
SHR Shift Logical Right  SHR Dest,count 
SHRD  Double Precision Shift Right  SHRD Dest,src,count 
SIDT Store IDT Register  SIDT Dest 
SLDT Store LDT Register  SLDT Dest 
SMSW Store Machine Status Word  SMSW Dest 
STC Set Carry Flag  STC  
STD Set Direction Flag  STD  
STI Set Interrupt Flag  STI  
STOS Store String  STOS Dest 
STR Store Task Register  STR Dest 
SUB Subtract  SUB Dest,src 
TEST Logical Compare TEST Dest,src 
VERR Verify Segment for Reading  VERR Sel 
VERW Verify Segment for Writing  VERW Sel 
WAIT Wait until BUSY#Negated  WAIT  
XCHG Exchange Operand, Register  XCHG Dest,src 
XLAT Table Lookup  XLAT Source-table 
XOR Logical Exclusive OR  XOR Dest,src 

 
*CWD sign extends register AX into registers DX and AX, whereas CWDE sign 
extends AX into EAX. 
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10-2جدول   

DEC Subtract 1 

INC Add 1 

NOT Logical NOT (complement or invert) 

ROL Rotate left  

ROR Rotate right  

SBB Subtract with borrow  

SHL Shift logical left  

SHR Shift logical right  

SUB Subtract  

TEST Bit test  

Program control   

CALL Call subroutine  

INT Interrupt (trap) 

JA Jump if above  

JAE Jump if  above or equal  

JB Jump if below   

JBE Jump if below or equal  

JC Jump if  carry  

JE Jump if equal  

JMP Jump unconditionally  

JNC Jump if  not carry 

JNE Jump if  not equal 

JNS Jump if  not sign  

JNZ Jump if non zero  

JS Jump if sign 

JZ Jump if  zero 

RET Return from subroutine  
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10-3جدول   

Frequently Used 80386 Instructions  

ADC Add with carry  
ADD Add  
AND Logical AND 
CALL Call subroutine  
CMP Compare  
DEC Subtract 1 
IN  Input  
INC Add 1 
INT Interrupt (trap) 
JA Jump if above  
JAE Jump if  above or equal 
JB Jump if  below  
JBE Jump if below or equal  
JC Jump if carry  
JE Jump if  equal 
JMP Jump unconditionally  
JNC Jump if not carry  
JNE Jump if  not equal 
JNS Jump if  sign positive  
JNZ Jump if  not zero 
JS Jump if  sign negative  
LEA Load effective address  
MOV Move  
NOT Logical NOT 
 (complement or invert) 
OUT Output  
POP Load from stack 
PUSH Store on stack 
RET Return from subroutine  
ROL Rotate left  
ROR Rotate right  
SBB Subtract with borrow  
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 مروري بر مطالب فصل
  

 كـه  همـانطوري . بحـث گرديـد    80386در مورد ريز پردازنده در اين فصل 
 بيتي مي باشـد و تمـام دسـتورالعمل          32گفته شد اين ريز پردازنده يك ريزپردازنده        

قابل اجـرا  روي اين ريزپردازنده نيز اجرا مي شود 80286ريزپردازنده  هايي كه روي    
در ضـمن    . EAX   ، EBX  ٍ ، ECX  ٍ ، EDX بيتي آن عبارتند از      32ثبات هاي   . مي باشد 

 ،  AX   ، BX   ، CX   ، DX   ، AL   ، AH   ، BL   ، BH   ، CL   ، CHمي توان از ثبـات هـاي        
DL ، DH جــدول كلــي فرمــت دســتورالعملها بــراي نهايــتدر.اســتفاده نمــود...  و 

 كه با مرور آن مي توان برنامه هاي مختلفي را به           داده شده است   80386ريزپردازنده  
  نوشت و بر روي اين ريزپردازنده اجرا نمودراحتي 
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  1ضميمه 
  ) (OPERATORS عملـگرها

 
Operator  Function  

Arithmetic   
+ Format: value1 + value2 

    Adds value1 and value2.  
  
- Format: value1 – value2 

    Subtracts value2 from value1. 
  
* Format: value1 * value2 

    Multiplies value2 by value1. 
  
/ Format: value1 / value2 

   Divides value1 by value2, and returns the 
   quotient.  

MOD Format: value1 MOD value2  
    Divides value1 by value2, and returns the 
    Remainder.  

  
SHL Format: value  SHL  expression  

    Shifts value left by expression bit positions. 
  
SHR Format: value SHR expression  

    Shifts value right by expression bit positions. 
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Operator  Function  
Logical   
AND  Format: value1 AND value2 

   Takes logical AND of value1 and value2. 
  
OR Format: value1 OR value2 

   Takes logical inclusive-OR of value1 and 
    value2. 

  
XOR  Format: value1 XOR valure2 

   Takes logical exclusive-OR of value1 and  
    Value2. 

  

NOT  Format: NOT value  
    Reverses the state of each bit in value; that is, it takes 

the one’s complement. 
Relational   
EQ Format: operand1 EQ operand2 

    True if the two operands are identical. 
  
NE Format: operad1 NE operand2 
 True if the two operands are not identical. 
  
LT Format: operand1 LT operand2 

     True if operand1 is less than operand2. 
  
GT Format: operand1 GT operand2 

    True if operand1 is greater than operand2. 
  
LE Format: operand1 LE operand2 

    True if operand1 is less than or equal to operand2. 
GE Format: operand1 GE operand2 

   True if operand1 is greater than or equal to operand2. 
 

Value - Returning  
 

 

$ Format: $ 
    Returns the current value of the location 
    counter. 

  
SEG Format: SEG variable  

              Or  
              SEG label 
  Returns the segment value of variable or label. 
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Operator  Function  
OFFSET Format: OFFSET variable  

              Or 
              OFFSET label  
  Returns the offset value of variable or label. 

  
LENGTH Format: LENGTH variable 

    Returns the length in units (bytes or words) for any 
variable defined using DUP. 

  
TYPE Format: TYPE variable  

              Or  
              TYPE label  
   For variables, TYPE returns 1 (BYTE), 
   2(WORD), or 4 (DOUBLEWORD). For  
   labels, it returns –1 (NEAR) or-2(FAR). 

Value-Returning   
SIZE  Format: SIZE variable  

    Returns the product of LENGTH times TYPE. 
Attribute   

PTR 

Format: type PTR expression  
    Overrides the type (BYTE or WORD) or distance 
(NEAR or FAR) of a memory address operand. Type is 
the new attribute and expression is the identifier whose 
attribute is to to be overridden. 

  
DS: 
ES: 
SS: 
CS: 

Format: seg –reg: addr-expr 
              or 
               seg-reg: label 
               or 
                seg-reg: variable  
    Overrides the segment attribute of a label, variable, or 

address expression.     
SHORT Format: JMP SHORT labe1 

    Tells the assembler that the JMP target label is no 
farther than 127 bytes past the next instruction. 

  
THIS Format: THIS attribute  

               or  
               THIS type  
    Creates a memory address operand of either distance 

attribute (NEAR or FAR) or either type attribute (BYTE 
or WORD) at an offset equal to the current value of the 
location counter and a segment attribute of the enclosing 
segment. 
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Operator  Function  
HIGH Format: HIGH value  

              or  
              HIGH expression  
    Returns the high-order byte of a 16-bit numeric value or 

address expression.  
Attribute   
LOW Format: LOW value  

              or  
              LOW expression 

     Returns the low-order byte of a 16-bit numeric value or 
address expression. 
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  2ضميمه شماره 
Instruction Set Summary 

For each instruction, it shows the general assembler format and which 
flags are affected. In the Flags column, -means unchanged, * means may have 

changed, and? Means undefined. 
 

 

Flags 
mnemonic Assembler format 

O
F 

D
F IF
 

T
F SF

 

Z
F 

A
F 

PF
 

C
F 

AAA AAA  ? - - - ?  ? * ? * 
AAD AAD  ? - - - * * ? * ? 
AAM AAM  ? - - - * * ? * ? 
AAS AAS  ? - - - ? ? * ? * 
ADC ADC Destination,source * - - - * * * * * 
ADD ADD Destination,source * - - - * * * * * 
AND AND Destination,source 0 - - - * * ? * 0 
BOUND BOUND Reg16,source - - - - - - - - - 
CALL CALL Target - - - - - - - - - 
CBW CBW  - - - - - - - - - 
CLC CLC  - - - - - - - - 0 
CLD CLD  - 0 - - - - - - - 
CLI CLI  - - 0 - - - - - - 
CMC CMC  - - - - - - - - * 
CMP CMP Destination,source * - - - * * * * * 
CMPS CMPS Dest-string,source-

string 
* - - - * * * * * 

CMPSB CMPSB  * - - - * * * * * 
CMPSW CMPSW  * - - - * * * * * 
CWD CWD  - - - - - - - - - 
DAA DAA  ? - - - * * * * * 
DAS DAS  ? - - - * * * * * 
DEC DEC Destination * - - - * * * * - 
DIV DIV Source  ? - - - ? ? ? ? ? 
ENTER ENTER Immed16,level - - - - - - - - - 
ESC ESC Ext,opcode,source - - - - - - - - - 
            
HLT HLT  - - - - - - - - - 
            
IDIV IDIV source ? - - - ? ? ? ? ? 
IMUL IMUL Source * - - - ? ? ? ? * 
IMUL IMUL Dest[,source],immed * - - - ? ? ? ? * 
IN IN Accumulator,port - - - - - - - - - 
INC INC Destination * - - - * * * * - 
INS INS Dest-string,DX - - - - - - - - - 
INT INT Interrupt-type - - 0 0 - - - - - 
INTO INTO  - - 0 0 - - - - - 
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Flags 
mnemonic Assembler format 

O
F 

D
F IF
 

T
F SF

 

Z
F 

A
F 

PF
 

C
F 

IRET IRET  * * * * * * * * * 
            
JA/JNBE JA Short-label - - - - - - - - - 
JAE/JNB JAE Short-label - - - - - - - - - 
JB/JNAE/JC JB Short-label - - - - - - - - - 
JBE/JNA JBE Short-label - - - - - - - - - 
JCXZ JCXZ Short-label - - - - - - - - - 
JE/JZ JE Short-label - - - - - - - - - 
JG/JNLE JG Short-label - - - - - - - - - 
JGE/JNL JGE Short-label - - - - - - - - - 
JL/JNGE JL Short-label - - - - - - - - - 
JLE/JNG JLE Short-label - - - - - - - - - 
JMP JMP Target - - - - - - - - - 
JNC JNC Short-label - - - - - - - - - 
JNE/JNZ JNE Short-label - - - - - - - - - 
JNO JNO Short-label - - - - - - - - - 
JNP/JPO JNP Short-label - - - - - - - - - 
JNS JNS Short-label - - - - - - - - - 
JO JO Short-label - - - - - - - - - 
JP/JPE JP Short-label - - - - - - - - - 
JS JS Short-label - - - - - - - - - 
LAHF LAHF  - - - - - - - - - 
LDS LDS Reg16,mem32 - - - - - - - - - 
LEA LEA Reg16,mem16 - - - - - - - - - 
LEAVE LEAVE  - - - - - - - - - 
LES LES Reg16,mem32 - - - - - - - - - 
LOCK LOCK  - - - - - - - - - 
LODS LODS Source-string - - - - - - - - - 
LODSB LODSB  - - - - - - - - - 
LODSW LODSW  - - - - - - - - - 
LOOP LOOP Short-label - - - - - - - - - 
LOOPE/LOOPZ LOOPE Short-label - - - - - - - - - 
LOOPNE/LOO
PNZ 

LOOPNE Short-label - - - - - - - - - 

MOV  MOV  Destination, source - - - - - - - - - 
MOVS MOVS Dest-string,source-

string  
- - - - - - - - - 

MOVSB MOVSB  - - - - - - - - - 
MOVSW MOVSW  - - - - - - - - - 
MUL MUL Source * - - - ? ? ? ? * 
            
NEG NEG Destination * - - - * * * * * 
NOP NOP  - - - - - - - - - 
NOT NOT Destination - - - - - - - - - 
            
OR  OR  Destination, source 0 - - - * * ? * 0 
OUT OUT Port, accumulator - - - - - - - - - 
OUTS OUTS DX, source-string - - - - - - - - - 
            
POP POP destination - - - - - - - - - 
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Flags 
mnemonic Assembler format 

O
F 

D
F IF
 

T
F SF

 

Z
F 

A
F 

PF
 

C
F 

POPA POPA  - - - - - - - - - 
POPF POPF  * * * * * * * * * 
PUSH PUSH Source - - - - - - - - - 
PUSH PUSH Immediate - - - - - - - - - 
PUSHA PUSHA  - - - - - - - - - 
PUSHF PUSHF  - - - - - - - - - 
            
RCL/RCR RCL Destination,1 * - - - - - - - * 
RCL/RCR RCL Destination, CL ? - - - - - - - * 
RCL/RCR RCL Destination, count ? - - - - - - - * 
REP REP  - - - - - - - -  
REPE/REPZ REPE  - - - - - - - - - 
REPNE/REPNZ REPNE  - - - - - - - - - 
RET [pop-value]  - - - - - - - - - 
ROL/ROR ROL Destination, 1 * - - - - - - - * 
ROL/ROR ROL Destination, CL ? - - - - - - - * 
ROL/ROR ROL Destination, count ? - - - - - - - * 
SAHF SAHF  - - - - * * * * * 
SAL/SHL SAL Destination, 1 * - - - * * ? * * 
SAL/SHL SAL Destination, CL ? - - - * * ? * * 
SAL/SHL SAL Destination, count ? - - - * * ? * * 
SAR SAR Destination, 1 0 - - - * * ? * * 
SAR SAR Destination, CL ? - - - * * ? * * 
SAR SAR Destination, count ? - - - * * ? * * 
SBB SBB Destination, source * - - - * * * * * 
SCAS SCAS Dest-string * - - - * * * * * 
SCASB SCASB  * - - - * * * * * 
SCASW SCASW  * - - - * * * * * 
SHR SHR Destination,1 * - - - 0 * ? * * 
SHR SHR Destination, CL ? - - - 0 * ? * * 
SHR SHR Destination, count ? - - - 0 * ? * * 
STC STC  - - - - - - - - 1 
STD STD  - 1 - - - - - - - 
STI STI  - - 1 - - - - - - 
STOS STOS Dest-string - - - - - - - - - 
STOSB STOSB  - - - - - - - - - 
STOSW STOSW  - - - - - - - - - 
SUB SUB Destination, source * - - - * * * * * 
            
TEST TEST Destination, source 0 - - - * * ? * 0 
            
WAIT WAIT  - - - - - - - - - 
            
XCHG XCHG Destination, source - - - - - - - - - 
XLAT XLAT Source-table - - - - - - - - - 
XOR XOR Destination, source 0 - - - * * ? * 0 
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  3ضميمه شماره 
Instruction times 

  
Instruction  Clocks Bytes 

AAA  3 1 
    
AAD  14 2 
    
AAM  16 1 
    
AAS  3 1 
    
ADC Register, Register  2 2 
ADC Register, memory 7* 2-4 
ADC Memory, register 7* 2-4 
ADC Register, immediate 3 3-4 
ADC Memory, immediate 7* 3-6 
ADC Accumulator; immediate 3 2-3 
    
ADD Register, register  2 2 
ADD Register, memory 7* 2-4 
ADD Memory, register 7* 2-4 
ADD Register, immediate 3 3-4 
ADD Memory, immediate 7* 3-6 
ADD Accumulator; immediate 3 2-3 
    
AND Register, register  2 2 
AND Register, memory 7* 2-4 
AND Memory, register 7* 2-4 
AND Register, immediate 3 3-4 
AND Memory, immediate 7* 3-6 
AND Accumulator; immediate 3 2-3 
    
BOUND reg16,source 13* 2 
    
CALL Near-proc 7+m 3 
CALL Far-proc 13+m 5 
CALL Memptr16 11+m* 2-4 
CALL Regptr16 7+m 2 
CALL Memptr32 16+m 2-4 
    



  

 

٢٩٤

 
Instruction  Clocks Bytes 

CBW  2 1 
    
CLC  2 1 
    
CLD  2 1 
    
CL1  3 1 
    
CMC  2 1 
    
CMP Register, register  2 2 
CMP Register, memory 6* 2-4 
CMP Memory, register 7* 2-4 
CMP Register, immediate 3 3-4 
CMP Memory, immediate 6* 3-6 
CMP Accumulator; immediate 3 2-3 
    
CMPS Dest-string, source-string 8 1 
CMPS (repeat)dest-string,source-string  5+9(rep) 1 
    
CWD  2 1 
    
DAA/DAS  3 1 
    
DEC  Register  2 1-2 
DEC Memory 7* 2-4 
    
DIV Reg8 14 2 
DIV Reg16 22 2 
DIV Mem8 17* 2-4 
DIV Mem16 25* 2-4 
    
ENTER Immed16,0 11 4 
ENTER Immed16,1 15 4 
ENTER Immed16,level 12+4(L) 4 
    
ESC Immediate, memory 9-20* 2-4 
ESC Immediate, register 2 2 
    
HLT  2 1 
    
IDIV Reg8 17 2 
IDIV Reg16 25 2 
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Instruction  Clocks Bytes 

IDIV Mem8 20* 2-4 
IDIV Mem16 28* 2-4 
    
IMUL Reg8 13 2 
IMUL Reg16 21 2 
IMUL Mem8 16* 2-4 
IMUL Mem16 24* 2-4 
IMUL Dest-reg,reg16,immediate 21* 3-4 
IMUL Dest-reg, memory, immediate 24* 3-4 
    
IN  Accumulator, immed8 5 2 
IN Accumulator, DX 5 1 
    
INC Register 2 1-2 
INC Memory 7* 2-4 
    
INS Dest-string, DX 5 1 
INS (rep) dest-string,DX 5+4(rep) 1 
    
INT Immed8 23+m 1-2 
    
INTO  24+m or 3 1 
    
IRET  17+M 1 
    
All conditional jump instructions except JCXZ: 
Jccc  Short-label 7+m or 3  2 
    
JCXZ Short-label 8+m or 4 2 
    
JMP Short-label 7+m 2 
JMP Near-label 7+m 3 
JMP Far-label 11+m 5 
JMP Memptr16 11+m* 2-4 
JMP Regptr16 7+m 2 
JMP Memptr32 15+m* 2-4 
    
LAHF  2 1 
    
LDS Reg16, mem32  7* 2-4 
    
LEA Reg16,mem16 3* 2-4 
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Instruction  Clocks Bytes 

LEAVE  5 1 
    
LES Reg16, mem32  7* 2-4 
    
LOCK  0 1 
    
LODS Source-string 5 1 
LODS (repeat)source-string 5+4(rep) 1 
    
LOOP   Short-label 8+m or 4 2 
LOOPE/LOOPZ  Short-label 8+m or 4 2 
LOOPNE/LOOPNZ  Short-label 8+m or 4 2 
    
MOV Memory, accumulator 3 3 
MOV Accumulator, memory 5 3 
MOV Register, register 2 2 
MOV Register, memory 5* 2-4 
MOV Memory, register 3* 2-4 
MOV Register, immediate  2 2-3 
MOV Memory, immediate 3* 3-6 
MOV Seg-reg,reg16 2 2 
MOV Seg-reg-mem16 5* 2-4 
MOV Reg16,seg-reg 2 2 
MOV Memory, seg-reg 3* 2-4 
    
MOVS  Dest-string,source-string 5 1 
MOVS  (repeat)dest-string,source-string 5+4(rep) 1 
    
MUL Reg8 13 2 
MUL Reg16 21 2 
MUL Mem8 16* 2-4 
MUL Mem16 24* 2-4 
    
NEG Register 2 2 
NEG Memory 7* 2-4 
    
NOP  2 1 
    
NOT Register 2 2 
NOT Memory 7* 2-4 
    
OR Register, register  2 2 
OR Register, memory 7* 2-4 



  

 

٢٩٧

 
Instruction  Clocks Bytes 

OR Memory, register 7* 2-4 
OR Register, immediate 3 3-6 
OR Memory, immediate 7* 3-6 
OR Accumulator; immediate 3 2-3 
    
OUT Immed8, accumulator 3 2 
OUT DX, accumulator 3 1 
    
OUTS  DX,source-string 5 1 
OUTS (rep)DX, source-string 5+4(rep) 1 
    
POP Register 5 1 
POP Memory 5* 2-4 
    
POPA  19 1 
    
POPE  5 1 
    
PUSH Register 3 1 
PUSH Memory 5* 2-4 
PUSH Immediate  3 2-3 
PUSHA  17 1 
    
PUSHF  3 1 
    
RCL/RCR/ROL/ROR register,1 2 2 
RCL/RCR/ROL/ROR register, CL 5+1/bit 2 
RCL/RCR/ROL/ROR memory,1 7* 2-4 
RCL/RCR/ROL/ROR memory, CL 8*+1/bit 2-4 
RCL/RCR/ROL/ROR reg, count 5+1/bit 3 
RCL/RCR/ROL/ROR memory, count  8*+1/bit 3-5 
    
REP  0 1 
REPE/REPZ 0 1 
REPNE/REPNZ 0 1 
    
RET (near, no pop) 11+M 1 
RET (near, pop) 11+M 3 
RET (far, no pop) 15+M 1 
RET (far, pop) 15+M 3 
    
SAHF  2 1 
    



  

 

٢٩٨

 
Instruction  Clocks Bytes 

SAL/SHL/SAR/SHR register, 1 2 2 
SAL/SHL/SAR/SHR register, CL 5+1/bit 2 
SAL/SHL/SAR/SHR memory,1 7* 2-4 
SAL/SHL/SAR/SHR memory, CL 8*+1/bit 2-4 
SAL/SHL/SAR/SHR reg, count 5+1/bit 3 
SAL/SHL/SAR/SHR memory, count 8*+1/bit 3-5 
    
SBB Register, register  2 2 
SBB Register, memory 7* 2-4 
SBB Memory, register 7* 2-4 
SBB Register, immediate 3 3-4 
SBB Memory, immediate 7* 3-6 
SBB Accumulator; immediate 3 2-3 
    
SCAS Dest-string 7 1 
SCAS (repeat) dest-string 5+8(rep) 1 
    
STC/STD/STI 2 1 
    
STOS Dest-string 3 1 
STOS (repeat) dest-string 4+3(rep) 1 
    
SUB Register, register 2 2 
SUB Register, memory 7* 2-4 
SUB Memory, register 7* 2-4 
SUB Register, immediate 3 3-4 
SUB Memory, immediate 7* 3-6 
SUB Accumulator; immediate 3 2-3 
    
TEST Register, register 2 2 
TEST Register, memory 6* 2-4 
TEST Register, immediate 3 3-4 
TEST Memory, immediate 6* 3-6 
TEST Accumulator; immediate 3 2-3 
    
WAIT  3 1 
    
XCHG Accumulator, reg16 3 1 
XCHG Memory, register 5* 2-4 
XCHG Register, register 3 2 
    
XLAT Source-table 5 1 
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Instruction  Clocks Bytes 

XOR Register, register 2 2 
XOR Register, memory 7* 2-4 
XOR Memory, register 7* 2-4 
XOR Register, immediate 3 3-4 
XOR Memory, immediate 7* 3-6 
XOR Accumulator; immediate 3 2-3 
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  4ضميمه شماره 
هالكد ماشين دستورالعم  

  

  ثبات سگمنت   بيتي8ثبات    بيتي16ثبات   كد
000 AX AL ES 
001 CX CL CS 
010 DX DL SS 
011 BX BL DS 
100 SP AH  
101 BP CH  
110 SI DH  
111 DI BH  

  
  موثر كدگذاري آدرس 

R/m Mod=00 Mod=01 يا mod=10 

000 [BX+SI] [BX+SI+مقدار جابجايي] 
001 [BX+DI] [BX+DI+مقدار جابجايي] 
010 [BP+SI] [BP+SI+مقدار جابجايي] 
011 [BP+DI] [BP+DI+مقدار جابجايي] 
100 [SI] [SI+         مقدار جابجايي] 
101 [DI] [DI+         مقدار جابجايي] 
)حالت مستقيم( 110  [BP+         مقدار جابجايي] 
111 [BX] [BX+         مقدار جابجايي] 
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ها تعيين كننده آن است كه چند بايت بعنوان مقدار            در اين حالت  ” mod“فيلد  
 به اين معناست كه بايـت جابجـايي در كـد ماشـين              00مقدار  . جابجايي وجود دارد  

مستقيم با ثبات يـا آدرس دهـي شـاخص          يعني حالت آدرس دهي غير      . وجود ندارد 
بـه  ” mod“ در فيلـد     10مقـدار   . دار با ثبات پايه بدون مقدار جابجايي اختياري است        

اين معني است كه دو بايت جابجايي در كد ماشين وجود دارد، اين كلمه به مقداري              
 در فيلـد    01مقـدار   . شود  آيد اضافه مي    كه از ثبات شاخص و يا ثبات مبنا بدست مي         

“mod ”              به اين معني است كه يك بايت جابجايي در كد ماشين وجوددارد، اين بايت
شود و قبل از آنكه بـا مقـداري كـه از              بعنوان يك عدد علامت دار در نظر گرفته مي        

آيد جمع گردد بـه يـك كلمـه توسـعه پيـدا               ثبات شاخص و يا ثبات مبنا بدست مي       
  .كند مي

تركيب منطقي  . ول بالا نيامده است    در جد  [BP]وند  لبايد توجه داشت كه عم    
mod=00   و r/m=110            يك جفت ويژه اي است كه حالت مستقيم حافظه را مشخص 

 bpاين بدان معناست كه هيچ حالت آدرس دهي غير مستقيم ثبات بـا ثبـات                . كند  مي
 اسـتفاده   mod=01 تبديل كـرده و از حالـت         [BP+0] را به    [BP]اسمبلر  . وجود ندارد 

  .دهد بجايي را برابر صفر قرار ميكرده و بايت جا
ــرا تمــام    ــه اســت زي ــرار گرفت ــز ق كلمــه آدرس در جــدول بعــدي در پرانت

 r/m=110 و   mod=00اگـر   . هاي اضافي هدف نياز ندارند      عملوندهاي حافظه به بايت   
  .باشد، دو بايت اضافي وجود خواهد داشت) آدرس دهي مستقيم(
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  5ضميمه شماره 
 جدول كد اسكي

ASCII Character Sets 

MSD 
LSD 

0 
000 

1 
001 

2 
010 

3 
011 

4 
100 

5 
101 

6 
110 

7 
111 

0 0000 NUL DLE SP 0 @ P  p 
1 0001 SOH DC1 ! 1 A Q a q 
2 0010 STX DC2 “ 2 B R b r 
3 0011 ETX DC3 # 3 C S c s 
4 0100 EOT DC4 $ 4 D T d t 
5 0101 ENQ NAK % 5 E U e u 
6 0110 ACK SYN & 6 F V f v 
7 0111 BEL ETB , 7 G W g w 
8 1000 BS CAN ( 8 H X h x 
9 1001 HT EM ) 9 I Y i y 
A 1010 LF SUB * : J Z j z 
B 1011 VT ESC + ; K [ k { 
C 1100 FF FS , < L \ i | 
D 1101 CR GS - = M ] m } 
E 1110 SO RS . > N ↑ n ~ 
F 1111 SI US / ? O ← o DEL 

 
 

NUL -Null  DLE -Data Link Escape  
SOH -Start of Heading   DC -Device Control 
STX -Start of Text  NAK -Negative Acknowledge  
ETX -End of Text  SYN -Synchronous ldle  
EOT -End of Transmission  ETB -End of Transmission Block 
ENQ -Enquiry  CAN -Cancel 
ACK -Acknowledge  EM -End of Medium 
BEL -Bell  SUB -Substitute  
BS -Backspace  ESC -Escape 
HT -Horizontal Tabulation  FS -File Separator 
LF -Line Feed  GS -Group Separator 
VT -Vertical Tabulation  RS -Record separator  
FF -Form Feed  US -Unit Separator 
CR -Carriage Return  SP -Space (Blank) 
SO -Shift Out   DEL -Delete  
SI -Shift In     

 



  

 

٣٠٣

  6ضميمه شماره 
  كد دستورالعملها

ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

00 add mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

01 add mem 16, reg16 mod reg r/m, (address) 

02 add reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 add reg8, reg8 11 dest_reg source_reg 

03 add reg16, mem16 mod reg r/m, (address)  

 add reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

04 add al, imm8 immediate byte 

05 add ax,imm16 immediate word  

06 push es (none) 

07 pop es (none) 

08 or mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

09 or mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

0a or reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 or reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

0b or reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 or reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

0c or al, imm8 immediate byte 

0d or ax, imm16 immediate word  

0e push cs (none) 

0f   

10 adc mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

11 adc mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

12 adc reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 adc reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 



  

 

٣٠٤

13 adc reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 adc reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

14 adc al, imm8 immediate byte 

15 adc ax, imm16 immediate word  

16 push ss (none) 

17 pop ss (none) 

18 sbb mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

19 sbb mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

1a sbb reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 sbb reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

1b sbb reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 sbb reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

1c sbb al, imm8 immediate byte 

1d sbb ax, imm16 immediate word  

1e push ds (none) 

1f pop ds (none) 

20 and mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

21 and mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

22 and reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 and reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

23 and reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 and reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

24 and al, imm8 immediate byte 

25 and ax, imm16 immediate word  

26 es segment override prefix byte  

27 daa (none) 

28 sub mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

29 sub mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

2a sub reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 sub reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

2b sub reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 sub reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

2c sub al, imm8 immediate byte 

2d sub ax, imm16 immediate word  

2e cs segment override prefix byte  

2f das (none) 

30 xor mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

31 xor mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

32 xor reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 xor reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

33 xor reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 xor reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

34 xor al, imm8 immediate byte 

35 xor ax,imm16 immediate word  

36 ss segment override prefix byte 

37 aaa (none) 

38 cmp mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

39 cmp mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

3a cmp reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 cmp reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

3b cmp reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 cmp reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

3c cmp al, imm8 immediate byte 

3d cmp ax, imm16 immediate word  

3e ds segment override prefix byte 

3f aas (none) 

40 inc ax (none) 

41 inc cx (none) 

42 inc dx (none) 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

43 inc bx (none) 

44 inc sp (none) 

45 inc bp (none) 

46 inc si (none) 

47 inc di (none) 

48 dec ax (none) 

49 dec cx (none) 

4a dec dx (none) 

4b dec bx (none) 

4c dec sp (none) 

4d dec bp (none) 

4e dec si (none) 

4f dec di (none) 

50 push ax (none) 

51 push cx (none) 

52 push dx (none) 

53 push bx (none) 

54 push sp (none) 

55 push bp (none) 

56 push si (none) 

57 push di (none) 

58 pop ax  (none) 

59 pop cx (none) 

5a pop dx (none) 

5b pop bx (none) 

5c pop sp (none) 

5d pop bp (none) 

5e pop si (none) 

5f pop di (none) 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

60-6f   

70 jo displacement byte  

71 jno  displacement byte 

72 jb/jnae/jc displacement byte 

73 jnb/jae/jnc displacement byte 

74 je/jz displacement byte 

75 jne/jnz displacement byte 

76 jbe/jna displacement byte 

77 jnbe/ja displacement byte 

78 js displacement byte 

79 jns displacement byte 

7a jp/jpe displacement byte 

7b jnp/jpo displacement byte 

7c jl/jnge displacement byte 

7d jnl/jng displacement byte 

7e jle/jng displacement byte 

7f jnle/jg displacement byte 

80 add mem8, imm8 mod 000 r/m, (address), immediate byte   

 add reg8, imm8 11 000 reg, immediate byte  

 or mem8, imm8 mod 001 r/m, (address), immediate byte   

 or reg8, imm8 11 001 reg, immediate byte  

 adc mem8, imm8 mod 010 r/m, (address), immediate byte   

 adc reg8, imm8 11 010 reg, immediate byte  

 sbb mem8, imm8 mod 011 r/m, (address), immediate byte   

 sbb reg8, imm8 11 011 reg, immediate byte  

 and mem8, imm8 mod 100 r/m, (address), immediate byte   

 and reg8, imm8 11 100 reg, immediate byte  

 sub mem8, imm8 mod 101 r/m, (address), immediate byte   

 sub reg8, imm8 11 101 reg, immediate byte  
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

 xor mem8, imm8 mod 110 r/m, (address), immediate byte   

 xor reg8, imm8 11 110 reg, immediate byte  

 cmp mem8, imm8 mod 111 r/m, (address), immediate byte   
 cmp reg8, imm8 11 111 reg, immediate byte  

81 and mem16,imm16 mod 000 r/m, (address), immediate word   
 and reg16,imm16 11 000 reg, immediate word  
 or mem16,imm16 mod 001 r/m, (address), immediate word  
 or reg16,imm16 11 001 reg, immediate word  
 adc mem16,imm16 mod 010 r/m, (address), immediate word  
 adc reg16,imm16 11 010 reg, immediate word  
 sbb mem16,imm16 mod 011 r/m, (address), immediate word 
 sbb reg16,imm16 11 011 reg, immediate word  
 and mem16,imm16 mod 100 r/m, (address), immediate word  
 and reg16,imm16 11 100 reg, immediate word  
 sub mem16,imm16 mod 101 r/m, (address), immediate word  
 sub reg16,imm16 11 101 reg, immediate word  
 xor mem16,imm16 mod 110 r/m, (address), immediate word  
 xor reg16,imm16 11 110 reg, immediate word  
 cmp mem16,imm16 mod 111 r/m, (address), immediate word  

 cmp reg16,imm16 11 111 reg, immediate word  

82   
83  mod 000 r/m, (address), immediate byte   

 and reg16,imm8 11 000 reg, immediate byte  

 or mem16, imm8 mod 001 r/m, (address), immediate byte   

 or reg16,imm8 11 001 reg, immediate byte  

 adc mem16, imm8 mod 010 r/m, (address), immediate byte   

 adc reg16,imm8 11 010 reg, immediate byte  

 sbb mem16, imm8 mod 011 r/m, (address), immediate byte   

 sbb reg16,imm8 11 011 reg, immediate byte  
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل هاساختار بايت   

 and mem16, imm8 mod 100 r/m, (address), immediate byte   

 and reg16,imm8 11 100 reg, immediate byte  

 sub mem16, imm8 mod 101 r/m, (address), immediate byte   

 sub reg16,imm8 11 101 reg, immediate byte  

 xor mem16, imm8 mod 110 r/m, (address), immediate byte   

 xor reg16,imm8 11 110 reg, immediate byte  

 cmp mem16, imm8 mod 111 r/m, (address), immediate byte   

 cmp reg16,imm8 11 111 reg, immediate byte  

84 test reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 test reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

85 test reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 test reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

86 xchg reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 

 xchg reg8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

87 xchg reg16, mem16 mod reg r/m, (address) 

 xchg reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

88 mov mem8, reg8 mod reg r/m, (address) 

 mov mem8, reg8 11 dest_reg source_ reg 

89 mov mem16, reg16 mod reg r/m, (address) 

 mov reg16, reg16 11 dest_reg source_ reg 

8a mov reg8, mem8 mod reg r/m, (address) 
8b mov reg16, mem16 11 dest_reg source_ reg (address) 
8c mov mem16, sreg  mod reg r/m, (address) 
 mov reg16, sreg 11 reg r/m 

8d lea reg16, mem mod reg r/m, (address) 
8e mov sreg, mem16 mod reg r/m, (address) 
 mov sreg, reg16 11 reg r/m 

8f pop mem16 mod 000 r/m, (address) 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

90 nop  (none) 
91 xchg ax,cx (none) 
92 xchg ax,dx (none) 
93 xchg ax,bx (none) 

94 xchg ax,sp (none) 

95 xchg ax,bp (none) 

96 xchg ax,si (none) 

97 xchg ax,di (none) 

98 cbw (none) 

99 cwd (none) 

9a call offest and segment number words  

 (far direct)  

9b wait  (none) 

9c pushf  (none) 

9d popf  (none) 

9e sahf  (none) 

9f lahf (none) 

A0 mov al, mem8 offset word (direct addressing)  

A1 mov ax, mem16 offset word 

A2 mov mem8, al offset word 

A3 mov mem16, ax offset word 

A4 movsh  (none) 

A5 movsw (none) 

A6 cmpsb (none) 

A7 cmpsw (none) 

A8 test al, imm8 immediate byte 

A9 test ax, imm16 immediate word  

AA stosb  (none) 

AB stosw (none) 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

AC lodsb  (none) 

AD lodsw  (none) 

AE scasb  (none) 

AF scasw (none) 

B0 mov al, imm8 immediate byte   

B1 mov cl, imm8 immediate byte 

B2 mov dl, imm8 immediate byte 

B3 mov bl, imm8 immediate byte 

B4 mov ah, imm8 immediate byte 

B5 mov ch, imm8 immediate byte 

B6 mov dh, imm8 immediate byte 

B7 mov bh, imm8 immediate byte 

B8 mov ax, imm16 immediate word 

B9 mov cx, imm16 immediate word 

BA mov dx, imm16 immediate word 

BB mov bx, imm16 immediate word 

BC mov sp, imm16 immediate word 

BD mov bp, imm16 immediate word 

BE mov si, imm16 immediate word 

BF mov di, imm16 immediate word 

      C0, C1   

C2 ret imm16 immediate word 

 (near return)  

C3 ret (none) 

 (near return)  

C4 les reg16, mem mod reg r/m, (address) 

C5 lds reg16, mem mod reg r/m, (address) 

C6 mov mem8, imm8 mod 000 r/m, (address), immediate byte 

 mov reg8, imm8 11 000 r/m, immediate byte  
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

C7 mov mem16, imm16 mod 000 r/m, (address), immediate word 

 mov reg1, imm16 11 000 r/m, immediate word 

C8,C9   

CA ret imm16 immediate word  
 (far return)  

CB ret (none) 
 (far return)  

CC int 3 (none) 
CD int imm8 immediate byte  
CE into  (none) 
CF iret (none) 
D0 rol mem8,1 mod 000 r/m, (address) 

 rol reg8,1 11 000 reg 
 ror mem8,1 mod 001 r/m, (address) 
 ror reg8,1 11 001 reg 
 rcl mem8,1 mod 010 r/m, (address) 
 rcl reg8,1 11 010 reg 
 rcr mem8,1 mod 011 r/m, (address) 
 rcr reg8,1 11 011 reg 
 shl/sal mem8,1 mod 100 r/m, (address) 
 shl/sal reg8,1 11 100 reg 
 shr mem8,1 mod 101 r/m, (address) 
 shr reg8,1 11 101 reg 
 sar mem8,1 mod 111 r/m, (address) 

 sar reg8,1 11 111 reg 

   

D1 rol mem16,1 mod 000 r/m, (address) 

 rol reg16,1 11 000 reg 

 ror mem16,1 mod 001 r/m, (address) 

 ror reg16,1 11 001 reg 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

 rcl mem16,1 mod 010 r/m, (address) 

 rcl reg16,1 11 010 reg 

 rcr mem16,1 mod 011 r/m, (address) 

 rcr reg16,1 11 011 reg 

 shl/sal  mem16,1 mod 100 r/m, (address) 

 shl/sal  reg16,1 11 100 reg 

 shr mem16,1 mod 101 r/m, (address) 

 shr reg16,1 11 101 reg 

 sar mem16,1 mod 111 r/m, (address) 

 sar reg16,1 11 111 reg 

  (110 not used with 8088) 

D2 rol mem8,cl mod 000 r/m, (address) 

 rol reg8,cl 11 000 reg 

 ror mem6,cl mod 001 r/m, (address) 

 ror reg8,cl 11 001 reg 

 rcl mem8,cl mod 010 r/m, (address) 

 rcl reg8,cl 11 010 reg 

 rcr mem8,cl mod 011 r/m, (address) 

 rcr reg8,cl 11 011 reg 

 shl/sal mem8, cl mod 100 r/m, (address) 

 shl/sal reg8, cl 11 100 reg 

 shr mem8, cl mod 101 r/m, (address) 

 shr reg8, cl 11 101 reg 

 sar mem8, cl mod 111 r/m, (address) 

 sar reg8, cl 11 111 reg 
   

D3 rol mem16, cl mod 000 r/m, (address) 

 rol reg16, cl 11 000 reg 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

 ror mem16, cl mod 001 r/m, (address) 

 ror reg16, cl 11 001 reg 

 rcl mem16, cl mod 010 r/m, (address) 

 rcl reg16, cl 11 010 reg 

 rcr mem16, cl mod 011 r/m, (address) 

 rcr reg16, cl 11 011 reg 

 shl/sal mem16, cl mod 100 r/m, (address) 

 shl/sal reg16,cl 11 100 reg 

 shr mem16, cl mod 101 r/m, (address) 

 shr reg16, cl 11 101 reg 

 sar mem16, cl mod 111 r/m, (address) 

 sar reg16, cl 11 111 reg 

   

D4 aam 0a 
D5 aad 0a 
D6   
D7 xlat (none) 
D8 esc 0 mod 000 r/m, (address) 
D9 esc 1 mod 001 r/m, (address) 
DA esc 2 mod 010 r/m, (address) 
DB esc 3 mod 011 r/m, (address) 
DC esc 4 mod 100 r/m, (address) 
DD esc 5 mod 101 r/m, (address) 
DE esc 6 mod 110 r/m, (address) 
DF esc 7 mod 111 r/m, (address) 
E0 loopnz / loopne displacement byte  
E1 loopz/loope displacement byte 
E2 loop displacement byte 
E3 jcxz displacement byte 
E4 in al, port  port byte  
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

E5 in al, port port byte  
E6 out al, port port byte  
E7 out ax, port  port byte  
E8 call displacement word  

 (near relative)  
E9 jmp displacement word  

 (intra-segment relative)  
EA jmp offset and segment number words   

 (inter-segment direct)  
AB jmp displacement byte  

 (inter-segment relative short) 
EC in al, dx (none) 
ED in ax, dx (none) 
EE out al, dx (none) 
EF out ax, dx (none) 
F0 lock prefix byte  
F1   
F2 repne /repnz prefix byte 
F3 rep/repe/repz prefix byte  
F4 hlt  (none) 
F5 cmc  (none) 
F6 test mem8, imm8 mod 000 r/m, (address), immediate byte  

 test reg8, imm8 11 000 reg, immediate byte  
 not mem8 mod 010 r/m, (address) 
 not reg8 11 010 reg 
 neg mem8 mod 011 r/m, (address) 
 neg reg8 11 011 reg 
 mul mem8 mod 100 r/m, (address) 
 mul reg8  11 100 reg 
 imul mem8 mod 101 r/m, (address) 
 imul reg8 11 101 reg 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

 div mem8 mod 110 r/m, (address) 

 div reg8 11 110 reg 

 idiv mem8 mod 111 r/m, (address) 

 idiv reg8 11 111 reg 

F7 test mem16, imm16 mod 000 r/m, (address), immediate word  

 test reg16, imm16 11 000 reg, immediate word 

 not mem16 mod 010 r/m, (address) 

 not reg16 11 010 reg 

 neg mem16 mod 011 r/m, (address) 

 neg reg16 11 011 reg 

 mul mem16 mod 100 r/m, (address) 

 mul reg16 11 100 reg 

 imul mem16 mod 101 r/m, (address) 

 imul reg16 11 101 reg 

 div mem16 mod 110 r/m, (address) 

 div reg16 11 110 reg 

 idiv mem16 mod 111 r/m, (address) 

 idiv reg 16 11 111 reg 

F8 clc (none) 

F9 stc (none) 

FA cli (none) 

FB sti (none) 

FC cld  (none) 

FD std  (none) 

FE inc mem8 mod 000 r/m, (address) 

 inc reg8 11 000 reg 

 dec mem8 mod 001 r/m, (address) 

 dec reg8 11 001 reg 

FF inc mem16 mod 000 r/m, (address) 
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ها و عملوندها دستورالعمل كد عمل  ساختار بايتها 

 dec mem16 mod 001 r/m, (address) 

 call mod 010 r/m, (address) 

 (far indirect)  

 call mod 011 r/m, (address) 

 (near indirect)  

 jmp mod 100 r/m, (address) 

 (intra –segment indirect)  

 jmp  mod 101 r/m, (address) 

 (inter-segment indirect)  

 push mem16 mod 110 r/m, (address) 

  



  ٣١٨

  

  

  

  
  

  ايسئوالات چهار گزينه
  
  

 باشد وضعيت فلگها در اثر اجراي دسـتورالعمل         BX=0010 و   AX=0A21اگر   - 1
CMP AX,BX ؟ يستچ  

  CF=0 OF=0  SF=0  ZF=0.  الف
 CF=1 OF=0  SF=1  ZF=1.  ب

  CF=1 OF=1  SF=0  ZF=0.  ج
  CF=1 OF=1  SF=1  ZF=1.  د

  تأثير هستند؟ ي بCFكدام يك از دستورالعملهاي ذيل روي  - 2
  SAR.  الف
  ROR.  ب
  CMC.  ج
  MOVS.  د
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  د؟گذار ها تاثير مي كدام يك از دستورالعملهاي ذيل روي ثبات نشانه - 3

  POP.  الف
  IN.  ب
  OR.  ج
  PUSHF.  د

  كداميك از دستورات ذيل غير مجاز است؟  - 4
  MUL   BX.  الف
  INC   NUM.  ب
  NOP.  ج
 SHR   AX,3.  د

  ذيل مجاز نيست؟كداميك از دستورات  - 5
  CMP   10,BX.  الف
  MOV   TEMP,COUNT.  ب
  MOV   DS,ES.  ج
  CBW.  د

تـأثير    هـاي ذيـل بـي        روي كـداميك از نـشانه      INC و   DECدستورالعملهاي   - 6
  هستند؟

  CF.  الف
  OF.  ب
  SF.  ج
  ZF.  د



  ٣٢٠

اعداد در  (بر اثر جمع كدام يك از زوج اعداد ذيل، سرريزي رخ خواهد داد               - 7
  ؟ )د هستن16مبناي 
  0A07,0FD3.  الف
  FFB0,0206.  ب
  FFE7,FFF6.  ج
 483F,745A.  د

 چـه زمـاني   SEG   DATA مقـدار  MOV   AX,SEG DATAدر دستورالعمل  - 8
  ؟) نام سگمنت داده استDATA(گردد  معين مي

  زمان اسمبل كردن .  الف
   كردن LINKزمان .  ب
  زمان اجراي واقعي برنامه .  ج
  هيچكدام .  د

  دهد؟  ف نوع ساختار ذيل چند بايت را تخصيص ميدستور تعري - 9
S1   STRUCT 
F1   DW  ? 
F2   DB    10  DUP(?) 
S1   ENDS 

  15.  د   صفر.  ج    14.  ب   12.  الف

   معادل كداميك از آدرسهاي ذيل است؟1F558آدرس پنج رقمي  -10
  1055:1018.  الف
  1E00:5581.  ب
  1E55:1008.  ج
 18A3:5B28.  د
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 SUB AX,CX باشد بعد از اجـراي دسـتورالعمل   CX=01A2,AX=0075اگر  -11
   كدام يك از موارد ذيل است؟ AX و SFمحتواي 

  SF=1   AX=FED3.  الف
  SF=0  AX=FED3.  ب
  SF=1  AX=0127.  ج
  SF=0  AX=0127.  د

   چه خواهد بود؟ AXپس از اجراي قطعه كد ذيل محتواي  -12
STC 
MOV   AX,10 
MOV   BX,4 
ADC   AX,BX 

  16  .الف
  15.  ب
  10.  ج
  5.  د

 را محاسـبه    8 بـر    DXكداميك از دستورات ذيل باقيمانده تقسيم محتـواي          -13
  كند؟  مي
  AND   DX,0007.  الف
  OR   DX,0007.  ب
  AND   DX,0008.  ج
  OR   DX,0008.  د

 را از طريـق پـشته و بـه       N2 و   N1 دو پـارامتر     FAR از نوع    PROC1روال   -14
  .  كند صورت ذيل دريافت مي

PUSH   N1 
PUSH  N2 
CALL     PROC1 
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   كداميك از موارد ذيل است؟ N2 آدرس PROC1در لحظه ورود به روال 
  SP+2.  الف
  SP- 2.  ب
  SP+4.  ج
 SP- 4.  د

  قطعه كد ذيل چه عبارتي را محاسبه خواهد كرد؟ -15
MOV    AX,X 
AND    AX,AX 
NEG     AX 
ADD    AX,Y 
SUB     AX,Z 
INC     AX 

  2X+Y- Z . الف
  1+(X+Y+Z)2.  ب
  Y- Z+1+(2X -).  ج
 (X+Y- Z)2.  د

   چيست؟ AX باشد بعد از اجراي قطعه كد ذيل محتواي AX=FFFFاگر  -16
NEG   AX 
ROR   AX,1 
MOV   CL,3 
SAR   AX,CL 

  F000.  الف
  1000.  ب
  0000.  ج
 FFFO.  د
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   چيست؟ AXبعد از اجراي قطعه كد ذيل محتواي  -17
MOV   CX,10 
MOV   AX,5 
FOR:   DEC   AX 
CMP   AX,0 
LOOPNE   FOR 

  صفر.  الف
  1.  ب
   -1.  ج
   -2.  د

  كدام دستورالعمل مجاز است؟  -18
  IMUL   BL.  الف
  XCHG   TEMP, AX.  ب
  DIV   10,VALUE.  ج
 CLD.  د

  گذارند؟ ها تاثير مي كداميك از دستورالعملهاي ذيل روي ثبات نشانه -19
  MOV.  الف
  XCHG.  ب
  STOS.  ج
 MUL.  د

 AX, SEG حالـت عملونـدهاي   MOV  AX, SEG  DATAدر دستورالعمل  -20

DATA به ترتيب كداميك از موارد ذيل است )DATA؟ ) نام سگمنت است  
  ، ثبات اواسطهي ب.  الف
  حافظه مستقيم، ثبات .  ب
  حافظه غير مستقيم از نوع داراي مبنا، ثبات .  ج
  بلاواسطه، حافظه مستقيم .  د
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  كدام يك از موارد ذيل پياده سازي طرح ذيل است؟  -21
IF (AX<=10 OR BX=100) THEN 
AX=AX+1, 

  CMP   AX,10   . الف
  JLE   T1 
  CMP.  BX,100  . 
  JE             T1 
  T1: INC  AX 

 CMP  AX,10  .  ب
  JLE    T1 
  CMP  BX,100 
  JE    T1  
  JMP   T2 
  T1: INC   AX 

T2:                   
 CMP  AX,10   . ج

  JNE  T1 
  CMP  BX,100 
  JNLE  T1 
  INC  AX 

    T1:         
  هيچكدام .  د

  كداميك از موارد ذيل صحيح  نيست؟ -22
  .  نتيجه شيفت رياضي و منطقي به طرف چپ يكسان هستند.  الف
  .  فلگ سرريزي براي شيفت چند بيتي تعريف نشده است.  ب
  .  تاثير است  بيPFعمل شيفت به طرف چپ روي فلگ .  ج
رونـد بـه      در عمل شيفت چند بيتي به چپ ، بيتهايي كه از طرف چپ بيرون مي              .  د

  .  گردد  ذخيره ميCFمگر آخرين بيت كه در فلگ ،شوند دور ريخته مي
  

كنيم ثباتهاي لازم ديگـر       فرض مي (. دهد  قطعه كد ذيل چه كاري انجام مي       -23
  ).اند تنظيم شده
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MOV   AL,′* ′ 
MOV   CX,10 
MOV   DI,OFFSET   STR 
CID 
REP   STOSB  

  .  كند  جستجو ميSTR را در رشته ′*′كاراكتر .  الف
 ادامـه   STR كـاراكتر اول     10 نرسيده اسـت پـويش را تـا          ′*′تا وقتي به كاراكتر     .  ب
  .  دهد مي
  .  كند  كپي ميSTR كاراكتر اول 10 را در ′*′كاراكتر .  ج
  هيچكدام .  د

  ،LOOP پالس و   MOV  ،4، سه پالس و اجراي      ADDي دستورهاي   اگر اجرا  -24
 پالس زماني مصرف كنند، در اين صورت اجراي قطعه كد ذيـل چنـد پـالس       8

  زماني نياز دارد؟
   MOV   CX,5 
B:ADD   AX,2 
   LOOP   B 

  49.  د    55.  ج    59.  ب   15.  الف
  كداميك از موارد ذيل مجاز است؟  -25
  MOV   TEMP,COUNT.  الف
  MUL     2.  ب
  PUSHF    AX.  ج
 CBW.  د
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  گذارد؟  از دستورات ذيل روي فلگها تاثير مي كداميك -26
  MOV.  الف
  INC.  ب
  STOS.  ج
 LOOP.  د

 و  temp( حاوي  چه مقداري خواهد بـود         CXپس از اجراي قطعه كد ذيل        -27
num1 توسط دستور DW در سگمنت DATA؟)اند  تعريف شده  

 MOV CX,0 
 MOV BX,10 
 MOV AX,123 
LOOP1: CWD  
 DIV BX 
 MOV NUM1,DX 
 MOV TEMP,AX 
 MOV AX,CX 
 MUL BX 
 ADD AX,NUM1 
 MOV CX,AX 
 MOV AX,TEMP 
 CMP AX,0 
 JNZ LOOP1 

  321.  د   123.  ج   456.  ب    444.  الف

  كداميك از دستورات زير مجاز است؟ -28
  ′*′,CMP     BH.  الف
  OUT   05A4H,AL.  ب
  MOV    DS,CS.  ج
 MOV   IP,AX .  د
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  ذيل پياده سازي دستور شرطي ذيل است؟ كداميك از موارد -29
IF (NOT (A>=10  OR  BX<=1) ) THEN 
           CX=CX+1 

  .  الف
 CMP A,10 
 JGE EXIT 
 CMP B,1 
 JLE EXIT 
 JMP M 
EXIT: INC CX 
M:   

  .  ب
 CMP A,10 
 JGE EXIT 
 CMP B,1 
 JLE EXIT 
EXIT: INC CX 

  .  ج
 CMP A,10 
 JNL EXIT 
 CMP B,1 
 JNG EXIT 
 INC CX 
EXIT:   

  هيچكدام .  د

 كـداميك از مـوارد ذيـل        BXاز اجراي دستورالعملهاي ذيل محتواي      س  پ -30
  است؟

MOV   CL,4 
MOV   AX,FFFF 
CLC 
RCR   AX,CL 

  0FFF.  الف
  FFF0.  ب
  F000.  ج
  000F.  د



  ٣٢٨

  .  روي ذيل را در نظر بگيريدماك -31
MAC1 MACRO  
 CMP AX,0 
 JE TEST 
 ADD AX,AX 
TEST: ADD AX,AX 
 ENDM  

  
   چه خواهد بود؟ AXپس ازاجراي قطعه كد ذيل محتواي 

MOV   AX,3 
MAC1 

MAC1 

  12.  فال
  9.  ب
  15.  ج
  .  دهد اسمبلر پيغام خطا مي.  د

  ؟كداميك از دستورات ذيل غير مجاز است -32
  CMPSW.  الف
  IRET.  ب
  LEA   BX,AX.  ج
 LOOPNE   FOR1.  د

هاي ذيل باعث بـروز   با توجه به تعريف ماكروي ذيل كداميك از فراخواني   -33
  .  خطا خواهد شد

MAC2   MACRO    N1,N2,N3,N4 
MOV AX,N1  
IFNB<N2>   
ADD AX,N2  
ENDIF   
IFNB<N3>   
ADD AX,N3  
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ENDIF   
IFNB<N4>   
ADD AX,N4  
ENDIF   
ENDM   

  MAC1   BX, CX,DX,1.  الف
  MAC1   BX,CX,100.  ب
  MAC1   BX,DX.  ج
  هيچكدام .  د

  دهد؟   در كدام يك از شرايط ذيل تكرار را ادامه ميREPEدستور  -34
  CX=0  AND ZF=0.  الف
  CX< >0 OR ZF=0.  ب
  CX< >0 AND ZF=1.  ج
  CX=0 OR ZF=1.  د

 وجود داشته   S حداقل يك كاراكتر     STRINGكتر اول رشته     كارا 20اگر در    -35
فرض كنيد ثباتهاي لازم    ( حاوي چيست؟    DIباشد، پس از اجراي قطعه كد ذيل        

  )ديگر به درستي تنظيم شده است
MOV AL, ′S′ 
LEA DI, STRING 
    D  
REPNE SCASB 
DEC DI 

  
  .   استSTRING در رشته S حاوي افست اولين وقوع كاراكتر DI.  الف
  .   استSTRING در رشته S حاوي تعداد كاراكتر DI.  ب
   .   استSTRING در رشته S حاوي افست كاراكتر قبل از اولين وقوع كاراكتر DI.  ج
  هيچكدام .  د
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 AL چه عددي باشد تا بعد از اجراي دسـتورات ذيـل مقـدار               ALمحتواي   -36
  صفر شود؟ 

XOR    AL,0FH 
 00.  الف
  FF.  ب
  0F.  ج
  F0.  د

   IMUL باشـد بعـد از اجـراي دسـتور     VALUE=0003 و AX=FF15اگر  -37

VALUE فلگهاي CF و OFكداميك از مقادير ذيل را دارند؟   
  OF=1        ،        CF=0.  الف
  OF=0        ،         CF=1.  ب
  OF=1         ،         CF=1.  ج
  OF=0          ،         CF=0.  د

  .  شود  ذخيره ميBYTE1 در 16ستور ذيل چه عددي در مبناي با توجه به د -38
BYTE1    DB - 128 

  70.  الف
  80.  ب
  FF.  ج
  08.  د

در ( حاوي چه عددي خواهـد بـود   DXبعد از اجراي دستورالعملهاي ذيل      -39
  ؟ )16مبناي 

MOV    BX,1 
MOV    AX,- 1 
MUL    BX 

  .  اردكند و مقدار قبلي خود را د  تغييري نميDX.  الف
  1111.  ب
  0000.  ج
  FFFF.  د
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 كـداميك   16(0010)شروع سگمنت شماره    ) 16در مبناي   (آدرس پنج رقمي     -40
  از موارد ذيل است؟ 

  01010.  الف
  00100.  ب
  0011F.  ج
  00111.  د

    كداميك از موارد ذيل است؟5(342)مكمل پايه  -41
  113.  الف
  213.  ب
  102.  ج
 103.  د

   نيست؟ كداميك ازاسامي ذيل مجاز -42
  $TEMP.  الف
  TEMP.  NUM.  ب
  %TEMP.  ج
 TEMP4.  د

  دهد؟  دستورالعمل ذيل چند بايت تخصيص مي -43
B   DB   2(5   DUP(′*′),4   DUP(′0′)) 

  120.  الف
  11.  ب
  40.  ج
  18.  د
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  شود؟   چه عددي ذخيره ميDبا توجه به قطعه كد ذيل در  -44
DATA SEGMENT 

A DB 5DUP(9) 
B DB 6DUP(8) 
C DB OFFSET         B 

  11.  د    5.  ج    6.  ب    0.  الف

 AX حاوي عدد ده باشد پس از اجراي دسـتورات ذيـل محتـواي               AXاگر   -45
  كداميك از موارد ذيل است؟

NEG AX 
ADD AX,AX 
NEG AX 
DEC AX 

  21.  د    20.  ج    19.  ب   18.  الف

   حاوي چه مقداري است؟ BXپس از اجراي دستورات ذيل  -46
 MOV  CX,5 
 MOV  BX,16 
LOOP: DEC  BX 
 CMP  BX,0 
 LOOPNE FOR  

  11.  د    0.  ج    15.  ب   12.  الف

  كدام يك از دستورات ذيل مجاز است؟ -47
  cbw.  الف
  cwd  ax.  ب
  cmp 10,ax.  ج
  cld bx.  د



  ٣٣٣

  

  قطعه كد ذيل پياده سازي كداميك از موارد ذيل است؟ -48
cmp   temp,10 
Jng      e 
Cmp   ali,8 
Jne     e 
Dec    count 
E: 

  if (temp > 10and ali=8)  .  الف
  count=count –1  

  if (temp < 10 or ali=8)   .  ب
  count = count –1  

  if (temp > 10 or ali < > 8)   .  ج
  count = count –1  

  if (temp < 10 and ali < > 8)   .  د
  count = count –1  

  :  دستور ذيل باشددو حاوي داده سگمنت كنيد فرض -49
source DB  "Summe" 
dest    DB    "Summi" 

 و  SI باشد مقادير ثباتهاي     dest,0005 و آدرس شروع     Source,0000اگر آدرس شروع    
DIبعد از اجراي قطعه كد ذيل چه خواهد بود؟   

Lea Si,source 
Lea Di,dest 
Cld  
Mov Cx,6 
Repne Cmpsb 

  DI=0005, SI=0000.  الف
  DI=0009, SI=0004.  ب
  DI=000A, SI=0005.  ج
  DI=0006, SI=0001.  د
  
  



  ٣٣٤

 كداميك از موارد ذيل AX  مقدار rol AX,1 بعد از اجراي AX=A9D7اگر   -50
  است؟
  54EB.  الف
  53AF.  ب
  A9D7.  ج
  B9D6.  د

  دهد؟  دستورالعمل ذيل چند بايد حافظه را تخصيص مي -51
temp        DB     20Dup(2Dup(′*′),3Dup(′1′)) 

  20.  د    100.  ج   120.  ب   25.  الف

  كداميك از دستورات ذيل مجاز است؟  -52
  mov  ds,12.  الف
  mov  cs,ds.  ب
  mov  IP,12.  ج
  mov ax, OFFSET TE.  د

  كداميك از موارد ذيل مجاز است؟ -53
  DW      12*10.  الف
  "DW    "ABC.  ب
  mov     [bx],2.  ج
  push     2.  د

   كداميك از موارد ذيل است؟ 00001010دد  ع2مكمل  -54
  11110101.  ب        11110110.  الف
  01101111.  د        00000110.  ج



  ٣٣٥

  كداميك از دستورالعملهاي ذيل غيرمجاز است؟ -55
  mul  bx.  الف
  add  1,ax.  ب
  inc  num.  ج
  inc  ax.  د

  دهد؟  را تغيير نميCFكداميك از دستورالعملهاي ذيل  -56
  cmc.  الف
  stc.  ب
  clc.  ج
  Jc.  د

   چيست؟dh محتواي neg dh باشد بعد از اجراي دستور dh=F5اگر  -57
  oB.  الف
  F4.  ب
  5F.  ج
  F5.  د

   چيست؟ SP باشد بعد از اجراي قطعه كد ذيل محتواي SP=0100اگر  -58
push    ax 
push    bx 
push   cx 

  0106.  الف
  0104.  ب
  00FA.  ج
  00FC.  د
  



  ٣٣٦

  دهد؟  ز حالات ذيل تكرار را ادامه مي در كداميك اrepدستور  -59
  CX≠0.  الف
  ZF≠0.  ب
  ZF=0.  ج
  CX=0.  د

 AX مقـدار  Sar ax, cl باشد بعد از اجراي دستور CL=04 و AX=A9D7اگر  -60
  چيست؟ 

  FA9D.  الف
  0F9D.  ب
  9D7F.  ج
  9D70.  د

 AX مقـدار  div bl باشد بعـد از اجـراي دسـتور    AX=FE01 و BL=FFاگر  -61
  رد ذيل است؟ كداميك از موا

  EF01.  الف
  00FF.  ب
  FE01.  ج
  E0E0.  د

 CF و AX مقادير imul ch باشد بعد از اجراي دستور ch=0A و AL=6Eاگر  -62
   كداميك از موارد ذيل است؟OFو 

  AX=044c, CF=1, OF=1.  الف
  AX=044c, CF=0, OF=0.  ب
  AX=046E, CF=0, OF=0.  ج
  AX=046E, CF=1, OF=1.  د



  ٣٣٧

  شود؟   بار اجرا ميحلقه ذيل چند -63
 mov cx,- 1 
for:    
M    
 loop for 

  65535.  الف
  65536.  ب
  0.  ج
  1.  د

   استفاده شوند؟ DWتواند به عنوان عملوند  كداميك از اعداد ذيل نمي -64
  32768 -.  الف
  132768.  ب
  65535.  ج
  32000.  د

   كداميك از دستورات ذيل غيرمجاز است؟ -65
  lea  ax,array.  الف
  lea  ax,bx.  ب
  mov ax,[bx].  ج
  mov ax,SEG data.  د

اي از حافظه ذخيره كنـيم از          در خانه  16 را در مبناي     FFاگر بخواهيم عدد     -66
   استفاده كرد؟DBتوان به عنوان عملوند  كداميك از عملوندهاي ذيل نمي

  255.  الف
  1 -.  ب
  11111111b.  ج
  88Q.  د



  ٣٣٨

  ؟ صحيح نيستموارد ذيل كداميك از  -67
  .  شود كد ماكرو در محل فراخواني ماكرو كپي مي.  الف
  .  شود استفاده از ماكرو به جاي روال معمولاً باعث طولاني شدن كد هدف مي.  ب
  .  شود استفاده از ماكرو به جاي روال معمولاً باعث اجراي سريعتر برنامه مي.  ج
   .  شود خواني ماكرو با كد ماكرو در زمان اجرا انجام ميعمل جايگزيني دستور فرا.  د

  دهد؟  دستورالعمل ذيل چند بايت حافظه را تخصيص مي -68
ABLE, DB   10DUP(3DUP(‘A’), 9 DUP (‘B’)) 

  22.  الف
  120.  ب
  270.  ج
  39.  د

  دهد؟  دستورالعمل ذيل چند بايت حافظه را تخصيص مي -69
DW   100H   DUP(?) 

  100.  الف
  1024.  ب
  512.  ج
  200.  د

  كدام يك از نامهاي ذيل مجاز نيست؟  -70
  TEMP.  2.  الف
  TEMP?.  ب
  ?TEMP.  ج
  TEMP4.  د
  



  ٣٣٩

   چيست؟NUM DB 12با توجه به كد ذيل، آفست شروع دستور  -71
DATA SEGMENT  
TOTAL DW 23 
SUM DB 8 
NUM DB 12 
DATA ENDS  

  0004.  الف
  0003.  ب
  0002.  ج
  0001.  د

 كدام يك از مـوارد      DBرين و بزرگترين عملوندهاي عددي دستور       كوچكت -72
  ذيل است؟

  128,128 -.  الف
  127,128 -.  ب
  128,255 -.  ج
  255 -,255.  د

  ، كدام يك از موارد ذيل است؟110، عدد 2مكمل  -73
  1001.  الف
  1010.  ب
  1110.  ج
  0111.  د

 كدام ADD AX,1 و دستورالعمل ING  AXدر مورد استفاده از دستورالعمل  -74
  مورد غلط است؟

  .   بيشتر استADD AX,1 از INC AXسرعت اجراي .  الف
  .   كمتر استADD AX از INC AXحافظه مصرفي .  ب



  ٣٤٠

  .  اجراي اين دو دستورالعمل يكسان است) AXمقدار (نتيجه .  ج
  هيچكدام.  د

  در مورد قطعه كد ذيل كدام يك از موارد ذيل صحيح است؟  -75
PUSH AX 
PUSH - BX 
POP AX 
POP BX 

  شود اين قطعه كد داراي خطا بوده و ترجمه نمي.  الف
  كند  ايجاد نميBX و AXاين كد هيچ تغييري در مقادير .  ب
  .  كند  را تعويض ميBX و AXمقدار .  ج
  .  كند  را دو برابر ميBX و AXمقدار .  د

  قطعه كد ذيل پياده سازي كدام يك از موارد ذيل است؟ -76
 CMP SUM,200 
 JGE A 
 CMP A VER,5 
 JNE B 
A: MOV   COUNT,100 
B:   

  IF (SUM>=200  OR  AVER=5).  الف
      COUNT=100                          
  IF (SUM>=200 AND AVER=5).  ب

COUNT=100                                
  IF(SUM>=200 OF AVER< >5).  ج

COUNT=100                              
  IF (SUM<=200 AND  AVER< > 5).  د

COUNT=100                               

  كدام يك از دستورات ذيل مجاز است؟  -77
  CMP  100,AX.  ب      PUSHF AX.  الف
  هيچكدام .  د      MOV  [BX],0.  ج



  ٣٤١

  كدام يك از دستورالعملهاي ذيل روي فلگها موثرند؟ -78
  JCXZ.  الف
  PUSHF.  ب
  CMC.  ج
  XCHG.  د

 تحت كـدام يـك از شـرايط ذيـل تكـرار را ادامـه                REPZپيشوند تكرار    -79
  دهد؟ مي
  CX=0   يا zf=1.  الف
  CX=0  يا   zf=0.  ب
  CX< > 0  و   zf=1.  ج
  CX< > 0  و   zf=0.  د

   معادل كدام دستورالعمل ذيل است؟XOR  CL,11111111دستورالعمل  -80
  NOT  CL.  الف
  OR  CL,CL.  ب
  AND  CL,00000000.  ج
  TEST  CL  11111111.  د

  :صحيح نيستكدام يك از موارد ذيل  -81
شـود، تعريـف       در همان سگمنت كدي كـه فـرا خـواني مـي            NEARروالهاي  .  الف
  .  گردند مي
  .   در سگمنتي جدا از سگمنت كد فرا خواننده روال قرار داردFARروالهاي .  ب
 و بـراي روال     IP و   CS ثباتهـاي    FARاخـواني روالهـاي      بـراي فر   CALLدستور  .  ج

NEAR فقط IPكند  را در پشته ذخيره مي  .  
  .  يابد  افزايش ميSPگيرد  وقتي مقداري در پشته قرار مي.  د
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   .  قطعه برنامه ذيل را در نظر بگيرد -82
MOV AX,1 
MOV CX,10 
P:  
  
INC AX 
LOOP    P 

   چيست؟ AXر پس از اجراي قطعه برنامه مقدا
  9.  الف
  11.  ب
  10.  ج
  65536.  د

 كدام يـك  AX محتواي NEG AX باشد بعد از اجراي دستور AX=ffffاگر  -83
  .  است) در مبناي ده(از مقادير ذيل 

   1.  الف
   -1.  ب
  0.  ج
  65536.  د

 IDIV باشد بعد از اجراي دستور CX=000B و DX=0000 و AX=0032اگر  -84

CX مقادير DX و AXيك از موارد ذيل است؟  كدام   
  AX=0004       DX=0006.  الف
  AX=0006      DX=000B.  ب
  AX=000B      DX=0006.  ج
  AX=0006      DX=0004.  د



  ٣٤٣

 باشد آنگاه بعد از اجراي دسـتورالعمل        CF=1 و   CX=0023 و   AX=ff50اگر   -85
ADC AX,CX مقادير AX و CF كداميك از مقادير ذيل است؟   

  CF=0   AX=FF74.  الف
  CF=1   AX=FF73.  ب
  CF=0   AX=FF73.  ج
  CF=1   AX=FF74.  د

  دهد؟  تعريف ذيل چند بايت حافظه را تخصيص مي -86
P STRUC  
C DW ? 
C2 DW ? 
C3 DB 10DUP(?) 
P ENDS  
S1 P 50DUP(< >) 

  700.  الف
  14.  ب
  64.  ج
  500.  د

 آنگاه براي    باشد 32اگر اختلاف عددي كد اسكي حروف كوچك و بزرگ           -87
تبديل حروف كوچك به حروف بزرگ و بالعكس از كـدام دسـتورالعمل ذيـل               

  .  ) باشدCLفرض كنيد حرف مورد نظر در (توان استفاده نمود  مي
  XOR CL,00100000.  الف
  OR  CL,00100000.  ب
  NOT  CL.  ج
  AND 00100000.  د



  ٣٤٤

 چـه  DX مقـدار  ROL DX,1 باشد بعد از اجـراي دسـتور   DX=D0 56اگر  -88
  خواهد بود؟

  6828.  ب        A0AC.  الف
  ADD0.  د        A0AD.  ج

  .  قطعه كد زير به چه معني است -89
 MOV CX,20 
 MOV BX,6 
FOR: M   
DEC  BX  
CMP BX,0  
LOOPN1:  FOR  

   بار اجرا 20يك حلقه با .  الف
   بار اجرا 6يك حلقه با .  ب
  ار اجرا  ب26يك حلقه با .  ج
   بار اجرا 13يك حلقه با .  د

  .  دستورات زير معادل كدام گزينه است -90
CMP AX,10 
JE L1 
CMP BX,20 
JNE LJ 
ADD AX 
LE ADD BX 

  IF(AX< >10   AND   BX=20) .  الف
     AX=AX+1  

                    ELSE   BX=BX+1  
  IF(AX< >10    AND   BX=20).  ب

        AX=AX+1  
                    ELSE   BX=BX+1  

  IF (AX=10    AND  BX< >20).  ج
      AX=AX+1  

                 ELSE   BX=BX+1  
  هيچكدام.  د



  ٣٤٥

  .  كدام يك از دستورات زير مجاز است -91
  shr  ax,4.  الف
  sar   bx,3.  ب
  imul   3.  ج
  pushf.  د

  .   خواهد شدoverflow) (  سرريزانجام كدام جمع زير منجر به -92
  0A07+01d3.  الف
  FFB0+0206.  ب
  483F+645A.  ج
  هيچكدام .  د

  دهد؟  تحت كدام يك از شرايط زير تكرار را ادامه ميrepneدستورالعمل  -93
  cx< >0   or   zf< >0.  الف
  cx< >0   or   zf=0.  ب
  cx< >0   and    zf=0.  ج
  cx=0    and    zf< >0.  د

باشد بعد از اجراي دستورالعمل زير فلگهـا بـه چـه             bx=0E و   ax=0Fاگر   -94
  صورت خواهد شد؟ 

cmp     bx,ax 
  of=0 ,    cf=1,    sf=1.  الف
  of=0 ,    cf=0,    sf=0 .  ب
  of=1 ,    cf=1,    sf=1 .  ج
  of=0 ,    cf=1,    sf=0 .  د



  ٣٤٦

  چيست؟ ) 16در مبناي  (axپس از اجراي دستورات زير مقدار  -95
mov ax, 100h 
stc  
adc ax,ax 

  200.  الف
  201.  ب
  202.  ج
  199.  د

   پس از اجراي كد زير چيست؟ axمقدار نهايي  -96
mov ax,x 
mov bx,y 
add bx,z 
add bx,bx 
ncg ax 
add ax,bx 

  x -(z+y)2.  الف
  (x+y- x)2.  ب
  2y+z- x.  ج
  هيچكدام .  د

يـك از دسـتورات      را يـك كنـيم از كـدام          axبراي اينكه فقط بيت سـوم        -97
  توانيم استفاده كنيم؟  مي
  or   ax,4.  الف
  and   ax,4.  ب
  xor   ax,4.  ج
  not  ax,4.  د



  ٣٤٧

   چيست؟ cxبعد از اجراي كد زير مقدار  -98

mov  cx,10 

l l : 

  M  

loop l l 
  10.  الف
  0.  ب
  1.  ج
  -1.  د

  ؟كداميك از مجموعه دستورات زير صحيح نيست -99
  in    ax, 0ffh.  الف
  in    ax,07ch.  ب
 mov   cx,0717h.  ج

in    ax,cx  
  mov   dx,07ch.  د

in   ax,dx  

   چيست؟ AXپس از اجراي قطعه كد زير مقدار  - 100
MOV AX,1 
MOV CL,4 
SHL AX,CL 
XOR AX,AX 

  000F.  الف
  FFF0.  ب
  0000.  ج
  FFFF.  د



  ٣٤٨

   چيست؟ SPكد زير مقدار  باشد بعد از اجراي قطعه SP=00F0اگر  - 101
PUSH AX 
PUSH BX 
PUSH CX 

  00EA.  الف
  00F9.  ب
  00F6.  ج
  هيچكدام .  د

  كدام مورد غلط است؟ - 102
  .  شيفت رياضي و منطقي به چپ يكسان است.  الف
  .  فلگ سرريزي براي شيف چند بيتي تعريف نشده است.  ب
  .  شيف رياضي و منطقي به راست يكسان هستند.  ج
  يچكدام ه.  د

   چقدر است؟ AXبعد از اجراي قطعه كد زير مقدار  - 103
SEGMENT DATA 
DB   A "ALI",13,10 
DB   B "REZA" 
ENDS  
CODE SEGMENT 
MOV AX, Offest  B  

  6.  الف
  4.  ب
  3.  ج
  10.  د



  ٣٤٩

 بعد از اجراي قطعـه كـد زيـر          si,di باشد مقادير    di=0005 و   si=0000اگر   - 104
  چيست؟ 

Source Db "book" 
Dest  Db "book" 
Lea Si,source  
Lea Di,dest   
Mov     cx,5   
Repne  cmpsb   

  SI=0000   ,   di=0005.  الف
  SI=0001   ,    di=0006.  ب
  SI=0004  ,   di=0009.  ج
  هيچكدام .  د

 دو بايـت باشـد اسـمبلر بـراي          mov چهار بايـت و      addاگر كد دستور     - 105
  گيرد؟  در نظر ميدستورات زير چند بايت 

M1 Macro N1,n2 
 Mov Ax,n1 
 Add Ax,n2 
 Endm  
M1 Cx,bx  
M1 Dx,cx  

  4.  الف
  6.  ب
  10.  ج
  20.  د

  ها اثر دارند؟ كداميك از دستورالمعلهاي ذيل روي فلگ - 106
  CALL.  الف
  MOV.  ب
  INC.  ج
  LOOP.  د



  ٣٥٠

  كداميك از دستورالعملهاي ذيل مجاز نيست؟  - 107
  SHL  DL,5.  الف
  MOV  CS,300.  ب
  MOV  IP,3600.  ج
  كليه موارد بالا .  د

  گردد؟ دستور تكرار زير چند بار اجرا مي - 108
XOR AX,AX 
MOV CX,AX 
LOOP1:  
 -  
 -  
 -  
 -  
 LOOP   LOOP1 

  شود اصلاً اجرا نمي.  الف
  شود يكبار اجرا مي.  ب
  شود   دفعه اجرا مي65536.  ج
  شود  دفعه اجرا مي32767.  د

  شود؟با توجه به دستورالعملهاي ذيل چند بايت از حافظه اشغال مي - 109
X DB ‘P LEASE YWAIT’ 
Y DW 4DUP(?) 
Z DD 35000,42000 

  20.  الف
  27.  ب
  7.  ج
  30.  د
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  دهد؟ قطعه برنامه زير چه كاري را انجام مي - 110

MOV AL, ′a′ 

AND AL,0DFH 

  
  كند  تبديل مي′a′ را به ′A′حرف .  الف
  كند  تبديل مي′A′ را به ′a′حرف .  ب
  دهد  را تغيير نميAL محتواي .  ج
  هيچكدام.  د

  باشد؟  كدام گزينه صحيح مي - 111
  كند  را صفر ميDF مقدار CLD.  الف
 قـرار   AH بايـت داراي ارزش كمتـر رجيـستر فلـگ را در              LAHFدستورالعمل  .  ب
  دهد مي
  دهد قرار مي BX را در رجيستر X آدرس LEA و bx و Xدستور .  ج
  كليه موارد بالا .  د

  باشد؟  كدام گزينه صحيح ميCBWدر مورد دستورالعمل  - 112
  روي هيچ فلگي اثر ندارد.  الف
 استفاده  Word قرار دارد بيك     ALبراي تبديل محتوي يك بايت كه در رجيستر         .  ب
  شود مي
  الف و ب.  ج
  نمايد  را دو برابر ميALدر محتوي رجيستر .  د

  



  ٣٥٢

  باشد؟  كدام گزينه صحيح ميCMPSتورالعمل در مورد دس - 113
  گردد برنامه مقايسه دو مقدار استفاده مي.  الف
  گردد براي مقايسه دو رشته استفاده مي.  ب
  باشد استفاده از چنين دستوري مجاز نمي.  ج
  هيچكدام .  د

 از چه دستورالعلمي AL رجيستر 7,5,2هاي شماره  براي مكمل نمودن بيت - 114
  ؟ شود استفاده مي

  XOR   AL, 0A4H.  الف
  AND   AL,0A4H.  ب
  NOT   AL.  ج
  NEG   AL.  د

 از كـدام    WORD از نـوع     Y و   Xجا نمودن دو مقدار حافظـه         براي جابه  - 115
  توان استفاده نمود؟ دستورالعمل مي

  MOV  X,Y.  الف
  XCHG   X,Y.  ب
  LEA   X,Y.  ج
  هيچكدام .  د

  باشد؟ ه صحيح ميها كدام گزين segmentدر مورد آدرس شروع  - 116
  توانند شروع شوند از هر آدرس دلخواهي در حافظه مي.  الف
   باشد16بايستي قابل تقسيم بر .  ب
   باشد 8بايستي قابل تقسيم بر .  ج
  بايستي فرد باشد .  د



  ٣٥٣

 باشد؟  پس از اجراي عمل زير كدام گزينه صحيح مي - 117

  
     A2B4+ 
     88F3  
      
 OF CF SF ZF  

  0 0 1 1  . الف
  0 1 1 0  .ب
  0 0 1 1  .ج
  1 1 1 1  .د

 
  باشد؟  معادل كدام دستورالعمل ميLEA  BX  ,Zدستورالعمل  - 118
  MOV  BX,Z.  الف
  MOV   BX   OFFSET Z.  ب
  MOV   BX   OFSET,Z.  ج
  هيچكدام .  د

  ؟استكدام گزينه صحيح  - 119
ده ولي نتيجـه در جـائي        عمل نمو  SUB مانند دستورالعمل    CMPدستورالعمل  .  الف

  شود ذخيره نمي
  نمايد  عمل ميSUB دقيقاً مانند دستورالعمل CMP دستورالعمل .  ب
   اثر ندارندCF و AFهاي   روي فلگCMP دستورالعمل .  ج
  نيست مجاز CMP   AX,AXاستفاده از دستور .  د



  ٣٥٤

 كـداميك از دسـتورالعملهاي زيـر مجـاز     AX=300, BL=- 5, AL=4اگـر   - 120
  ؟نيست
  MUL   BL.  الف
  MUL   AL,BL.  ب
  الف و ب .  ج
  IDIV   BL.  د

  شود؟   ميCFكداميك از دستورالعملهاي زير باعث تغيير مقدار فلگ - 121
  CLC.  الف
  CMC.  ب
  STC.  ج
  كليه موارد .  د

  ؟نيستاستفاده از كداميك از دستورالعملهاي ذيل مجاز  - 122
  PUSH  CS.  الف
  MOV  IP,100.  ب
  POP  AL.  ج
  كليه موارد .  د

  اثرند؟ ها بي كداميك از دستورالعملهاي ذيل روي فلگ - 123
  PUSH,POP.  الف
  PUSHF.  ب
  الف و ب .  ج
  POPF.  د



  ٣٥٥

 از كداميك از دسـتورالعملهاي زيـر   CMP  AL , -20بعد از دستورالعمل  - 124
  توان استفاده نمود؟ نمي
  JL   LAB1.  الف
  JNGE   LAB1.  ب
  JB   LAB1.  ج
  JLE   LAB1.  د

  شود اگر   منتقل ميLAB1 كنترل به JBE   LAB1در دستورالعمل  - 125
   باشد CF=0.  الف
   باشد ZF=0.  ب
   باشد ZF=0 و CF=1.  ج
   باشد ZF=0 و CF=0.  د

  باشد؟ كدام گزينه غلط مي - 126
    .شود شوند در برنامه ليست نمي  شروع مي;;كروها دستورالعملهائي كه با ادر م.  الف
  توان بعضي از پارامترها را ذكر نكرد  كروها ميادر فراخواني م.  ب
  دهد ها را تغيير مي  مقدار بعضي از فلگSTOSدستورالعمل .  ج
   روي هيچ فلگي اثر ندارد LODSدستورالعمل .  د

 CL پس از اجراي دسـتورالعمل       .   باشد CF=1 و   DL=8DH و   CL=3اگر   - 127
   برابر است با؟DLثبات  مقدار SAR  DLو 

  11110001B.  الف
  00010001B .  ب
  10001000B.  ج
  هيچكدام .  د



  ٣٥٦

  گردد؟  دستور تكرار زير چند بار اجرا مي - 128
MOV CX,10 
LOOP1:  
 -  
 -  
 -  
 -  
 MOV   CX,5 
 -  
 -  
 -  
 LOOP LOOP1 

   بار 10.  الف
  نهايت بار  بي.  ب
   بار 5.  ج
   بار 50.  د

  دهند؟ ملهاي ذيل چه كاري را انجام ميدستورالع - 129
MOV AH, 01H 
INT 21H 

  ماند كه كليدي از صفحه كليد فشار داده شود منتظر مي.  الف
  دهد  قرار ميALشود در  ركتري از صفحه كليد داده مياك.  ب
  الف و ب .  ج
  دهد شود روي صفحه مانيتور نمايش مي ركتري از صفحه كليد داده مياك.  د

  ينه غلط است؟كدام گز - 130
  .  امكان پذير است ثباتانتقال اطلاعات از حافظه به .  الف
  .  به حافظه امكان پذير است ثبات انتقال اطلاعات از .  ب
  باشد به رجيستر امكان پذير مي ثبات انتقال اطلاعات از .  ج
  ير استانتقال اطلاعات از حافظه به حافظه مستقيماً امكان پذ.  د

  



  ٣٥٧

  : دستورالعمل تكرار زير را در نظر بگيريد - 131

Loop1: MOV CX,10 
 M   

 Loop Loop1 

  شود بي نهايت بار اجرا مي.  الف
  شود   بار اجرا مي5.  ب
  شود  اصلاً اجرا نمي.  ج
  شود  بار اجرا مي0.  د

  ؟است مجاز كداميك از دستورالعملهاي ذيل - 132
  MOV   AX,BL.  الف
  MOV   CS,100.  ب
  MOV   DS,CS.  ج
  MOV   AX,[BX].  د

  :دستورالعملهاي ذيل را در نظر بگيريد - 133
CMP AL,- 5 

JA LAB1 

  .  استفاده از اين دو دستورالعمل بترتيب داده شده صحيح است.  الف
  .   تغيير كندJG بايستي به JA.  ب
  .   استفاده نمودCMPتوان در دستور  را نميمقادير منفي .  ج
  .   تغيير نمايدJL بايستي به JA.  د

  



  ٣٥٨

  شود؟ دستورالعمل تكرار زير چند مرتبه اجرا مي - 134
MOV CX, 0  
Loop1: M   

 Loop Loop1 
  صفر مرتبه .  الف
  يكبار .  ب
   دفعه 65536.  ج
  به دو مرت.  د

  ؟استكدام گزينه غلط  - 135
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردCBWدستورالعمل .  الف
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردCWDدستورالعمل .  ب
  .   قرار گيردAL ثبات عملوند بايستي در CBWدر دستورالعمل .  ج
  .  شود  ميWORD   DOUBLE به WORD باعث تبديل يك CBWدستورالعمل .  د

  باشد؟ دام گزينه غلط ميك - 136
 اسـتفاده   ORاز دسـتورالعمل     ثبـات   براي مكمل نمودن تعدادي بيت در يك        .  الف
  .  گردد مي
 اسـتفاده   ANDاز دسـتورالعمل     ثبـات براي صفر نمودن تعدادي بيـت در يـك          .  ب
  .  شود مي
  .  كند  نتيجه را در جائي ذخيره نميTESTدستورالعمل .  ج
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردNOTورالعمل دست.  د

   معادل LEA   BX,TAB+5دستورالعمل  - 137
  MOV   BX,OFFSET   TAB+5.  الف
  MOV   BX,TAB+5.  ب
  MOV   TAB+5,BX.  ج
  هيچكدام .  د



  ٣٥٩

 برابـر   BX باشد و محتوي     0101010000111001B برابر با    AXاگر محتوي    - 138
 كدام گزينـه  ADD   AX,BXر  باشد پس از اجراي دستو0100010101101010Bبا 

  صحيح است؟
  OF=1, SF=1, AF=1, PF=1.  الف
  OF=1, SF=1, AF=0, PF=0.  ب
  OF=1, SF=0, AF=1, PF=1.  ج
  OF=1, SF=0, AF=1, PF=1.  د

  ؟استكدام گزينه صحيح  - 139
   .   روي هيچ فلگي اثر نداردCALLدستور .  الف
   .  روي هيچ فلگي اثر نداردLODSدستور .  ب
  كند  را صفر ميCF محتوي SUB  AX,AX.  ج
  هر سه مورد .  د

 از جه دستوري استفاده     AL ثباتهاي شماره فرد      براي مكمل نمودن بيت    - 140
  گردد؟  مي
  XOR   AL,AAH.  الف
  XOR   AL,0AAH.  ب
  OR   AL, 0AAH.  ج
  AND   AL, 0AAH.  د

  كداميك از دستورالعملهاي ذيل مجاز نيست؟  - 141
  PUSHF    AX.  الف
  POP   AL.  ب
  PUSH   AL.  ج
  كليه موارد .  د



  ٣٦٠

  .   را در نظر بگيريدJCXZ   LABدستورالعمل  - 142
  .   باشدCX=0شود اگر   منتقل ميLABكنترل به .  الف
  .   باشدCF=0شود اگر   منتقل ميLAB كنترل به .  ب
  .   باشدDF=0شود اگر   منتقل ميLAB كنترل به .  ج
  .   معادل صفر نباشدCXشود اگر   منتقل ميLAB كنترل به .  د

  كداميك از دستورالعملهاي ذيل مجاز نيست؟ - 143
  NEG   AL.  الف
  NOT   AL.  ب
  PUSH  AL.  ج
  هيچكدام .  د

  JA   LABدر دستور  - 144
  .   باشدCF=0گردد اگر   منتقل ميLABكنترل به .  الف
  .   باشدCF=1گردد اگر   منتقل ميLAB كنترل به .  ب
  .   باشدCF=0, ZF=0گردد اگر   منتقل ميLAB كنترل به  . ج
  .   باشدZF=1گردد اگر   منتقل ميLAB كنترل به .  د

  باشد؟ كدام گزينه غلط مي - 145
  دستورهاي پرش روي هيچ فلگي اثر ندارد.  الف
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردTESTدستور .  ب
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردMOVدستور .  ج
  .   روي هيچ فلگي اثر نداردLEAر دستو.  د



  ٣٦١

  باشد؟  كدام گزينه غلط ميWORDدر مورد جمع دو مقدار از نوع  - 146
  .  شود  برابر يك ميSF نتيجه برابر با يك شود MSBاگر مقدار .  الف
  .  شود  برابر صفر ميZF بيت اول زوج باشد 8هاي يك در  اگر تعداد بيت.  ب
  .  شود ر با صفر مي برابZFاگر نتيجه جمع صفر شود .  ج
  ب و ج.  د

  باشد؟ كدام گزينه غلط مي - 147
   روي هيچ فلگي اثر نداردXCHGدستور .  الف
 از X,Y (.  گـردد   ميX,Y باعث مبادلة متحوي XCHG   X,Yاستفاده از دستور .  ب

  ).  باشد  ميWORDنوع 
  .  دهد  را ميAL مقدار 1 مكمل NOT    ALدستور .  ج
  .  دهد  را ميAL مقدار 2كمل  مNEG    ALدستور . د

  باشد؟  كدام گزينه غلط ميINCدر مورد دستورالعمل  - 148
  .   اثر داردCFروي .  الف
   اثر ندارد CFروي .  ب
   اثر دارد SFروي .  ج
   اثر دارد ZFروي .  د

  كدام دستورالعمل مجاز نيست؟ - 149
  SUB   100,AL.  الف
  IMUL   20.  ب
  DIV   100.  ج
  كليه موارد .  د



  ٣٦٢

  MUL   BL دستورالعمل در - 150
  .  شود  برابر با يك شوند نتيجه حاصلضرب در يك بايت جا نميCF و OFاگر .  الف
  .   اثر دارندCF و OF فقط روي MULدستورالعمل .  ب
  .   عملوند نبايستي مقدار ثابتي باشدMULدر دستورالعمل .  ج
  كليه موارد بالا .  د

  ؟نيستكداميك از دستورالعلمهاي ذيل مجاز  - 151
  SHL   OPR, CL.  الف
  ROL   OPR,2.  ب
  SAL  OPR,CL.  ج
  STD.  د

  ؟استكدام گزينه صحيح  - 152
اي    براي پويش يك رشته جهت وجود يا عدم وجود يك عنصر رشـته             SCAS.  الف

  .  رود معين بكار مي
  .  گذارد  بر روي هيچ فلگي اثر نميMOVSدستورالعمل .  ب
  .  رود  براي مقايسه محتوي دو رشته بكار ميCMPSدستورالعمل .  ج
  كليه موارد بالا .  د

  ؟صحيح نيستكدام گزينه  - 153
، نمادهاي معمولي هـستند كـه بوسـيله علامـت           MACROپارامترها در دستور    .  الف

  .  شوند كاما از يكديگر جدا مي
  .  باشد ي شبيه تعريف يك روال در يك زبان سطح بالا مMACROتعريف يك .  ب
  .  تواند در هر جاي برنامه اسمبلي تعريف شود  ميMACROيك .  ج
  .  شود شود هرگز ليست نمي  شروع ميMACRO در يك ;;توضيحاتي كه با .  د



  ٣٦٣

 با اين دستورالعملها چند بايـت       .  دستورالعملهاي ذيل را در نظر بگيريد      - 154
  يابد؟ حافظه تخصيص مي

X DB 10 DUP(?) 

Y DB ′WAIT′, 13, 20 

Z DW 4DUP(?) 

  23.  الف
  20.  ب
  24.  ج
  22.  د

هـاي معمـولي مثـل        دو پردازنـده  (كنيم؟    چرا از زبان اسمبلي استفاده مي      - 155
68060, Pentium, 8086 و …(  

  بدليل سرعت بيشتر نسبت به زبان سطح بالا .  الف
  بعلت قابليت زياد در كنترل مستقيم روي پردازنده .  ب
   برنامه نسبت به زبان سطح بالا بدليل حجم كوچكتر.  ج
  هر سه مورد .  د

  ثباتهاي همه منظوره كدامند؟ - 156
  SI, DI, SP, IP, BP.  الف
  CS, SS, DS, ES.  ب
  DX, CX, BX, AX.  ج
  CS, IP, Flags.  د

  



  ٣٦٤

  )=Flagsها پرچم(شود؟  اي مي  چه استفادهFlagsاز ثابت  - 157
  .  شود استفاده مي CPUبراي انتقال اطلاعات از حافظه به داخل .  الف
  .  شود  به حافظه استفاده ميCPUبراي انتقال اطلاعات از .  ب
  .  شود گيريها از آن استفاده نمي براي تصميم.  ج
  هيچكدام .  د

  ؟چيست Stackپشته يا  - 158
قسمتي از حافظه جانبي كه به منظور ذخيـره سـازي اطلاعـات از آن اسـتفاده           .  الف
  .  شود مي
ي از حافظه اصلي كه به منظور ذخيره سازي بازيابي اطلاعـات خـصوصاً              قسمت.  ب

  .  شود  استفاده ميInt, Callدر هنگام 
 هاي ديگـر محافظـت شـده        cpuقسمتي از ديسك سخت كه در مقابل دستيابي         .  ج

  .  است
  .   محافظت شده است"خواند شدن"قسمتي از حافظه كمكي كه در مقابل .  د

  شوند؟ طلاعات به چه صورت ذخيره مي اStackاز پشته يا  - 159
  ) و آخرين ورود اولين خروجLIFO) last in first out.  الف
  ) و اولين ورود اولين خروج FIFO) First in first out.  ب
  FIFO و هم LIFOهم .  ج
  FIFO و يا LIFOيا .  د

   بيتي ساخت؟20توان يك آدرس   بيتي، مي16چگونه از دو ثبات  - 160
  .  داردامكان ن.  الف
  .   ضرب كنيم و آن يكي ديگر را با آن جمع كنيم16يكي از ثباتها را در عدد .  ب
 دهـيم و ثبـات ديگـر را بـا آن            Shiftيكي از ثباتها را چهار بيت به سمت چـپ           .  ج

  .  جمع كنيم
  موارد ب و ج.  د



  ٣٦٥

 اگر  .   مفيد واقع شده است    "ثبات قطعه داده اضافي   " براي يك    ESثبات   - 161
نداشـته  ) …  و GS, FSمـثلاً  (پس چرا بيش از يك ثبـات اضـافي   چنين است 

  باشيم؟ 
  .  بيش از يكي مورد نياز مركز واقع نخواهد شد.  الف
 اينكـه از سيـستم      … محـدوديت داشـته اسـت        8086تكنولوژي زمان سـاخت     .  ب

  )FSيعني ثباتهاي اضافي علاوه بر (بينيم   آنرا مي80386
  .  شود ك ثبات داده اضافي استفاده نمي بعنوان يESاصولاً ثبات .  ج
يعني استفاده از   (ممكن است اين كار عملي نباشد، اما تاكنون مشاهده شده است            .  د

   )FSثباتهاي قطعه علاوه بر 
  

   چيست؟ COM, EXEتفاوت فايل  - 162
 حداكثر به اندازه يك قطعه COMندارد ولي فايل   محدوديت اندازهEXEفايل .  الف
  .  باشد مي
  .  چنين نيستEXEشود ولي فايل   شروع مي100H از آدرس COMفايل  . ب
و تفـاوتي    نيستنداصولاً اين دو در واقع يكي هستند و هر دو فايلهاي قابل اجرا              .  ج

  .  ندارند
  موارد الف و ب .  د

   چيست؟ INT و Callتفاوت  - 163
 را در پشته قـرار دهـد   IP, CSتوان سيستم را وادار ساخت تا   ميCallبوسيله .  الف

  .   را نيز ذخيره ساختFloyتوان اين كار را نمود علاوه بر اينكه   ميINTولي بوسيله 
  .   وجود نداردINTرود و   براي صدا زدن يك رويه بكار ميCall.  ب
  .  باشند تفاوتي ندارند و ارقام يكسان براي يك دستور مي.  ج
 ذخيـره  IP و هم CS هم INTولي در ) ر رشتهد(شود    ذخيره ميIP فقط  Callدر  .  د

  .  شود مي



  ٣٦٦

  ؟ چه عملي را انجام مي دهدمجموعه سه دستورالعمل زير  - 164
XOR AX,BX 
XOR BX,AX 
XOR AX,BX 

  .  كند  عوض ميBX را با AXمحتواي ثبت .  الف
  .  كند تبديل مي) AX ⊕ BX( را به AXمحتواي ثبات .  ب
  .  كند تبديل مي) BX ⊕ AX(ا به  رBXمحتواي ثبات .  ج
   .هيچكدام.  د

 .  كننـد    دو دستور وجود دارد كه ظاهراً عيناً يك كـار مـي            CPU 8086در   - 165
در صـورتيكه وجـود     (چرا اين دو دستورالعمل در كنار يكديگر وجود دارنـد؟           

  ):رسد يكي از آنها كافي به نظر مي
INC   DX, ADD  AX,1 

    .نويس يكي از اين دو فرم را نتواند بخاطر بسپارد نكه شايد برنامهبدليل اي.  الف
  .  ي است يك بايتINC  DXدر صورتيكه دستور  ي است بابتدو ADDدستور .  ب
  .  ي است دو بايتINC  DX، در صورتيكه دستور ي است يك بايتADDدستور .  ج
   كاملاً يكسان دارندينريباشند و يك معادل با ادل ميعدو دستور دقيقاً ماين .  د
    

loopدستور  -166 : شود زير چند بار اجرا مي   
 MOV CX,0 
Loble: Loop Loble 

  نهايت  بي.  الف
  شود اصلاً اجرا نمي.  ب
  1 بار بعلاوه FFFF.  ج
   بار FFFF.  د

  باشد؟   چه ميFATهدف از  - 167
  اختصاص فضاي ديسك براي فايلها .  الف



  ٣٦٧

  I/Oاختصاص فضاي ديسك براي .  ب
  ها  مقيم ساختن برنامه.  ج
  DOSايجاد توابع .  د

  هدف از ايجاد ماكرو چيست؟ - 168
  سادگي و كم كردن تعداد دستورالعمل .  الف
  ادتر ايجاد قابليت خوانائي زي.  ب
  موارد الف و ب .  ج
  سرعت بخشيدن به اجرا برنامه .  د
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  واژه نامه
  Abacus  چرتكه 

  Abort  ناقص تمام شدن-كردنمتوقف 

  Abstract   انتزاع–مجرد 

  Access  دسترسي 

  Access time  زمان دسترسي 

  Accounting  حسابداري 

  Accumulator   مخزن- انباره-آكومولاتور

  Action  عمل 

  Action cycle  دوره يا سيكل عمل 

  Action rate  ميزان عمل 

  Active  فعال 

  Actual  واقعي 

 Actual address  آدرس واقعي 

  Actual decimal point  نقطه اعشار واقعي 

 Add  جمع كردن 

  Addendum  ضميمه 

  Adder  جمع كننده
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  Addition  جمع

 Additional  اضافي 

 Address   نشاني –آدرس 

 Addressee   مخاطب –گيرنده 

  Addressing system  دهي سيستم آدرس 

  Adjacent   نزديك-مجاور

  Adjective  صفت

  Alarm   آژير–سيگنال 

 Alarm display  نمايش سيگنال 

 Algebra  جبر

 Algorithm  الگوريتم

  Alphabet  حروف الفباء

 Ambiguity  ابهام

 Analog  قياسي 

  Analysis  تحليل-آناليز

 And gate  'و' مدار

 And operator 'و' عملگر

 Application  كاربرد

 Application program  برنامه كاربردي 
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  Applicant  متقاضي

  Approach  دسترسي-تمايل-نزديكي

  Arbitrary  دلخواه-اختياري

  Arithmetic  حساب ) علم(

  Arithmetical  حسابي 

 Arithmetic register  ثبات محاسباتي 

 Arithmetic section  قسمت محاسباتي 

 Arithmetic unit  واحد محاسباتي 

 Arm  بازو

 Array  آرايه

 Artificial intelligence  هوش مصنوعي 

 Artificial language  زبان مصنوعي 

  Ascending  صعودي 

  Ascending  sort  مرتب نمودن صعودي 

 ASCII  كد آمريكائي براي مبادله اطلاعات

  Assemble  مونتاژ كردن-مونتاژ

  Audio  شنوائي 

 Audit  مميزي-رسيدگي

 Automatic  اتوماتيك-خودكار
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  Auxiliary  كمكي

  Auxiliary operations  عمليات كمكي 

  Available  موجود

  Background  زمينه 

  Back up  پشتيباني 

  Back up system  سيستم پشتيباني 

 Base data  داده مبنا 

  Base number  عدد  مبنا

  Base register  ثبات  مبنا يا شاخص 

  Begin   شروع–شروع كردن 

  Bi Conditional  دو شرطي 

  Bidirectional  دو جهتي 

   Binary  ي يدودو

  Binary code  كددودوئي 

  Binary digits  ارقام دودوئي 

  Binary half adder  نيم جمع كننده دودوئي 

 Binary logic  منطق دودوئي 

 Binary numbers  اعداد دودوئي 

 Binary notation  نمايش دودوئي
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 Binary operation  عمليات دودوئي

  Binary variable  متغير دودوئي

  Bit  1 يا 0رقم 

 Bit pattern  الگوي بيتي 

  Blank   فاصله -خالي

  Block  بلوك 

  Block entry  ورودي بلوك 

  Boolean  بول 

  Boolean algebra  جبربول 

 Branch  شاخه

  Branching   منشعب كردن-شاخه شاخه كردن

 Bubble sort  مرتب كردن حبابي 

 Buffer  قسمتي از حافظه اصلي -بافر

 Button  دكمه 

  Cable  كابل 

 Cache memory  حافظه نهان

  Calculate  محاسبه كردن 

  Calculator  ماشين حساب 

 Capacity  ظرفيت 
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  Cell  ول سل

 Center  مركز 

  Central  مركزي 

  Central processor  پردازشگر مركزي 

  Chain  زنجير 

  Character recognition  ركتراشناخت ك

  Check bit  بيت كنترل 

  Check digit  رقم كنترلي 

  Chip  تراشه 

  Circuit  مدار 

  Clear  پاك كردن 

  Column  ستون

  Combination  تركيب 

  Command  فرمان

  Comment   نظريه–ملاحظات -تفسير

  Communications  ارتباطات

 Compare  مقايسه كردن 

 Comparing unit  واحد مقايسه كننده

 Comparison  مقايسه 
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  Compatible  سازگار كردن 

  Compatiblity  سازگاري 

  Compile  ترجمه كردن 

  Compiler  مترجم

 Compiling phase  فاز ترجمه

  Complement  مكمل 

  Component  مؤلفه

  Compound condition  شرط تركيبي 

 Compress  فشرده كردن 

  Compute  محاسبه كردن 

  Computer  محاسبه كننده

 Computer network  شبكه كامپيوتري 

  Condensed   خلاصه–متراكم 

  Connect time  زمان اتصال 

  Content  محتوي 

  Context  زمينه

  Continuous  پيوسته

  Control cycle  كنترل حلقه 

 Conversion  تبديل 
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 Counter  شمارنده

  Critical  بحراني 

  Critical path  مسير بحراني 

 CRT  صفحه نمايش 

  Cylinder  سيلندر 

  Data  داده

 Data base  پايگاه داده

 Data description  توصيف داده

  Date error  خطاي داده

  Data location  محل داده

  Data management  مديريت داده 

  Data manipulation  دستكاري داده

 Data preparation  تدارك داده

  Data processing  پردازش داده

  Data rules  قواعد داده

  Data transfer  انتقال داده

  Deciding  تصميم گيري 

  Decimal  ي اعشار

  Decimal digit  رقم اعشاري 
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 Decimal number  عدد اعشاري 

  Decimal notation  نمايش اعشاري 

 Decimal numbering system  سيستم اعداد اعشاري 

  Decimal point  نقطه اعشار 

  Decision  تصميم گيري 

 Decision box  گيري  جعبه تصميم

  Decision logic  گيري  منطق تصميم

  Decision – making system  گيري  سيستم تصميم

 Decision mechanism  گيري  مكانيزم تصميم

  Decision rules  گيري  قواعد تصميم

  Define  تعريف كردن 

  Definition  تعريف 

  Delay  تأخير 

  Delay time  زمان تأخير 

  Delete  حذف 

  Density   دانسيته–چگالي 

  Dependent variables  متغيرهاي وابسته 

  Descending  نزولي 

  Descending  sort  مرتب سازي نزولي
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  Design  طرح

  Device   دستگاه–وسيله 

  Diagnosis  تشخيص 

  Diagram  نمودار 

  Difference  اختلاف 

 Digital clock  ساعت ديجيتال

 Disk  ديسك

 Disk operating system DOS  سيستم عامل ديسك

  Display  نمايش

  Display unit  واحد نمايش 

  Distance  فاصله 

  Distribute  توزيع كردن 

  Division  تقسيم 

  Document   سند-مدرك

   Documentation  مستندات

  Double length  طول مضاعف 

 Double precision  دقت مضاعف

  Dynamic  پويا

 Dynamic memory  حافظه پويا
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  Effective  موثر

 Effective speed  سرعت مؤثر

 Effective address  آدرس مؤثر

 Efficiency  كارائي 

 End of file  انتهاي فايل

  Epitome  خلاصه-رئوس مطالب

 Equality  كيفيت

  Equipment  تجهيزات

 Erase  پاك كردن-از بين بردن

  Eraser  پاك كن-پاك كننده

 Error  خطا

 Error code  ز خطارم

 Error detection  تشخيص خطا

 Error message  پيغام خطا 

  Error rate  خطا نرخ

  Exchange  مبادله

  Execute  اجرا كردن

  Execution  اجرا 

  Execution cycle  سيكل اجرا 
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  Exit  خروج

  Exit point  نقطه خروج

 Expression  عبارت

 Extension  تمديد-توسعه-بسط

  External  خارجي

  External interrupt  وقفه خارجي

  External labels  هاي خارجي  برچسب

  Facility  تسهيلات

  Factor   ضريب–عامل –فاكتور 

  Failure   خرابي –شكست 

 Fixed  ثابت 

  Fixed length  طول ثابت

 Flag  پرچم-فلگ

  Floating point  نقطه اعشار شناور

  Floating point numbers   شناور اعشارا نقطهاعداد ب

  Flowchart   نمودار –فلوچارت 

 Folder  پوشه

  Format  شكل-قالب

  Gate  مدار دروازه
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 General   عمومي

  Generator  ايجاد كننده

 Global  سراسري

 Half  نيم-نصف

 Halt  متوقف كردن

 Hardware  سخت افزار

  Heading  عنوان-تيتر

 Help  كمك

  High speed  سرعت بالا

 High order  مرتبه بالا

 Identifier  شناسه

 Idle time  زمان بيكاري

 Ignore  اغماض كردن

 Image  تصوير

 Implicit  ضمني

  Inactive  غيرفعال

 Inclusive  دربرگيرنده

 Increment  افزايش

 Independent  مستقل
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 Index  شاخص-انديس

 Indexed address  آدرس شاخص دار

 Indicate   تعيين كردن–نشان دادن 

 Indirect  غير مستقيم 

 Indirect address  آدرس غير مستقيم

 Indirect reference address  آدرس ارجاع غير مستقيم

  Information  اطلاعات 

 Information retrieval  بازيابي اطلاعات

  Input  ورودي 

 Input data  داده ورودي 

  Instruction  دستورالعمل 

  Instruction address  آدرس دستورالعمل 

 Instruction address register  ثبات آدرس دستورالعمل 

 Integer  صحيح 

 Integrated system  سيستم مجتمع

 Interface  ميانجي-واسطه

  Internal  داخلي

 Internal code  كد يا رمز داخلي 

 Internal sort  مرتب سازي داخلي 
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  Interrupt  وقفه
 Interrupt system  سيستم وقفه

 Iteration  تكرار 
  Iterative  تكراري 

  Key  كليد 
 Keyboard  صفحه كليد 

  Label  برچسب 
  Language  زبان

  Language compiler  مترجم زبان
  Level  سطح

  Library  مركز اسناد-كتابخانه
  Light  نور

  Limit  نمحدود كرد
 Limited  محدود

  Link  اتصال -متصل كردن
  List  فهرست 
 Load  باركردن 

  Loader  برنامه سيستم عامل براي بار كردن برنامه در حافظه 
 Location  جا –محل 

  Logical  منطقي 
 Logical operation  عمليات منطقي 
  Logical operator  عملگر منطقي 
  Logical shift  شيفت منطقي 

 Loop  حلقه تكرار -حلقه
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  Low  پائين 
  Low order  مرتبه پائين 

  Low order digit  رقم مرتبه پائين 
 LSD  ترين ارزش مبيت باك

  Magnetic  مغناطيسي 
  Magnetic disk  ديسك مغناطيسي 

  Main  اصلي 
  Maintenance  تعمير و نگهداري 

  Major  اصلي 
 Major key  كليد اصلي 

 Malfunction  از كار افتادگي -خرابي
  Match  جور -تطبيق

  Matching error  خطاي تطبيق
  Mathematical  رياضي

  Matrix  ماتريس 
 Mechanism  روش -مكانيزم

  Medium  وسيله براي ضبط داده
  Memory  حافظه

 Memory address register  ثبات آدرس حافظه 
  Memory cycle  سيكل يا دوره حافظه 

 Memory dump  تخليه حافظه
 Memory exchange  مبادله حافظه

  Memory hierarchy  سلسله مراتب حافظه
 Memory location  محل حافظه
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  Memory protection  حفاظت حافظه 
 Memory register  ثبات حافظه

 Merge  ادغام
  Message  پيغام

  Message exchange  مبادله پيغام
  Method  روش 

  Microsecond  ميكروثانيه-ميليونيوم ثانيه
  Minimum  كوچكترين 

  Mistake  اشتباه
  Mode  طريقه-طرز-روش
  Module  برنامه-ماژول

  Monitor  صفحه نمايش
  Multiply  ضرب كردن

  Multiplication  ضرب
 Multiprocessor  كامپيوتر داراي چند ريزپردازنده

  Negative  منفي
 Notation  نمايش
  Number  عدد

  Numeric  عددي
  Operand  عملوند

  Operand address  آدرس عملوند 
  Operating system  سيستم اجرائي 

  Operation  عمل 
 Operational unit  واحد اجرائي 
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  Operator  عملگر -اپراتور
  Operator error  خطاي اپراتور 

  Option  گزينه
  Order  ترتيب 

  Out of range  خارج از دامنه
  Output  خروجي 

  Output equipment  تجهيزات خروجي 
  Output unit  واحد خروجي 

  Overflow  سرريزشدن-سرريزي
  Overflow check  بررسي سرريزي

   Page  صفحه
 Page address  آدرس صفحه
  Page heading  عنوان صفحه

  Paging  نصفحه به صفحه كرد
  Parallel  موازي 

  Parallel operation  عمليات موازي 
  Parity bit  بيت توازن

 Path  مسير 
  Pattern  الگو 

 Pattern recognition  تشخيص الگو 
  Perform  عمل كردن-انجام دادن

  Peripheral  جانبي 
  Peripheral equipment  تجهيزات جانبي –وسائل جانبي 

  Permanent  دائم
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 Phase  مرحله-فاز
  Point  نقطه
 Pointer  گر  اشاره

 Position   جا–موقعيت 
 Precision  دقت 

 Predefined  از قبل تعريف شده
  Primary  اوليه-اصلي

 Printer  چاپگر 
  Priority  اولويت

  Priority interrupt  وقفه اولويت دار 
   Problem  مسأله
  Procedural  اي  رويه
  Procedure  رويه-روال

 Process  فرآيند 
  Processor  پردازشگر 

  Production  محصول -توليد
 Program  برنامه

  Program compilation  ترجمة برنامه
  Program error  خطاي برنامه
  Programmer  برنامه نويس 
  Programming  برنامه نويسي 

  Program segment  يا قسمتي از برنامه قطعه
  Quantity  مقدار 
  Queue  صف 



٣٨٧  

  Ram  حافظه اصلي كامپيوتر 
  Random   تصادفي 
 Random access  تصادفيدسترسي 

  Random number   ادفيصتاعداد 
  Rapid memory  حافظه سريع 

  Rate   نرخ
  Ratio  نسبت 

  Raw data  هاي خام يا اوليه  داده
  Read  خواندن

  Read time  خواندنان مز
  Real number  اعداد حقيقي 
  Receive  دريافت كردن
  Receiver  دريافت كننده

  Record  ركورد 
  Record length  طول ركورد 

  Register  رجيستر -ثبات
 Register address  آدرس ثبات

  Relative  نسبي 
  Relative code  كد نسبي 

  Repeat  كرار كردن ت
 Repeat counter  شاخص تكرار 

  Repeater  تكرار كننده 
  Report  گزارش -گزارش كردن

  Retrieve  بازيابي 
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  Return  برگشت 
  Rules  قواعد

  Run  اجراي برنامه-اجرا كردن برنامه
  Sample  نمونه

  Scan  بررسي كردن-با دقت نگاه كردن
  Screen  صفحه نمايش

 Section  خش ب
  Segment  قسمت-قطعه

 Segmentation   كردنقطعه قطعه-قسمت كردن
  Separator  جدا كننده

  Sequence  ترتيب -دنباله
  Sequential  متوالي

  Sequential processing  پردازش متوالي 
  Serial access  دسترسي سري 

  Set   مجموعه–دن ميزان كر–تنظيم كردن -تعيين كردن-قراردادن
  Shared storage  حافظه اشتراكي 

  Shift  جائي  جابه
  Sign  علامت

  Signed  علامتدار 
  Significance  اهميت با

  Software  نرم افزار 
  Solution  حلراه 

  Sort  مرتب نمودن 
  Sort bubble  مرتب كردن به روش حبابي 
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  Space  فضا
 Stack  پشته
  Standard  دارد استان

  Status  وضعيت
 Step  گام-مرحله-قدم

  Storage  حافظه
 Storage block  بلوك حافظه

  String  رشته
 Symbol  نماد

 Symbolic address  آدرس نمادي 
  Symbol table  جدول نمادي 

  System   دستگاه –سيستم 
  Table  جدول 

  Table lookup  جستجوي جدول 
  Tape  سي نوار مغناطي

  Temporary  موقت
 Terminal  نقطه نهائي -ترمينال

  Test data  داده جهت تست 
  Time  زمان 

  Time scale  مقياس زمان
 Transmission  انتقال 

  Unconditional  بدون شرط
  Unit  قسمت-واحد
  User  كاربر
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  Variable  متغير 
  Variable  length  بطول متغير 
  Verify  نبررسي كرد

  Virtual  مجازي 
  Waiting state  وضعيت انتظار

  Warning  اخطار 
  Word  شانزده بيت-كلمه

  Write  نوشتن
  Zero  صفر

  Zero divide  تقسيم بر صفر
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